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Допосівна обробка насіння дозволяє отримати рослини, які вже на 7 
добу мають площу листової поверхні на 18,8 % вище, ніж у контрольних 
рослинах. На 14 добу досліджень даний показник у оброблених 
бішофітом рослин перевищує контрольні показники на 17,7 %, а у 21-
денних – на 17,6 %. Площа листової поверхні однієї рослини зростає за 
рахунок збільшення довжини і ширини листової пластинки, при цьому 
кількість листків на рослині не змінюється. 
 

 
3.4. Екологічні особливості та агрозаходи вирощування біомаси 
міскантусу гігантського для забезпечення енергоефективності 

сільських територій 
 

Дековець В. О., Кулик М. І. 
Полтавська державна аграрна академія 

 
Розвиток біоенергетичного сектору нашої країни, впровадження 

найкращих практик у виробництво дозволить в найближчому 
майбутньому зменшити енергозалежність України від непоновлюваних 
джерел енергії на основі використання рослинної сировини 
енергетичних культур [134, 135]. Що в перспективі зменшить обсяги 
використання кам’яного вугілля, природного газу та нафти. Цю думку 
підтримують М. В. Роїк, В. М. Сінченко, В. І. Пиркін та ін. [ 136 ], 
стверджуючи, що створення власного джерела біоенергетичної сировини 
для виробництва біопалив сприятиме укріпленню енергетичної безпеки 
України та зменшить її залежність від імпорту енергоресурсів. 

Особлива зацікавленість до використання біомаси на енергетичні 
цілі виникла ще наприкінці 1970-х років внаслідок світової енергетичної 
кризи. Саме в той час в багатьох країнах (США та країнах Європи) 
розпочали вивчати нові енергоносії як альтернативи нафті і газу. Були 
розроблені спеціальні програми з вирощування швидкорослих дерев та 
багаторічних трав [137].  

Згідно з прогнозом Світової енергетичної ради, до 2050 року 

                                                 
134  Григорюк І. П., Калініченко В. М., Малинська Л. В. Перспективи підвищення енергетичної безпеки 

держави за рахунок фітоенергетичних рослин. Вісник Полтавської державної аграрної академії. 2012. № 1. С. 7–10. 
135 Gorb O., Kostenko O., Kulyk М., Yasnolob I., Kalinichenko А. Energy crops: the link between education and 

science. Odnawialne Żródła Energii – teoria i praktyka : Monograph / Edited by Izabela Pietkun-Greber and Dariusz 
Suszanowicz. Uniwersytet Opolski, Opole. Tom 3, 2018 : 9–36. 

136 Міскантус в Україні : монографія / Роїк М. В. та ін. Київ : ФОП Ямчинський О. В., 2019. 256 с. 
137 Купцов Н. С., Попов Е. Г. Энергоплантации. Спавочное пособие по использованию энергетических 

расетний. Минск : Тэхногия, 2015. С. 7. 
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споживання енергії на планеті Земля зросте більш ніж удвічі, при цьому 
40 % енергетичних потреб буде забезпечуватись за рахунок 
поновлюваних джерел енергії, в т.ч. 31 % з них припаде на 
біоенергетику [138]. 

Для розвитку нового сектору біоенергетики в Україні необхідно 
здійснити пошук шляхів здешевлення різних видів біосировини на 
основі розробки логістики нових техніко-економічних рішень. При 
цьому виникає потреба у формуванні оновленої інфраструктури з метою 
ефективнішого використання рослинних енергетичних ресурсів, 
створення переробних комплексів для переробки фітомаси в біопалива 
(біоетанол, біобутанол), газоподібного та твердого біопалива (гранули, 
брикети тощо). Не менш важливим є залучення енергосервісних 
компаній для постачання альтернативної енергії до споживачів. 

Як відмічає Г. Г. Гелетуха із співавторами, Україна може 
задовольнити до 18 % загальної потреби в первинних енергоносіях за 
реалізації економічного потенціалу біомаси, що є вагомим способом 
підсилення енергетичної безпеки країни [139]. 

Не менш важливим питанням, що потребує детального вивчення – 
сталий розвиток сільських територій на основі використання місцевого 
енергоресурсу для отримання альтернативної енергії. В цьому плані 
найбільш доступним засобом є рослинна сировина – біомаса. 

Виробництво біомаси поновлюваної рослинної сировини залежить 
від багатьох факторів, що визначають його політичну, економічну та 
екологічну доцільність та ефективність (рис. 1). 

Необхідність використання поновлюваної рослинної сировини для 
збереження (або відновлення) навколишнього середовища, в порівнянні 
з використанням викопних енергоносіїв, визначається економічною 
доцільністю і екологічними наслідками в процесі – від виробництва до 
споживання. 

При вирощуванні енергетичних культур необхідно враховувати 
поточні витрати на: виробництво добрив і засобів захисту рослин; 
виробництво посівного і посадкового матеріалу; вирощування, догляд а 
рослинами та збирання біомаси; зберігання, переробку і транспорт. 

 

                                                 
138 Willer H., Leonar J. The World of organic agriculture. Statistics and emerging trends (2014). Nurberg : FibBL-

IFOAM Report. 308 p. 
139 Гелетуха Г. Г., Желєзна Т. А., Жовмір М. М. та ін. Оцінка енергетичного потенціалу біомаси в Україні. 

Частина 2. Енергетичні культури, рідкі біопалива, біогаз. Промислова теплотехника. 2011. Т. 33. Вип. № 1. 
С. 57–64. 
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Рис. 1. Чинники, що мають вплив на виробництво біомаси 
енергетичних культур 

Джерело: авторська розробка. 
 

В Україні на даний час вирощують енергетичні культури на площах 
більше 4 тис. га, з-поміж яких найбільші площі займають насадження 
верби (більше 2 тис. га) та міскантусу (більше 750 га). У загальному 
найбільші площі під енергетичними культурами зосереджені у 
Вінницькій (53,02 %), Львівській (16,03 %), Київській (10,83 %), Івано-
Франківській (7,13 %) та Хмельницькій областях (7,38 %), в інших –
 менше 100 га (рис. 2). 

З-поміж позитивних аспектів використання поновлюваної 
рослинної сировини, в першу чергу відмічають нейтральний баланс СО2, 
або кліматичний баланс, і позитивний енергетичний баланс 
енергетичних культур [140], здатність до чищення ґрунтів [141], та ін. 

 

                                                 
140  Горб О. О., Галицька М. А., Кулик М. І. Збереження балансу парникових газів при вирощуванні 

енергетичних культур внаслідок непрямої зміни землекористування в умовах Лісостепу. Розробка та вдосконалення 
енергетичних систем з урахуванням наявного потенціалу альтернативних джерел енергії : колективна монографія / за ред. 
О. О. Горба, Т. О. Чайки, І. О. Яснолоб : ТОВ НВП «Укрпромторгсервіс», 2017. С. 216–226.  

141  Кулик М. И. Энергетические культуры для очищения почв от тяжелых металлов и получения 
биотоплива. Современные энерго- и ресурсосберегающие экологически устойчивые технологии и системы 
сельскохозяйственного производства : сборник науч. тр. / под ред. Н. В. Бышова. Вып. 12. Рязань : ФГБОУ ВО 
РГАТУ, 2016. С. 364–367. 
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Рис. 2. Структура площ під енергетичними культурами, % 
Джерело: побудовано за даними [142, 143]. 
 
Біомаса містить незначну кількість хімічних складових [144, 145], 

які після спалювання негативно впливають на навколишнє середовище. 
Тільки азот сірка і хлор, які містяться в невеликих кількостях, є 
елементами, які можуть перетворюватися, в діоксид азоту (NО3), діоксид 
сірки (SО2), аміак (NН3), або кислоту (НСІ), що сприяють виникненню 
кислотних дощів [146]. 

Не менш важливим чинником підвищення ефективності 
виробництва біомаси (від виробника до споживача), є використання 
принципу «безвідходного виробництво» на основі екологізації 
вирощування енергокультур (рис. 3). 

 
 
 

                                                 
142 Гелетуха Г. Г., Железна Т. А., Трибой О. В. Перспективи вирощування та використання енергетичних 

культур в Україні. Київ, 2014. 33 с.  
143 Державна служба статистики України : офіційний сайт. URL : www.ukrstat.gov.ua 
144 Антоненко В., Зубенко В., Олійник Є., Радченко С. Практичний посібник з використання біомаси в 

якості палива у муніципальному секторі України (для представників державних та комунальних установ). 
Громадська організація «Агентство з відновлюваної енергетики». С. 8–14. 

145  Марчук О. О., Бойко І. І., Гончарук С. Г. Якісні характеристики біоенергетичних культур. Цукрові 
буряки. 2017. Вип. № 2. С. 11–12. 

146 Возобновляемое растительное сырье (производство и использование) ; под общ. ред. Д. Шпаарда. 
Санкт-Петербур-Пушкин, 2006. Кн. 1. С. 18. 
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Рис. 3. Схема виробництва біомаси на основі замкненого циклу:  
від виробника – до споживача 

Джерело: авторська розробка. 
 
Енергетичні культури, що рекомендовані в якості цінної сировини 

для виробництва біопалив (рис. 4) – це швидкорослі деревні (тополя, 
верба, павловнія) та трав’янисті рослини (міскантус, просо прутоподібне, 
соргові та ін. [ 147 , 148 , 149 , 150 , 151 ]. В свою чергу біопалива 
поділяють на покоління та види [152]. 

Порівняно із однорічними рослинами, багаторічні енергокультури 
мають значно вищу продуктивність надземної вегетативної маси, що має 
тенденцію до збільшення з кожним роком використання. Не менш 
важливою особливістю багаторічних енергетичних культур є 
продукування значного обсягу рослинних решток після закінчення 

                                                 
147 Фучило Я. Д., Сбитна М. В. Верби України (біологія, екологія, використання). Київ : Логос, 2009. 200 с. 
148 Фучило Я. Д., Літвін В. М., Сбитна М. І. Плантаційне вирощування тополі в умовах Київського Полісся. 

Київ : Логос, 2012. 214 с. 
149 Роїк М. В., Курило В. Л., Гументик М. Я. та ін. Енергетичні культури для виробництва біопалива. 

Наукові праці Полтавської державної аграрної академії. 2010. Т. 7. С. 12–15. 
150 Гелетуха Г. Г., Железна Т. А., Трибой О. В. Перспективи вирощування та використання енергетичних 

культур в Україні.  Київ, 2014. 33 с. 
151 Elbersen H. W., Kulyk M., Poppens R., at all. Switchgrass Ukraine : overview of switchgrass research and 

guidelines Wageningen : Wageningen UR. Food & Biobased Research. 2013. 26 p. 
152 Калетнік Г. М. Біопаливо. Продовольча, енергетична та економічна безпека України : монографія. 

Київ : Хай-Тек Прес, 2010. 516 с. 
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вегетації. Що, в свою чергу при наявності вологи та при взаємодії із 
ґрунтовою біотою має вплив на динаміку органічної речовини ґрунту. 

 
 
 
 

 
 

Рис. 4. Біопалива із енергетичних культур 
Джерело: побудовано за даними [153]. 
 
З усього загалу енергокультур науковці виокремлюють міскантус 

гігантський, що характеризується адаптивними властивостями та 
високим потенціалом продуктивності біомаси [154, 155]. 

Міскантус гігантський (M. × giganteus) – це тетраплоїдний гібрид 
міскантусу китайського (M. sinensis Anderss.) і міскантусу 
цукроквіткового (M. sacchariflorus (Мaxim.) Benth) [156] (рис. 5).  

 

 
 
×× 

 
 
 

 

Рис. 5. Генотип міскантусу гігантського (схема утворення) 
Джерело: авторська розробка. 
 
Міскантус гігантський – це багаторічна трав’яниста рослина з  

С4-схемою фотосинтезу. Родина тонконогових (Роaceae). Рослини 
міскантусу досягають висоти 220–310 (до 450–500) см. Число пагонів, 
що формуються в кущі – це зазвичай 10–15 шт. (інколи – до 70 шт.). Від 
першого і до п’ятого року вегетації, щорічно відмічають збільшення 
пагонів в рослині, що пов’язують із розростання ризом.  

Стебло у міскантусу пряме, округле, діаметр якого становить 12–
                                                 

153 Кулик М. І. Енергетичні культури : навч. посіб. Полтава : Астрая, 2016. 154 с. 
154  Курило В. Л., Гументик М. Я., Квак В. М. Міскантус – перспективна енергетична культура для 

виробництва біопалива. Агробіологія. 2010. Вип. № 4 (80). С. 62–66. 
155  Писаренко П. В., Курило В. Л., Кулик М. І. Агробіомаса та фітомаса енергетичних культур для 

виробництва біопалива. Розробка та вдосконалення енергетичних систем з урахуванням наявного потенціалу 
альтернативних джерел енергії : колективна монографія / за ред. О. О. Горба, Т. О. Чайки, І. О. Яснолоб. 
Полтава : ТОВ НВП «Укрпромторгсервіс». 2017. С. 258–266. 

156 Мискантус (MISCANTHUS) сем. Мятликовые. Энциклопедия декоративных садовых растений. URL : 
http://flower.onego.ru/zlak/miscanth.html. 
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25 мм. Листків на стеблі зазвичай налічують 11–15 штук, вони мають 
ширину 2,2–2,9 см, а довжину 93–102 см.  

Волоть формується у окремих форм міскантусу, має 
веретеноподібну, конусоподібну або еліпсоподібну форму і досягає в 
довжину 30–33 см [157].  

Морфологічна будова надземної та підземної частин рослин 
міскантусу гігантського наведено на рис. 6. 

 

а б 
1 – листки (ланцетні); 
2 – стебло (з паренхімою); 
3 – нові пагони. 

1 – вегетативні надземні пагони; 
2 – нові пагони; 
3 – пагони поновлення; 
4 – сплячі бруньки; 
5 – ризома.  

Рис. 6. Будова рослини міскантусу гігантського 
Джерело: дані [158, 159]. 
 
Рослини міскантусу мають рихлокущовий тип кущіння. Число 

кореневищ (ризом) у одній рослині становить від 18 до 37 шт. За 
довжиною ризоми їх поділяють на групи (рис. 7).  

                                                 
157  Рахметов Д. Б., Щербакова Т. О., Рахметов С. Д. Міскантус в Україні: інтродукція, біологія, 

біоенергетика. Київ : Фітосоціоцентр. 2015. 158 с. 
158 Кулик М. І. Енергетичні культури : альбом. Полтава: Астрая, 2017. 38 с 
159 Щербакова Т. О., Рахметов Д. Б. Морфологічні особливості монокарпічних видів Mіscanthus Anderss. у 

зв’язку з інтродукцією в Лісостепу та Поліссі України. Інтродукція рослин. 2014. Вип. № 2 (62). С. 3–9. 
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коротка середня довга 

Рис. 7. Поділ ризом міскантусу гігантського за розміром 
Джерело: дані [160]. 

 
Відростання пагонів міскантусу навесні розпочинається з другої 

половини квітня, кущіння (виокремлення стебла) відмічають у червні 
місяці, вихід у трубку фіксують у серпні. Вегетація рослин міскантусу 
завершується у жовтні–листопаді (рис. 8). В наступні роки – фенологічні 
фази росту і розвитку рослин міскантусу повторюється. Життєвий цикл 
рослин міскантусу триває 15–20 років [161].  

Фенологічна фаза 
Місяць 

4 5 6 7 8 9 10 11 

Відновлення вегетації         

Виокремлення стебла         

Інтенсивний ріст рослин         

Закінчення вегетації         

Рис. 8. Терміни проходження фенологічних фаз міскантусу 
гігантського 

Джерело: авторська розробка. 
 
Стебла міскантусу збирають взимку або на початку весни, а 

отримана фітомаса може використовуватися для виробництва паливних 
брикетів, пелетів (паливних гранул). За вирощування міскантусу витрати 
значно нижче, ніж для інших сільськогосподарських культур. Його 
тривале культивування збільшує біологічну варіативність дикої природи 
(різноманітність тваринного світу) і дозволяє щорічно (розпочинаючи з 
другого-третього року вегетації) отримувати високий врожай для 
енергетичного використання [162, 163, 164].  

                                                 
160 Ганженко О. М., Курило В. Л., Гументик М. Я. та ін. Методичні рекомендації з технології вирощування 

і переробляння міскантусу гігантського. Київ : ТОВ «ЦП «Компринт», 2016. 40 с. 
161 Курило В Л., Рахметов Д. Б., Кулик М. І. Біологічні особливості та потенціал урожайності енергетичних культур 

родини тонконогових в умовах України. Вісник Полтавської державної аграрної академії. 2018. № 1 (88). С. 11–17. 
162  Писаренко П. В., Курило В. Л., Кулик М. І. Агробіомаса та фітомаса енергетичних культур для 

виробництва біопалива. Розробка та вдосконалення енергетичних систем з урахуванням наявного потенціалу 
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Урожайність зеленої фітомаси міскантусу гігантського становить 
від 60 до 150 т/га, сухої біомаси – 10–15 (до 25) т/га. Збір врожаю сухої 
біомаси рекомендують проводити як пізно восени, так і рано навесні 
[165]. Енергетична ємність біомаси може становити 17–18 Мдж/кг, а 
енергетична продуктивність рослин досягає 67–84 (до 130) Гкал/га [166]. 

На даний час в Україні зареєстровані наступні сорти міскантусу 
гігантського: Верум, Осінній зорецвіт, Гулівер, Біотех, які внесені в 
Реєстр сортів рослин [167, 168]. 

Провівши дослідження та вивчаючи інтродукцію видів і сортів 
міскантусу Т. О. Щербакова в умовах Національного ботанічного саду 
ім. М. М. Гришка встановила, що з-поміж усіх видів та форм міскантусу, 
саме міскантус гігантський є високопродуктивною та адаптованою 
культурою до умов вирощування [169]. 

З урахуванням ботаніко-біологічних особливостей, обґрунтування 
агротехнології вирощування міскантусу гігантського для збільшення 
врожайності його біомаси, має важливе значення. 

Наведемо аналіз літературних джерел щодо вивчення чинників, що 
мають вплив на збільшення врожайності біомаси міскантусу 
гігантського як сировини для виробництва біопалив. 

За проведення комплексних досліджень О. В. Хіврич відмічає, що 
врожайність міскантусу в Україні значною мірою залежить від ґрунтово-
кліматичних умов. Найбільшу врожайність біомаси міскантус формує на 
середньощільних ґрунтах із низьким рівнем залягання ґрунтових вод та 
на полях зі схилом до 7 °. Завдяки розгалуженій кореневій системі його 
можна вирощувати на піщаних і супіщаних ґрунтах. Міскантус 
гігантський також добре адаптований до несприятливих умов 
вирощування, зокрема з підвищеним вмістом солей в ґрунті [170]. 

Встановлено, що на маргінальних та важких за гранулометричним 
складом ґрунтах, порівняно із більш родючими та структурованими, 
                                                                                                                                                    
альтернативних джерел енергії : колективна монографія / за ред. О. О. Горба, Т. О. Чайки, І. О. Яснолоб. 
Полтава : ТОВ НВП «Укрпромторгсервіс», 2017. С. 258–266. 

163  Kulyk M., Galytska M., Samoylik M., & Zhornyk I. Phytoremediation aspects of energy crops use in 
Ukraine. Agrology. 2019. 2 (1), 65–73. https://doi.org/10.32819/2617-6106.2018.14020. 

164 Caslin B., Finnan J., Caslin B., Easson L. Miscanthus best practice guidelines. Teagasc: Eccles-ville Printing 
Services, 2011. 52 p.  

165 Курило В. Л., Кулик М. І., Калініченко О. В. Енергетичні культури : підручник. Полтава, 2019. 300 с. 
166 Інтернет ресурс. URL : http://sort.sops.gov.ua/search/search. 
167 Роїк М. В., Гонтаренко С. М., Лашук С. О. Сучасний стан розвитку селекції та реєстрації представників роду 

Miscanthus в Україні та світі. Наукові праці інституту біоенергетичних культур і цукрових буряків. 2014. Вип. 21. С. 249–254. 
168 Реєстр сортів рослин України. URL : http://service.ukragroexpert.com.ua/index.php. 
169  Щербакова Т. О. Інтродукція видів та сортів міскантусу Mіscanthus Anderss. в Національному 

ботанічному саду ім. М. М. Гришка НААН України. Вісті біосферного заповідника «Асканія-Нова». 2012. 
Вип. 14. С. 309–313. 

170 Хіврич О. Б., Курило В. Л., Квак В. М. Енергетичні рослини, як сировина для біопалива. Пропозиція. 
2011. Вип. № 6. С. 68. 
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врожайність біомаси міскантусу може знижуватися [171]. На противагу 
цьому, інші науковці обґрунтовують здатність міскантусу гігантського 
на різних видах маргінальних та рекультивованих земель формувати 
стабільні врожаї, забезпечувати динаміку їх збільшення при 
застосуванні добрив та іригації [172]. 

Поряд з цим, встановлено, що обґрунтований менеджмент 
енергоплантації, оптимальні дози внесення добрив (на фоні зрошення) 
підвищують врожайність біомаси міскантусу [173]. 

При вирощуванні поновлюваної рослинної сировини енергокультур 
можливо, наприклад, при науково обґрунтованому застосуванні азотних 
добрив і вирощуванні азотфіксуючих культур (змішані і проміжні 
культури, підсіви) збільшити врожайність біомаси. Що знайшло 
підтвердження в наших попередніх дослідженнях, в яких визначено 
ефективність сумісного вирощування бобових культур з просом 
прутоподібним [174, 175], та міскантусом гігантським [176]. В ґрунтово-
кліматичних умовах центрального Лісостепу України встановлено, що 
конюшина червона сприяє збільшення врожайності біомаси проса 
прутоподібного. Визначено позитивну динаміку збільшення вмісту 
органічної речовини в ґрунті та підвищення врожайності біомаси 
міскантусу гігантського за сумісного вирощування з люпином. 

Також обґрунтовано ефективність використання змішаних посівів 
проса прутоподібного і міскантусу для збільшення виходу сухої біомаси та 
енергії з плантації. Цей спосіб вирощування, згідно даних автора, 
забезпечує високу продуктивність біомаси, зменшуючи вилягання рослин 
в зимовий період, раціональне використання площі енергоплантації, 
економію виробничих затрат при збиранні біомаси [177]. 

Дослідник В. В. Дрига, визначив що, приживлюваність ризом 
залежала від якості та кількості бруньок на вегетативних органах 
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міскантусу, а також значною мірою цей показник змінювався від умов 
вирощування. Встановлено, що у середньому за три роки досліджень 
найвища приживлюваність ризом була за висаджування саме тих, що 
мали найбільшу кількість бруньок. Більш крупний посадковий матеріал 
характеризувався більшою масою та кількістю новоутворених бруньок. 
Збільшення маси маточних кореневищ та їх ступеня розгалуження 
сприяло формуванню більшої кількості бруньок та маси маточних ризом 
міскантусу, з урахуванням модифікаційної дії ґрунтово-кліматичних 
умов вирощування [178]. 

Встановлено, що із збільшенням густоти садіння ризом (від 10 тис. 
шт./га до 25 тис. шт./га) збільшується і коефіцієнт енергетичної 
ефективності – від 15,3 до 17,2. Збільшенням маси ризом від 30 г до 
120 г у середньому знижує цей показник від 17,2 до 16,1. Визначено, що 
оптимальною густотою стояння рослин міскантусу гігантського є 15 тис. 
шт./га за маси ризом 30–60 г [179]. 

Це підтверджується даними зарубіжних авторів. Так, R. Newman 
встановив, що збільшення врожайність сухої біомаси міскантусу 
гігантського відмічається із зменшенням густоти стеблостою рослини, 
що обґрунтовується збільшенням площі живлення, покращенням умов 
освітлення і зниженням конкуренції між рослинами [180]. 

Глибина висаджування ризом міскантусу також має важливе 
значення. Як відмічають О. М. Ганженко та В. М. Квак висаджування 
садивного матеріалу міскантусу на глибину 8–10 см має значний вплив 
на інтенсивність росту і розвитку рослин, формування ними 
продуктивного потенціалу [181].  

Результати досліджень інших авторів свідчать про ефективність 
вирощування міскантусу при застосуванні регуляторів росту рослин 
(Агростимуліну та Регоплант), їх впливу на показники приживлюваності 
ризом, збільшення висоти рослин, кількості стебел у кущі та їх 
облиствленості [182]. 

Результати досліджень О. В. Зінченко, проведених в умовах Полісся 
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України, свідчать про те, що біохімічний склад рослин міскантусу 
гігантського залежав від формових особливостей, року вегетації та 
строків садіння ризом. Рослини міскантусу гігантського наприкінці 
вегетації характеризуються високим вмістом абсолютно сухої речовини, 
низьким – каротину і цукрів. Визначено, що вміст цукрів та абсолютно 
сухої речовини з віком рослин знижується. Сухих речовин та цукрів було 
більше в стеблах, а каротину – у листках міскантусу гігантського [183]. 

Зарубіжні науковці, вивчаючи впливу азоту на рослини міскантусу 
гігантського, обґрунтували позитивний ефект від внесення підвищених 
доз азоту на врожайність міскантусу гігантського [184, 185, 186]. 

Враховуючи біологічні особливості міскантусу гігантського, 
обґрунтовано особливості підготовки ґрунту, застосування добрив, 
способи вирощування і висаджування садивного матеріалу [ 187 ], 
догляду за рослинами під час вегетації та збирання врожаю. Визначено, 
що дотримання агротехніки вирощування міскантусу гігантського 
дозволить отримати новий вид сільгосппродукції (біоенергетичної 
сировини), що дозволить знизити енергетичну залежність України [188]. 

Удосконалення технології вирощування міскантусу гігантського, на 
основі оптимізації агрозаходів вирощування культури з урахуванням 
потреб рослин, та на основі зменшення кількості агрозаходів, дозволяє 
зменшити затрати на вирощування та збільшити ефективність 
виробництва біомаси [189]. 

Отже, проаналізовано літературні джерела та визначено, що 
міскантус гігантський є типовою багаторічною культурою, що має добрі 
пристосувальні реакції до умов Лісостепу України. Рослини міскантусу 
здатні продукувати високу врожайність енергоємної біомаси. 
Біосировина міскантусу гігантського є якісним компонентом для 
виготовлення різних біопалив (рідких, твердих та газоподібних). 
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Обґрунтовано, що вирощування міскантусу гігантського на 
маргінальних землях, не задіяних під сільськогосподарське виробництво, 
за визначених елементів технології вирощування дозволяє збільшити 
врожайність біомаси. Окремі із заходів агротехніки дозволяють 
здешевити рослинну сировину та підвищити рівень її рентабельності, 
інші – необхідно вивчити та оптимізувати. 

Для раціонального використання біопалива із біомаси міскантусу 
гігантського та забезпечення альтернативною енергією споживачів 
сільських територій пропонується наступна схема (рис. 9). 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

Рис. 9. Логістична схема енергоконверсії біопалива із біомаси 
міскантусу гігантського 

Примітки: 1 – енергетичні насадження (вирощування біомаси), 2 – переробний 
комплекс біомаси на біопаливо, 3 – котельня для генерування енергії з біопалив, 4 –
 споживачі енергії (постачання). 

Джерело: авторська розробка. 
 

Отже, доведена гіпотеза про можливість отримання значного обсягу 
енергоємного біопалива із міскантусу гігантського, що дозволяє більш 
ефективно використати отриману альтернативну енергію для потреб 
населення об’єднаної територіальної громади. При цьому важливим є 
створення інфраструктури, що передбачає залучення ресурсу сільського 
господарства для вирощування енергокультур, збирання біомаси та 
переробних підприємств за участі енергосервісних компаній для 
постачання трансформованого енергоресурсу до споживачів. 

Енергоконверсія біопалив у різні види енергії на місцевому рівні 
дозволить знизити обсяги використання непоновлюваних джерел енергії. 
Що, в свою чергу, дасть змогу господарствам, задіяним в даному секторі, 
одержати додатково нові робочі місця, дешеві енергоносії, а місцеві 
соціальні заклади та виробництво забезпечити альтернативною енергією 
і, що не менш важливо – зменшити екологічне навантаження на довкілля. 
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Тому, перспективою наших подальших досліджень буде вивчення 
особливостей формування врожайності біомаси залежно від оптимізації 
елементів агротехнології на основі екологізації вирощування міскантусу 
гігантського у тісному зв’язку із погодними умовами періоду вегетації 
рослин. 

 
 

3.5. Вплив азотних добрив на урожайність та якість сої 
 

Сідаш А. А. 
Полтавська державна аграрна академія 

 
Соя – цінна білково-олійна культура, що має широкий спектр 

використання в кормо-виробництві, харчовій, переробній 
промисловості та медицині. За посівними площами соя займає 
четверте місце у світі серед сільськогосподарських культур. У 
структурі посівів США соя разом з кукурудзою за площею поділяє 
перше місце. Вона займає провідні позиції у світовому виробництві 
сільськогосподарської продукції, а кількість площ, зайнятих під 
нею, за 10 років збільшилось на 46,2 %, валовий збір – на 74,8 %. 
Інтерес до сої викликаний високими поживними якостями цієї 
культури. В її насінні містяться майже всі органічні речовини: 20 % 
олії та до 40 % білку, 25–30 % вуглеводів, 5–6 % мінеральних 
речовин, а також ферменти, різноманітні вітаміни і фосфатиди. 
тобто ця культура в країнах з низьким доходом населення є 
джерелом дешевого білку для харчування людей, а в країнах із 
вищим рівнем доходів використовується як цінна білкова сировина 
в годівлі тварин під час виробництва тваринного білку [190].  

Соєвий білок біологічно повноцінний, ідеально збалансований 
за амінокислотним складом. Його перетравність досягає 90 %, що 
відповідає білку курячого яйця. Порівняно з м’ясом він містить 
майже в 2 рази більше фосфорної кислоти і в 4 рази більше 
мінеральних речовин та не містить пуринових основ, що призводять 
до подагри. Із сої виготовляють досить цінну харчову олію, що 
відноситься до групи лінолево-олеїнових напіввисихаючих, яку 
споживає більше 30 % населення планети. Соєва олія 
використовується як сировина для виготовлення маргарину, 
лецитину, яка використовуються в харчовій промисловості та 
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