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враховувати в судово-експертній діяльності і розуміти їх можливі наслідки. Але 

поодинокі зафіксовані випадки хімеризму не є підгрунтям для перегляду 

методологічних основ судової молекулярно-генетичної експертизи.   
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ОДЕРЖАННЯ, ВЛАСТИВОСТІ ТА ЗАСТОСУВАННЯ 

ФЕРОМАГНІТНОГО НАНОТРЕЙСЕРА FexCoyOz ДЛЯ ОЦІНКИ 

ЯКОСТІ ПЕРЕМІШУВАННЯ РІДКИХ КОРМІВ 

 

Панченко В.Г. (м. Харків), Сахно Т.В., Семенов А.О. (м. Полтава)  

Барашков М.М. (California, USA), Сахно Ю.Е. (USA) 

У комбікормовому виробництві, як правило, існує два типи кормів: сухий 

корм і рідкий корм. За останні роки вимога до однорідності комбікормів зросла 

через складнішу рецептуру, де додається все більше компонентів. Незалежно 

від того, чи компоненти додаються безпосередньо в змішувач або з преміксами, 

важливою виявляється однорідність корму для молодих тварин, таких як 

курчата та поросята, оскільки це впливає на їх зростання та споживання корму. 

У дорослих тварин апетит залежить від того, як довго корм затримується у 

травленні, тому вони менш чутливі до змін у складі корму. 

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Boklage+CE&cauthor_id=16253966
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Boklage+CE&cauthor_id=16253966
http://www.agence-biomedecine.fr/
http://www.bag.admin.ch/transplantation%209
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Одним з найбільш важливих та відповідальних кроків у процесі 

виробництва сухих кормів є змішування – створення повністю однорідної 

суміші. Нами раніше було проведено статистичну оцінку якості змішування 

багатокомпонентних сухих кормів з використанням розподілу доданих 

частинок – мікротрейсерів. Процедура тестування однорідності кормів та 

преміксів з використанням мікротрейсерів представлена у стандарті GMP+BA2 

«Контроль залишків» [1,2].  

Рідину можна додати до сухого корму перед процесом змішування або 

наприкінці, залежно від природи корму та обладнання для змішування. Однак, 

якщо додати занадто багато рідини та занадто швидко або ввести її в 

невідповідний час, можна зіпсувати партію в процесі.  

Якщо корм занадто вологий або рідкий, ваші тварини можуть мати 

проблеми з перетравленням цих продуктів. Щоб отримати якісний рідкий 

комбікорм потрібно правильно змішувати рідкі корми, і цей процес має бути 

перевірений. Якщо процес перевірки змішування сухих комбікормів добре 

вивчений і існує міжнародний стандарт GMP+BA2 «Контроль залишків», то 

процес змішування рідких кормів знаходиться на початковій стадії досліджень 

[3]. Мікротрейсери, які використовуються при перевірці змішування сухих 

кормів для рідких не підходять з різних причин, але головна це та, що на 

поверхню мікрочастинок нанесений харчовий барвник, для кращої 

ідентифікації магнітної частинки. Однак, мікротрейсери на основі феруму 

зазвичай не підходять для вілідації змішування рідких кормів та кодування 

рідких добавок в готових кормах. Тому для контролю процесу змішування 

рідких кормів необхідно інший підхід, який і був запропонований в роботі [4].  

У роботі представлено розроблений та протестований магнітно-

витягувальний нанотрейсер з наночастинками на основі ферум оксиду. Для 

приготування ферорідини на основі ферум оксиду/кобальт оксиду була 

запропонована методика з використанням модифікованого методу [5].  
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Розміри частинок приготовленого феромагнітного нанотрейсера 

FexCoyOz було досліджено з використанням сучасного методу NTA 

(Nanoparticle Tracking Analysis) [6], який дає можливість прямої візуалізації й 

аналізу наночастинок у рідинах у реальному часі. Доведене утворення 

стабільної суспензії нанотрейсера FexCoyOz у водних розчинах поверхнево-

активних речовин. Представлений порівняльний аналіз результатів 

дослідження нанотрейсера FexCoyOz методом NTA з різними поверхнево-

активними речовинами. 

Одержана стабільна суспензія наночастинок FexCoyOz була протестована 

як в лабораторних так і у виробничих випробуваннях. Наночастинки FexCoyOz 

були використані як магнітний маркер для перевірки якості змішування рідких 

кормів та кодування рідких добавок. Результати виробничих випробувань 

оброблялися з використанням статистики Пуасона, яка використовується 

відповідно до ISO 11843-3 та ISO 11843-6 [7]. 

Таким чином, у роботі представлена методика одержання нанотрейсера 

FexCoyOz, досліджені його властивості та показано, що нанотрейсер може бути 

застосований для: оцінки якості змішування рідких кормів як у лабораторних 

умовах, так і на виробництві; кодування рідких добавок, як, наприклад, 

ферменти; оцінки розподілу рідких добавок у преміксах і готових кормах. 

Список використаних джерел: 
1.GMP+ Feed Certification scheme. Control of residues & homogeneity of critical feed additives 
and veterinary medicinal products GMP+ BA 2 Version EN: 1 January 2022. 2.Sakhno T.V., 

Pisarenko P.V., Korotkova I.V., Omelian O. M., Barashkov N. N. The application of statistical 
methods of quality management by GMP+ standards using ferromagnetic microtracers. Зернові 

продукти і комбікорми 2018. V.18 (3). P.39-44. 3.Сахно Т. В., Семенов А. О., Сахно Ю. Е., 
Барашков М. М. Визначення гомогенності кормів для тварин з використанням 
феромагнітних мікротрейсерів. Вісник ПДАА. 2022. № 1. С. 96–102. 4.Irgibaeva I., 

Barashkov N., Sakhno T., et al. Synthesis of Iron Nanoparticles by Thermal Decomposition of 
Diironnonacarbonyl in Ionic Liquid and Their Potential Use as Nanotracers for Mixer Studies in 

Liquids Feeds. Advances in Chemical Engineering and Science, 2020, 10, 201-209. 5.Kobylinska 
N., Klymchuk D., Khaynakova O., Duplij V., Matvieieva N. Morphology Controlled Green 
Synthesis of Magnetic Nanoparticles Using Extracts of ‗Hairy‘ Roots: Environmental Application 

and Toxicity Evaluation. Nanomaterials 2022, 12, 4231.6. Malloy A., Carr R. ―Nanoparticle 
Tracking Analysis‖, Part. Sys. Charact., 2006, Vol. 23, 1-8. Malloy, A., & Carr, B. (2006). 
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ГОМЕОСТАЗ МАСИ Й КОНЦЕНТРАЦІЇ СКЛАДОВИХ ВОДНИХ 

ЕКСТРАКТІВ ТКАНИН І СЕКРЕТІВ СТАТЕВИХ ОРГАНІВ: СТАН І 

ПЕРСПЕКТИВА 

Стадницька
 
О. І., Максим’юк

 
В. М. (с. Oброшине, Львівська обл.) 

Максимюк
 
Г. В. (м. Львів) 

З того часу, як у полі зору власноруч змайстрованого мікроскопа Антоні 

ван Левенгук (1677 р.) побачив статеві клітини, які він назвав анімалькулями (з 

лат. animalculum − звірятко, animal − тварина), і їх замальоване зображення 

представив Королівському науковому товариству Великобританії, минуло 347 

років [1]. Уже приблизно 5−6 поколінь вчених не перестають вивчати їх роль і 

значення в репродукції живого організму (людина, тварини, рослини). До 

деталей вивчено видову й індивідуальну особливість морфометричного, 

функціонального, біохімічного стану сперміїв нативних свіжоотриманих 

еякулятів і кріоконсервованих спермодоз. Однак специфіка впливу параметрів 

маси органічної й неорганічної складової та концентрації іонів лужних металів 

(Са
2+

, К
+
, Nа

+
) відкритих (сперма, матково-вагінальний слиз, рідина плодових 

оболонок) і закритих (водні екстракти тканин статевих органів)  біологічних 

систем типу ―клітина (речовина) − середовище‖ на повноцінність стану їх 

структури й функцій все ще потребує конкретизації й деталізації. 

Зокрема відомо, що на засіданні членів Швейцарського товариства 

природодослідників Фрідріх Мішер (Базель, 1892 р.) зробив публічну доповідь 

щодо виявленого ним зв‘язку неорганічних і органічних речовин молок лосося 

із життєздатністю сперміїв [2]. Визначені ліміти концентрації неорганічних 

речовин він вважав ізотонічними і пов‘язав їх з рухливістю клітин. На засіданні 

працівників Біологічного інституту комакадемії (Москва – Самара, 1932 р.) 
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