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KOPEKHI{[ TOKCI{I‘IHI/IX BJIACTUBOCTEM CBUHIIO EKCTPAKTAMUA
EXIHAIIEI BJIOOI (Echinacea pallida (Nutt.) Nutt.)

OnHuMU 13 HAWO1TBIT TOKCUYHUX 1 HEOE3MEUHUX JJIs )KUBUX OPTaHI3MiB € BaXKi
MeTaja, SKi 3AIACHIOIOTh 3HAYHUN AHTPONMOTeHHMH THCK Ha IPYHTOBI Ta BOMIHI
ekocucTeMu. J[0 TaKMX METaliB HAJICKHUTh CBHHEIb — XIMIYHHH €JIEMEHT, IO MOXKE
OPU3BOJAUTU Yy JIIOAMHMA JIO HEBPOJIOTIYHMX MOpPYLIEHb, aHeMii, apTepialbHOI
rimepreHsii, BIJIMBa€ Ha oOpraHd po3MHOKeHHS [1]. B 3B’sM3ky 3 THM, IO
CaMOOYMIIIEHHSI OpraHi3My BiJ CBUHII0O HEMOXJMBE [2], HEOOXiAHWI TOIIyK
e(heKTUBHUX MUIAXIB 3HWKEHHS HWOro TOKCHMYHOCTI. OJHMM 13 HUX MOXe OyTH
BUKOPUCTAHHS JIIKAPCHKUX POCIMH, aJDKE 3arajJbHOBIJOMI aHTUTOKCHYHI BJIACTHUBOCTI
€JIEyTePOKOKY, OMaHy BUCOKOTO, KPOITMBH JIBOJIOMHOI, YepeId TPUPO3ILUIHLHOT Ta iH.

MeTo HamUX IOCHIKeHb Oyl0 BUBYCHHS AHTHUTOKCUYHHX BIACTHBOCTEH
eKCTpakTiB JUCTKIB exinarel 6mimoi (Echinacea pallida (Nutt.) Nutt.). ExkcriepumenTn
npoBoawIIMCS MeronoMm OiorectyBanHs B 2014 poui B nmaboparopii kadenpu
3emuiepoOcTBa 1 arpoximii iM. B.I.Cazanosa [lontaBcekoi nepkaBHOT arpapHOi akaaeMii.
VY skocTi TecT-00’e€kTa Oylno BHKOPHCTAHO HACIHHS SUMEHIO copTy BcecBiT ypoxaro
2013 poxky. Ilpu nmpoBeaeHH1 JOCIIIIB BUKOPUCTOBYBAJIM EKCTPAKTH JIMCTKIB exiHarei
omimoi copty Kpacyns npepiit B kornenrparii 0,01%, mo o0yMOBIeHO pe3ylbTraTaMu
EKCIICPUMEHTIB, y XO/i IKHX OyJ0 JOBEAEHO il POCTOCTHMYIIIOBAIbHI BIACTUBOCTI [3].
Pozurau Pb(NO3), Oyio B3sTo B KoHIeHTparisx 331, 33,1 ta 3,31 mr/n, Buxoasuu 3
TOTO, 0 KOHIEeHTpalis 33,1 MI/a € TpaHUYHO JOMYCTHMOI HOPMOIO BMICTY BajOBHX
dopm Pb B rpynTi [4]. s 3’sicyBaHHS OCOOJIMBOCTEH CIHUIBHOI il €KCTPAKTIiB Ta
posunniB PB(NO3),, mpopociti 3epHIBKH SUMEHIO, KOPEHI AKUX Majad JOBXKUHY 10 1,5
MM, BHOCWJIM y Yamiku [leTpi 3 po3urMHaMu coJli TPHOX TOCIIIKYBaHUX KOHIIEHTpAIIi,
excrpaktoM 0,01% xoHmeHTparii abo * B CyMIII €KCTPaKTy 1 po3uuHiB coneit. J{is
BUBUCHHS AHTUTOKCHYHHUX BIJIACTUBOCTEH JUCTOBOTO EKCTPAaKTy exiHamei 3a
nepeao0poOKH HUM TeCT-00’€KTY, 3epHIBKH STYMEHIO MPOPOITYBAIA Y BO1 (KOHTPOJIb)
Yl eKCTpakTi BOpoJoBX 30 TOAWH, MiCIS YOro Ti, IO MPOPOCIH BHOCHIIHM Y YaIlKH
[TeTpi 3 po3unHAMU COJIC CBHHIIO TPHOX KOHIICHTpaIiil. JIJis BUBUEHHS MOKJIHUBOCTI
3HIKEHHS TOKCHYHUX BJIACTUBOCTEH y TecT-00’€KTiB, IO MiAJANUCS BIUIMBY COJICH
IIOMOYMY, HACiHHS SYMEHIO TPOPOIIYBAIM Yy BOJI (KOHTPOJIb) Ta PO3YMHAX COJICH
Pb(NO3), nmocnimkyBanux koHueHTpamniid. Yepes 30 ronuH, 3epHIBKH, 10 MaJlk KOPEHi
JOBXHUHOIO 110 1,5 MM TEepeHOCHIIMCA Y BOJAY YM eKCTpakTH. JloCTiau MpOBOJIUIIN B
TepMocTtaTi 3a temmneparypu +23°C B 3-kpaTHiii moBTOpHOCTI. BumiproBaHHs Macu
CUpOi PEYOBMHHU KOPEHIB 3EpHIBOK SUMEHIO mpoBoawin depe3 24, 48 ta 72 ron.,
paxyrouyd 3 MOMEHTY 3aBEpIICHHS 3aKJIaJaHHS IOCTiAy 3a OTIOMOTOI0 TOPCIHHMX
tepe3iB PRLT W-2 (tounicts 0,1-0,05 mr). Ctatuctuyda oOpoOka OTpUMaHUX JaHUX
3MiMCHIOBANIacs 3a 3arajbHONPUHHATUMH METOJUKAMH 3 BUKOPHUCTAHHSM ITAKETY
MS Office.

Amnamiz Ttabmuimi 1 cBimumth, 1m0 ekcrpaktw E. pallida wmaroth
POCTOCTUMYJTIOBAJIbHI BJIACTHBOCTI, sIKI OUTBII 3a BCE MPOSBUIMCA Ha 3-TIO0 J00Yy
EKCIIEPUMEHTY, TOJII SIK BIPOJOBX 48 TOAWH BiJ HOro moyaTKy CriocTepiraiacs JIUIIE
CTiliKa TEHJCHIIS 0 CTUMYJIIOBAaHHS POCTOBUX TPOIIECIB y KOPEHsX sUMeHro. Maca
KOpPEHIB y BapiaHTaX 3 eKCTPaKTaMH Ha 72-y ronuHy BusiBuiacs Ha 19,4% Ou1b11010 HIX
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y KOHTpoJi. JIOCHTh pi3HOIO BHUSBHUJIACS PEAKII KOPEHEBOI CHCTEMH SYMEHIO Ha
nepeOyBanHs ii y posunnax PB(NO3), pi3HOi koHueHTpauii. HaiiOinbmie npuraideHHs
POCTOBHX TMpOLECIB CIOCTEpiranocss y po3dmHi KoHieHtpamii 331 wmr/m. Horo
MakCUMyM OyB 3adikcoBaHuil Ha 24-y TOAHMHY MICJA MOYATKYy EKCIEPUMEHTY, KOJIH
Maca KOpPEHIB BHUSIBWJIACA y 2,2 pa3d MEHIIOI TOPIBHSHO 3 KOHTpoJieM. BrpomoBik
HACTYyMHOI J00M y [bOMY BapiaHTI NPUTHIYEHHS POCTOBHX MPOIECIB CYTTEBO
3MEHIIIMIIOCS, ajie 1HTiI0yBaHHS POCTOBHMX TPOIECIB 3HOBY IMPOSIBUIIO ceOe y HACTYITHY
100y nepedyBanHs KopeHiB y po3unHax Ph(NO3),.

Tabnuys 1.
Maca KopeHeBOi cucTeMH sfYMeHI0 (MT) 3a CIJILHOI il eKCTPaKTy exiHamei 01iol

Ta po3uuniB Pb(NO3), nporsarom 72 rogun

- Bapiantu nocminy
KCIIO- - - -
331 mr/n 33,1 mr/n 3,31 Mr/n
24 ron. | 11,39+0,74 112,69 +0,68| 5,11+0,4 | 7,51+0,42 | 11,08+0,6 | 12,45+0,63 | 12,2 +0,78 | 12,08+0,78
48 ron. | 29,3 +1,45 |32,39 £1,69 | 25,34+1,96 | 13,07 £1,41 | 25,43 £1,69 | 29,68 +2,25 | 16,87 £1,33 | 18,93+1,62
72 rom. | 39,0+3,07 |46,55+2,73| 11,8 £0,94 | 14,65 +£1,32 | 32,72 +2,71 | 40,25 £2,02 | 41,87 £2,87 | 32,47 £2,1

[Hmm aB1 KOHIIEHTpAIlil TOMITHOTO BIUTMBY Ha PICT KOPEHIB BIPOJIOBXK IMEPIIOT
no0M He BHSIBHIM, iX Maca Oyna Ha piBHI koHTpomo (11,08+0,6 i 12,2 +0,78 nmpotu
11,39 0,74 y xontpomi). B mepiog mix 24-o10 1 48-010 TOAMHAMHU CITOCTEPITragocs
NPUTHIYEHHS] POCTOBHX MPOIIECIB, IPUYOMY OUIBII CHIIbHE 32 HAWMEHIIIOT KOHLIEHTpAIlii
HITpaTy IIIOMOyMYy, ajie y IIbOMY BapiaHTi IOCHiTy BOHO BUSIBUJIOCS HE TPHBAIHMM 1 yXKe
Ha 72-y TOAMHY NMOKa3HUK Macu KOpeHiB OyB Ha PiBHI KOHTPOJILHOTO. Y BapiaHTi 3
Pb(NO3), xonmentpartii 33,1 mr/x micis 48 roa. MPOAOBKYBAIOCS MIPUTHIYEHHS POCTY
KOpeHiB 1 Ha 72-y ronuHy BoHM Manu macy Ha 19,87 % menmry 3a macy KOHTPOJIBHUX
BapiaHTIB.

AmHamiz pesynbTatiB cniibHOI il ekctpakTy 1 poszumHiB PD(NO3), BusBuB
HasBHICTh AHTUTOKCHYHUX BJIACTUBOCTEM €KCTpaKTy exiHamei. Y BapiaHTax, e
KOHIICHTpALlisl HITpaTy MmiiromMOymy craHoBuia 33,1 Mr/i, cnocrepirald aHTUTOKCHYHY
N0 O10JIOTIYHO aKTUBHUX PEUYOBHH EKCTPAKTy, B PE3yibTaTi 4oro, Ha 72-y TOAWHY
JOCITIly Maca KOpPEHIB y 3€pHIBOK, IO MepedyBalM y CyMilli eKCTPakKTy 1 HITpary
IIOMOYMY TepeBHINUIIA Ty, IO 3HAXOAUIAacs y po34rHi HiTpaTy coii Ha 23,0 %.

VY BapianTtax 3 konueHrpauiero PB(NOg3); 331 Mr/m ekcTpakTu JOCTOBIPHO
3MCHIITYBAJIM TOKCHUYHY Jil0 HAWBHINOI KOHIIEHTpAIii COJi TUTFOMOYMY YIIPOJIOBXK
nepuioi 1o0u JOCiiny, B HACHiOK YOro MEpeBa)kKaHHS MAacH KOPEHIB HaJ KOHTPOJIEM
cknano 46,83%. B macTymHi aBi 100U s COJIl IUIFOMOYMY cTajia 3HAYHO BHUIIOIO HIXK Y
KOHTpoJIbHOMY BapiaHTti. [lpu BumpoOyBanHi HaiimeHmoi koHuentpaimii Pb(NO3);
BIIPOJIOBJK IMEPIIUX JBOX Ji0 JOCTOBIPHOT PI3HHUIII MK Macoro KOpPEeHiB He 0yII0, TOi SIK
Ha TPETIO 100y CIoCTepiraioch rajJlbMyBaHHS POCTOBUX IPOLECIB, 110 3MEHILIHIO MaCy
KOPEHIB Y TIOPIBHAHHI 3 BapiaHTOM 0e3 eKkcTpakTy Ha 28,9%.

BuBuenHs nepenoOpoOKM HACiHHS TECT-00 €KTy Ha KOPEKII0 TOKCHYHOI il
CBUHIIIO CBIAYUTH, 110 BIPOJOBXK MEPIINOi T0OM POCTOCTUMYIIIOBAIbHA [isi €KCTPAKTIB
3a  Bcix koHueHtpauiii Pb(NO3), Oyma Bigcytas (tadm. 2). Jlpyra gob6a
XapakTepu3yBajacsi 30UTbIIEHHSIM TOKCHYHOI Jii coJiel MIoMOyMy y BCiX BapiaHTax
nocminy. 3okpema, 3a kourenrpamii PO(NO3), 331 mr/n mpupict Macu KOpEHIB y
INPUCYTHOCTI EKCTPaKTy BHUSBUBCSA MEHIIMM 3a KOHTpoibHuUH Ha 39,7 %, 3a
koHneHTpanii 33,1 mr/n —ua 15,5 %, a 3,31 mr/n — na 31,83 %.

Bnoponorx Tperpoi m00M pPOCTOBI TpOLECH B KOPEHSAX IMPOJOBKYBATH
1HriOyBaTHCs po3uMHAMHU cojedl B KoHueHTpamisx 33,1 ta 3,31 mr\u, mo npuseno 1o
3MEHIIEHHS PUPOCTY MOPIBHAHO 3 KoHTposieM Ha 51,11 1 50,46 % BinnosigHo. B Toit
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e Jac, Ha TPETIO 100y CIOCTepIrajioch CyTTEBE 3MEHIIEHHSI TOKCUUHUX BIACTUBOCTEM
Pb(NO3), B xonnentpanii 331 mr/i (8,31 mr nporu 10,06 Mr y BapiaHTi 3 €KCTpPaKTOM
exiHarei).
Tabnuys 2.
Maca kopeHeBOI cucTeMH (MI) 3ePHIBKH STYMEHIO 32 NepeaodpoOKH TecT-00’€KTa
eKCTPAKTOM eXxiHailei 01101 NpoTsArom 72 roanH

. BapianTtu nocminy
EKCH;BHHI PH(NOY):, ExiHaLes, PB(NO):, ExiHaLes, PH(NOY):, ExiHaLes,
331 mr/n Pb(NO3)z, 33,1 mr/n P(NO3)z, 3,31 mrin Pb(NO:)z,
331 mrin ’ 33,1 mr/n ’ 3,31 mr/n
24 ron. 3,75+0,37 3,7+0,19 8,64+0,45 8,53+0,6 9,36+0,54 9,78+0,89
48 ro. 8,71+0,8 6,69+0,57 18,52+1,8 16,88+1,63 21,99+17 18,38+1,58
72 ron. 8,31+1,02 10,06+1,17 36,34+2,33 25,59+2,1 34,87+2,89 | 24,77+2,48

Hactynuuii mocmim cTraBUB 3a METY JOCHIDKCHHS MOJKJIMBOCTI 3HIDKCHHS
TOKCUYHOI i TUTFOMOYMY E€KCTpaKTaMH, SIKIIO TeCT-00’€KT OyB MiJaHud MM Ail mif
yac mpopocTaHHsa. AHami3 Tabmuii 3 BKasye Ha Te, 0 y BaplaHTax 3 HAWBHUIIOIO
koHienrpaiiero PO(NO3), BIpogoBxk Tphox Ai0 TOKCHYHI BJIACTHBOCTI CKCTPAKTaAMH
exiHamnei 3HU3UTH He BAajgocsa. B Toil ke wac, 3a JBOX IHIIWX KOHIICHTpAIli
3a(hikCOBaHO TOCTOBIpPHE 3HMKEHHS HETAaTHBHOT'O BIUIMBY ILTIOMOYM HITpaTy Ha Macy
KOPEHEBO1 CHCTEeMH. 3a KOHIeHTpallii 33,1 Mr/i 1e 3MeHIIIEHHST PO3MOYaiocs BITPOIOBK
npyroi 1o0u nepeOyBaHHA KOPEHIB y €KCTPAKTI, 1110 3a0€3MeUHIIO TepeBaXKaHHA iX Macu
Ha 48-y ron. Ha 16,1% y moOpiBHSAHHI 3 KOHTpOJieM. Y HACTyNHY A00y Liel MOKa3HUK
3pic 10 52,4%.

Tabauys 3.
Maca KopeHeBoOl CHCTeMH 3¢PHIBKH SIYMEHI0 (MT) 32 MicI100p00KH eKCTPAKTOM
exiHauei 0J1i10i nporsirom 72 roa.

Bapiantu nocminy
Ererosuuix | ponode, | piaelh | PBNO9R. | ool | o032 | e
331 mrin ’ 33,1 mr/n ' 3,31 mr/n
24 rop. 10,63+0,8 9,92+0,9 13,34+0,92 13,4+0,82 11,74+0,95 15,02+1,13
48 rog. 23,98+1,61 22,92+1,96 28,66+1,93 | 33,27+1,76 | 35,88+2,04 33,03+£2,54
72 rog. 39,19+2,18 40,58+2,2 31,37+£2,52 47,81+1,73 33,2412 4 4553+2,32

VY BapiaHTax 3 HaWMEHIIOI0 KOHIEHTpAIi€l0 IUIIOMOYM HITpaTy 3MEHILICHHS
TOKCHYHOI i TiJl BIUIMBOM €KCTPAKTIB CIIOCTEPITaiocsi BXe Ha 24-y TOJIWHY , KOJIH
Maca KOpPEHIB y eKCTpaKTax MepeBUIIHIa KOHTPOIb Ha 27,9%. Takumu K aKTUBHUMHU
3a 1€l KOHIEHTpaIlil Oy/IM SKCTPaKTH 1 Ha TpeTio 100y (Maca KOpeHiB 30iIblIyBaIach
Ha 36,9 %).

Takum 94rHOM, TIPOBEICH] TOCTIAM CBIIYATh PO MEBHY KOPEKITIF0 TOKCUYHOT Aii
CBUHIIIO 32 [ii EKCTPaKkTiB exXiHalei, II0 3aJeXHUTh BiJ XapakTepy Ta TEepMiHY il
wiroMoyMy. 3a crinbHoi ail ekcrpaktiB E. pallida ta po3unnis Pb(NO3), Giomoriuno
aKTUBHI pPEYOBHMHHU exiHamei  MoAu(iKyBaId TOKCHYHY [0 coJiel IuIroMOyMmy,
BHACJIIIOK YOTO BOHA SIK MiJABHIIYBaJach, TaK 1 3HIKyBajach, 3aJIEKHO Bix iX
KOHIIEHTpALii 1 4acy BIPOJOBXK SIKOTO PO3YMHM COJIEH 1 €KCTPaKTH OIS pazoM. 3a
YMOB TIEPeI0OpOOKH 3EPHIBOK SYMEHIO €KCTPAKTOM exiHarei 01101 mpu moaaabuiomy
BHeceHHi B cepenosuiiie PD(NO3), iioro TokcuuHa misi HaWOULIBII MPOSBISIACH HA
TpeTio 100y y BapiaHTi 3 KOHIICHTpaliero TmoMOym Hitpaty 3,31 mr/m. 3a ymoB
micsIOOpOOKM  TecT-00’€KTa  eKCTpPaKTOM  exiHamei Omigoi 3 momepedHim
npopoiyBanHaM 3epHiBoK stumeHi0 PD(NO3),, eKCTpakT MposiBIIAB aHTUTOKCHYHY IO
y BapiaHTax 3 KOHIeHTpai€eto mnoMOym HiTpaty 33,1 Ta 3,31 mr/n. [IpoBeneni nocmiau
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MOXXYTh OYTH TCOPETUYHUM OOTPYHTYBAHHSM IOJAJIBIIOTO BUBYCHHS MOAMQIKYIOUOi

Ji1 eKCTpaKTiB exiHalei 3a Aii aHTPONOreHHuX (haKkTopiB.
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AOCNIAHA CTAHLUIA NIKAPCbRUX POC/IUH AT HAAH
MONTABCBKE BIAAINEHHA YKPAIHCbKOIO BOTAHIYHOIO TOBAPUCTBA

Marepiaau m’saToi Mi>kHapOaHOI HAYKOBO-NIPAKTHYHOI
iHTepHeT-KOH(pepeHuil
AikapcbKke POCAHHHHIITBO:
BiZl AOCBIAY MHHYAOI'O OO
HOBITHiX T€XHOAOTIH

Jdo 100-AiTTSA CHCTEMHOTO BHBUEHHSA
AiKapCBhbKHX POCAHH B YKpaiHi

MONITABA - 2016
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