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Для сталезалізобетонних двотаврових балок із залізобетонним верхнім 

поясом прогини можна визначати за загальними правилами опору матеріалів 

[1], коли, зазвичай, враховується лише дія згинального моменту. Однак у 

сталевій стінці таврового елемента виникають значні дотичні напруження, 

які можуть спричинити деформації зсуву, а в залізобетонній поличці за час 

прикладання і дії короткочасних навантажень з’являються непружні 

деформації бетону. 

Для врахування цих факторів при визначенні прогинів скористаємося 

уточненим методом початкових параметрів, який ґрунтується на 

диференційних залежностях для елементарної ділянки балки довжиною dz , 

що зазнає деформацій згину і зсуву: 

;
dQ

q
dz

         ;
dM

Q
dz

        ;
d M

dz EI


         ,ср

dy

dz
               (1) 

де 
( )ср

kQ
GA

   – середній кут зсуву,  

k  – коефіцієнт, що враховує нерівномірність розподілу дотичних 

напружень по висоті перерізу сталезалізобетонних двотаврових балок із 

залізобетонним верхнім поясом (рис. 1). 

Для поперечного перерізу k  буде дорівнювати: 
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де A  – площа наведеного перерізу; xI  – осьовий момент 

інерції наведеного перерізу; 
f

b  – ширина нижньої 

сталевої полички; 
f

t  – товщина нижньої сталевої 

полички; 
f

B  – ширина верхньої залізобетонної полички; 

f
T  – товщина верхньої залізобетонної полички; 

1 2 3 4, , ,h h h h  – межі інтегрування відповідно до поділу 

поперечного перерізу на ділянки; h  – висота 

поперечного перерізу; 1S , 3S – статичний момент площі 

відповідно верхньої залізобетонної полички та нижньої 

сталевої полички відносно центра жорсткості; 2S , 4S – 

статичний момент площ частини перерізу, які 

знаходиться відповідно вище та нижче осі X ;  

Рис. 1. Поперечний 

переріз балки та поділ 

його на ділянки 
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Послідовно інтегруючи залежності (1), отримуємо: 
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Сталі інтегрування 1 4C C  визначаються із граничних умов.  

Для балки прольотом l, вільно опертої на двох шарнірних опорах і 

симетрично завантаженої двома зосередженими силами F, розташованими на 

відстані а від опор прогини на крайніх та середній ділянці визначають за 

формулами: 
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Жорсткість балки при зсуві: 
3

1

k k

k

GA G A


 , де kG  і kA  відповідно модулі 

зсуву і площі сталевої полички, стінки і залізобетонної полички. 

При визначенні прогинів сталезалізобетонних двотаврових балок із 

залізобетонним верхнім поясом жорсткість балки необхідно домножувати на 

0,85 – коефіцієнт, що враховує розвиток непружних деформацій за час 

прикладання і дії короткочасного навантаження.  

Найчастіше при розрахунках інженерних конструкцій доводиться 

знаходити прогини посередині прольоту, для даної розрахункової схеми  він 

співпадає із стрілою прогину: 
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