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Підвищення ефективності аграрного виробництва та якості 

продукції закладається на етапах проектування виробів 

сільськогосподарському машинобудування. На етапах проектування 

доцільно реалізувати механізми управління ресурсами, що можливо 

при системному підході, на основі знань про взаємозв’язок 

властивостей та показників стану оброблюваного середовища [1-3]. 

Один з засобів керування показниками стану оброблюваного 

середовища є механічний обробіток ґрунту. Для підвищення 

ефективності роботи ґрунтообробних сільськогосподарських знарядь в 

https://dspace.pdau.edu.ua/handle/123456789/11013
https://dspace.pdau.edu.ua/handle/123456789/15056
http://www.ndipvt.com.ua/zbirnyk_2021_v2_9.html
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польових умовах, слід насамперед розглядати фактори, що найбільш 

впливають на результат взаємодії робочих органів з ґрунтовим 

середовищем [4-6]. Вивчення процесів за допомогою дослідницького 

устаткування у вигляді ґрунтових каналів дозволяють виокремити 

найбільш впливові фактори та наблизитися до умов реального поля. 

При цьому є можливість відокремити мінливі зовнішні чинники, що 

впливають опосередковано на результати обробітку ґрунту. Слід 

відмітити, що сучасні ґрунтові канали оснащені засобами реєстрації та 

вимірювань з можливістю наближення до реальних умов [7]. 

Метою дослідження є вивчення особливостей роботи ротаційних 

знарядь з подальшим визначенням параметрів руху та їх впливу на 

ефективність технологічного процесу, та створення необхідного 

обладнання. 

Дослідження механічного руху ротаційних робочих органів в 

умовах ґрунтових каналів різних типів показали, що вимірювання 

параметрів має комплексний підхід. А саме: вибір системи керування 

рухом знаряддя чи його моделі, доступність візуального 

спостереження за процесом руху робочого органу та його взаємодії з 

шаром ґрунту, засоби реєстрація кінематичних та динамічних 

параметрів з необхідною точністю [8].  
Спроектований та виготовлений нами модульний ґрунтовий міні-

канал дозволяє проводити комплексні дослідження механічного руху 

моделей робочих органів різних ротаційних сільськогосподарських 

знарядь (рисунок 1, 2) [8-10].  

 

 
Рисунок 1 – Робочий момент виготовлення модульного 

ґрунтового міні-каналу 
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а)      б) 

Рисунок 2 – Робочий момент налагодження пульта керування (а) та 

пишучих вузлів (б) модульного ґрунтового міні-каналу 

 

Моделювання траєкторій механічного руху робочих органів, 

вивчення кінематичних параметрів у модульному ґрунтовому міні-

каналі надає можливість, з меншими витратами, вивчити фізико-

механічні особливості взаємодії з оброблюваним середовищем, 

визначити діючи фактори та їх вплив на ефективність технологічного 

процесу [9]. 

Порівняння одержаних результатів дослідження руху моделі 

робочого органу та реального знаряддя дозволяє уточнити 

математичну модель та окреслити рекомендації для вивчення 

експериментального макету сільськогосподарського знаряддя в 

умовах відкритого поля [11]. 

За результатами проведених теоретичних та експериментальних 

досліджень одержано наступні висновки: 

- рух ротаційного робочого органу має складний поступально-

обертальний характер, опис траєкторії руху голчастої частини 

робочого органу полягає у описі руху множин точок, з яких 

складається голка, візуальне спостереження та графічне представлення 

якої полегшується в спроектованому міні-ґрунтового каналі; 

- зміна швидкості поступального руху знаряддя змінює 

швидкість обертання ротаційної частини робочого органу, що впливає 

на зміну кінематичного параметру, геометричні розміри утворених 

лунок та якість заглиблення голок в ґрунт, що експериментально 

підтверджується в умовах ґрунтового каналу; 
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- визначені фактори (швидкість руху, вологість та щільність 

ґрунту) впливають на якість обробітку ґрунту та ефективність 

внесення добрив. 

Подальші дослідження вбачаються в уточненні аналітичної 

моделі механічного руху знаряддя, модернізації конструкції 

ротаційного голчастого знаряддя для підвищення ефективності 

обробітку ґрунту у захисній зоні рослин. 
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