


~ 1 ~ 

 

Міністерство освіти і науки України 

Північно-Східний науковий центр НАН України та МОН України 

Національний університет 

«Полтавська політехніка імені Юрія Кондратюка» 
 

 

 

 

 

 

 

Тези 
 

72-ої наукової конференції професорів, 

викладачів, наукових працівників, 

аспірантів та студентів університету, 

присвяченої 90-річчю 

Національного університету 

«Полтавська політехніка імені Юрія Кондратюка» 

 

Том 1 

 
21 квітня – 15 травня 2020 р. 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

Полтава 2020 



~ 2 ~ 

 

УДК 043.2 

ББК 448лО 

 

Розповсюдження та тиражування без офіційного дозволу 

Національного університету 

«Полтавська політехніка імені Юрія Кондратюка» 

Редакційна колегія: 
 

Онищенко В.О. д.е.н., проф., ректор Національного університету 
«Полтавська політехніка імені Юрія Кондратюка» 

Сівіцька С.П. к.т.н., доц., проректор з наукової та міжнародної роботи 
Національного університету «Полтавська політехніка 
імені Юрія Кондратюка» 

Агейчева А.О. к.пед.н., доц., декан гуманітарного факультету 

Національного університету «Полтавська політехніка 
імені Юрія Кондратюка» 

Беседа Н.А. к.пед.н., доц., декан факультету фізичної культури 
та спорту Національного університету «Полтавська 
політехніка імені Юрія Кондратюка» 

Зима О.Є. к.т.н., доцент, в.о. директора навчально-наукового 
інституту архітектури та будівництва Національного 
університету «Полтавська політехніка імені Юрія 
Кондратюка» 

Хоменко І.В. к.т.н., доцент, в.о. директора навчально-наукового 
інституту інформаційних технологій та механотроніки 
Національного університету «Полтавська політехніка 
імені Юрія Кондратюка» 

Черниш І.В. д.е.н., професор, директор навчально-наукового 
інституту фінансів, економіки та менеджменту 
Національного університету «Полтавська політехніка 
імені Юрія Кондратюка» 

Шумська Л.П. в.о. директора навчально-наукового інституту нафти і 
газу Національного університету «Полтавська 
політехніка імені Юрія Кондратюка» 

 
Тези 72-ої наукової конференції професорів, викладачів, наукових 

працівників, аспірантів та студентів університету, присвяченої 90-річчю 
Національного університету «Полтавська політехніка імені Юрія 
Кондратюка». Том 1. (Полтава, 21 квітня – 15 травня 2020 р.) – Полтава: 
Національний університет імені Юрія Кондратюка, 2020. – 519 с. 

У збірнику тез висвітлені результати наукових досліджень 
професорів, викладачів, наукових працівників, аспірантів та студентів 
університету. 

 

© Національний університет «Полтавська 

політехніка імені Юрія Кондратюка», 

2020  



 

~ 141 ~ 
 

СЕКЦІЯ БУДІВЕЛЬНИХ МАШИН І ОБЛАДНАННЯ 

 

УДК 621.7.044 

Є.А. Фролов, докт. техн. наук, професор, 
С.В. Попов, канд. техн. наук, доцент, 

С.М. Гнітько, канд. техн. наук, доцент, 
В.В. Павелко, студент 

Національний університет 
«Полтавська політехніка імені Юрія Кондратюка» 

 

ДОСЛІДЖЕННЯ ЧАСТОТНИХ КОЛИВАНЬ 

ОСНОВ ШТАМПУВАЛЬНИХ УСТАНОВОК ПІД ДІЄЮ 

УДАРНО-ІМПУЛЬСНОГО НАВАНТАЖЕННЯ 
 

Штампування листових матеріалів складної конфігурації із 

важкооброблюваних матеріалів являє собою складний процес, що вимагає 

застосування спеціального обладнання [1, 2]. До нього відносять такі 

установки: електрогідравлічна, вибухова, пневмоударна, статико-

динамічна. Проблема створення надійних фундаментів зменшеної ваги, що 

запобігають сейсмічному впливові імпульсного навантаження на 

навколишнє цехове обладнання є актуальною. Для її вирішення необхідно 

знати параметри руху фундаментів під ударно-імпульсним навантаженням, 

їх частоту власних коливань [3-5]. 

Під дослідження розглянуто фундамент, розташований на поверхні 

пружної основи під дією асиметричного навантаження. Враховуючи, що 

фундамент жорсткий, отримано диференціальне рівняння руху фундаменту 

без урахування коливань: 
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де M  – маса фундаменту; W  – переміщення; ( )Q t  – сумарна сила реакції 

пружної основи; ( )P t  – сумарне зовнішнє навантаження на фундамент. 

Потім уявляємо, що горизонтальне переміщення відсутнє. 

Асиметричний характер задачі дозволяє використати варіаційний метод 

розв’язку. Отримано диференціальне рівняння коли коливальний рух 

пружної основи під навантаженням дорівнює величині реакції ґрунту під 

фундаментом: 

 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )
2 2

12 2

, , ,1
2 , , 0

d W r t dW r t d W r t
W r t m q r t

dr r dr dr
m l
é ù

+ - - + =ê ú
ë û

, (2) 

 



 

~ 142 ~ 
 

де m , l , 1m  – коефіцієнти. 

Отримане рівняння (2) описує рух пружного елемента за межами 

основи та дозволяє врахувати вплив пружних інерційних сил ґрунту у цій 

області на параметри руху фундаменту. Форма коливань пружної основи 

відповідає стичному осадженню. Отримано розв’язок рівняння коливань у 

вигляді модифікованої функції Бесселя. Виконавши необхідні 

перетворення отримано, що під дією миттєвого імпульсу жорсткий 

фундамент на пружній основі здійснює гармонійні коливання із коловою 

частотою. Отримано вираз для визначення частоти вільних коливань 

жорсткого фундаменту на пружній основі під дією імпульсного 

навантаження: 
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де 0m  – маса одиниці поверхні фундаменту; R  – радіус фундаменту; a  – 

коефіцієнт; ( )0K Ra , ( )1K Ra  – функції Бесселя. 

Вираз (3) дозволяє вирішувати цілий ряд завдань щодо вибору 

режимів фундаментів технологічних установок ударно-імпульсного 

навантаження, що здійснюється енергією вибуху у гідравлічному 

середовищі. 
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