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ОСОБЛИВОСТІ ДІІ ЕК СТР АКТШ РІЗНИХ ОРГ АНШ 
ЕХІНАЦЕЇ ПУРПУРОНОЇ НА РІСТ КОРЕНІВ ЯЧМЕНЮ 

Поставовка проблеми. Проведено вивчення біологічно/· активності 

суцвПпь, кореневищ з коренями та листків 

ехінацеІ' rтурпурової (Echinacea purpurea (L.) 
Moench) методом біотестування на парост
ках ячменю. Встановлено, що суцвіття і ли-

Ехінацея пурпурева (Echi
nacea pwpurea {L.) Moench) 
- багаторічна рослина ро

дини Айстрові (Asteraceae) 

походження (3). Серед них 
найЧастіше використову
ють тес-rування на парост

ках рослин . Саме такий 

метод був застосований 
- є цінним ікrродуцентом, стки містять бі.JІьш е ріст-стимулюючи:х, а нами під час проведеЮUІ 
якому прІПІ1Манн.і лікарські кореневища з коренями - ріст-гШІьмучи:х спо- досліджень. 

лук. За підвищення темперамури інкубаціt' (до 
влаС'ІИ!ІОСТі, що обумовле- 30°С) зростають темпи росту коренів. На Мета досліджень та 
но наявністю в ній компле- всіх варіантах досліду через дві доби відбува- методики h проведень. 
ксу різних за своєю aкnm- ється суттєве гШІьмуваюtя росту коренів Метою наших досліджень 
ністю речовин (7). Вони ячменю, яке в подШІьшому припиняється. За було вивчення біологічної 
нагромаджуюn.ся в їі орга- розведення екстрактів зростає ефектив- активності водсрозчинних 

нах у певних співвідно- Іі~сть rx діІ' на тест-об 'єкт. екстрактів із коренів, лис-
шеннях (6), що слід враховувати у виготовленні як тків та суцвіть ехінацеї пурпурової. 

лікарських преnаратів, тах і створенні реrуляторів Екстракти готували шляхом настоювання су-
росту дrІЯ біологічного землеробс'mа. Що ж до хої подрібненої сировини nротягом двох годин 
останніх, то Са.І\'Іе з сировини ехінацеї пурпурсвої в за кімнатної темnераrури . Як тест-об'єкт вико-

Росії створено рецулятор росту Циркон (4). Він ристовували ячмінь nосівний (Hordeum sativuш 

відрізняється 'ПІм, що підвищує адаmаційні влас- Lessen.) сорту Вакула урожаю 2003 року. В nер-

mвості рослин до стрес-агентів, підвищує дефіцю шому досліді його насіння після добового замо-

природних реrуляторів рослин за їх BиpoJ.J.JYВЗllliЯ у чування у воді витримували в чашках Петрі з 
несприкrлнвих умовах середовища (4). Із огляду досліджуваними екстрактами в концеитраціях 

на це, стає зрозумілою нагальність вивчення біол о- 0,01 %, 0,05%, О, 1%, 0,5% за темпераrури 25° або 
rіqної активності різних органів ехінацеї пурпуро- 30°С nротягом 72 годин. У другому - сухе на-

вої. Проведені дослідження мають значення і в сіння вносилося в екстракrи вказаних концеm-

алелопатичних дослідженнях, а також у вивченні рацій, де воно проростало впродовж 96 годин за 
якості сировини дня створеЮUІ нових бісдобавок температури 25°С . Після 24-ї, а в останньому 
та препаратів. досліді 48-ї години, через кожні 12 годин, вимі-

Аналіз основних досліджень і публікації, у рювали довжину коренів і по відношенню до 
яких започатковано розв'изавви проблеми. Хі- контролю (вода) оцінювали біологічну актив-
мічний склад ехінацеї пурпурсвої відрізняєn.ся ність екстрактів. 

значним вмістом сnопух із високою біологічною Результати досліджень. Дані, отримані у 
активністю: фенольних речовин, органічних ки~ першому експерименті, у процесі пророщування 
лот, сапонінів, лектинів, ефірних олій (2, 7, 9). За- насіння ячменю за температури 25°С, наведені 
вдяки комплексу цих речовин рослини ехінацеї на рис . 1. Вони свідчать, що вже через 24 години 
проя~ досJПЬ високу біологічну активність всі досліджувані концентрації водних екстрактів 
(1). Зазначені компоненти можуть виділятися в із суцвіть ехінацеї виявили стимулюючу дію на 
'l')'ІП і певним чином впливати на стан грунтавої кореневу меристему, викликавши збільшення 
бі0111 та іtШІі чинники грунтавої родючості (6, 8). довжини коренів, у порівнянні з коитролем, на 
Існує чимало різних способів виявлення біологіч- 1 І ,7-12,6%. Вона виявилася нетривалою, і в кінці 
ної акrишюсті хімічних комnонет-ів рослинного наступної доби в усіх варіантах, крім одного , з 
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міні~1альною (О, О І%) концентрацією сnостеріга
:юся пригн ічен 11 я ростових процес ів на 14,8-
22.2%. Надалі цн тенденція поступово зменшу
валась, і се мидесятидвох годинне пророщування 

насіння в екстрактах із суцвіть завершувалося 

стимуллцією росту корен і в на 11 ,0- 14,2%. У ці
лому ж, на 72-ry годину, їх довжина у контролі 
та в за.1 11 ачених варіантах досл іду виявилася од

нако вою. У вар іантах із м і німальною концентра

цією (0,0 І %) протягом настуnних 48 годин сnо

стсріr·алася стимуляція росту кopefli n. темnи я кої 
noc1ynoвo нарощувалнся . Це сприяло зб іт,шен

ню на кі нець експерименту довжини корен ів, у 

порівнянн і з контролем, на 11 ,6%. 
Екстракти з корен ів ех інацеї також виявляють 

як стимулюючу, так і гапьмівну д ію на кореневу 

~Іеристсму ячменю. Вона теж залежить в ід кон

центрації. На в ідм іну в ід описаної біологічної 

активності суцв ітr,, добове перебування насіння 

у екстрактах і3 кореневищ та корен ів ехінацеї 

nурnурсвої не сприяло стимуляції росту або, на
віть. nригнічувало тест-об'єкт (на І 0,6-16,5%). 
Однак }~А<е чере3 12 голин nриріст коренів у вс і х 

варіантах досліду rrерсважав вал контро:1ем на 

16,7-45,2%. ІІ адал і у вар і а fпах із концентрацією 

0,0 І% с r юстер іt ·а:rася нс"Jнач на стимулююча дія. 
ІІ айвІІщою вона була 1 1а вар іанті з концентраці

єю 0,05%. На кінець ексnер~І\1енту сностерігало

ся збільше11ня nоказників рС1сту тест-об'єкту. nо

рівня~ю з контршrе~1. на 29.3%. Ловжина коренів 

v Ф СО О N v Ф 
(\j (") v Ф ,.._ N C"J 

-<>-0,01% -D-0,05% --<>-0, 01 % 

--Lr-0,10% -*"-0.50% --Lr-0,10% 

а б 

я чменю у варіантах із концентраціями О, І% та 

0,5% на 72-ry годину достовірно від контро.1ю 

не відріз нялася . 

Усі концентрації екстракті в із листк і в ехінацеї 

викликали достовірне збільшення довжини ко

рен ів , у порі внянні з контролем (від 21,0% до 
43.4%). За концентра ції 0,0 І % сnостерігалося 

11оступове nосиленнJІ стимулЮючої дії лослі
джуваних екстракті в: через 72 години довжина 

корен ів nеревищуnала контроль на 43.4%. Інші 
концентрації проявили високу актив нісп, уже 
через 24 години n ісля перенесення nророслих 

зерн івок ячменю у розчини (nеревага контролю 

на 34, 1-37,5%). Однак наналі в ідмічалося змен

шення ростової активност і . Лише на варіанті з 

концентрац ією 0,05% n іс.1я 60-ої години реєст
рувалася стимуляція. 

Наступний досліл відріз нявся в ід полередньо

го тим, що температура, за якої в ін лроводивсн, 

становила +з оос (див. рис. 2). Як бачимо , зм і на 
температури л ідвищува:та стимулюю•rу актив

ність досліджуваних екстрактів, nричому най

більІІІ суттс11і змі ни сnостер ігалися у ти х варіан 

тах . де використовувалися екстракти із суцв і ть. 

На 72-ry годину ловжина корен ів в усіх їх Rаrі;о~

нтах нереважала контрою, на 36,5-45,0%. тоді як 
за тс~111сrатурн 25°С цей nок -;зник не перскищу

ва в І І ,6%. Можrтво, щ: в ідбувалося за рахунок 

скорочсннн тривалості д ії гальмуючих факторів. 

У ДОСЛ ІД І BOIIJ I ПОЧИНСІЛИ діЯТИ nІСШІ 

СО О N v Ф ,.._ 

-D-0,05% 

-*"-0,50% 

V Ф 
N М 

-<>-0,01 % 

-с-о. 1 о% 

в 

СО О N v Ф ,.._ 

-D-0,05% 

--*-0,50% 

Рис. 1. Біологічиа акпшвиість (% до коитролю) екстрактів із суІ(Оіть (А), корепів (Б) 
та листків (В) ехінПІ(ЄЇ пурпуравої (за.мочуваиня насіния у воді, подtlЛЬ Іие тестуватт 

при t~+25°C- в екстршшrах) 
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Рис. 2. Біологічна аюпивність екстрактів (% до коuтролю) Ь суІ{віть (А), кореиів (Б) 
та лист~-;ів (В) ехіІ-шс{еї пурпуравої (за.мочувштя І-mсіІlІІЯ у воді, подальше тестувштн 

за tO:=+J0°C - в екстрактах) 

Зб-ої години , " вже на 60-у в усіх варіантах сrю
стерігався сnлеск активності з nереважанннм 
приросту коренів , у порівнянні з контролем на 
129. 5 - 170, )о/о. У настунні 12 годи н ріст коре

н і в не був настільки актиnним , але також спо
стерігалосн перевище н н я контролю. Підвищення 
температури не вп;rи ну;ю позитивно на д ію оп

тимальної конце нтрації екстракту (0,0 1% ). 
!Цо ж до л ії екстра кті в із кореневищ та коре

нів. то з nілвнщенням температури сnостерігався 

більш р;шній проя в їх стиму:ноючої дії, ніж за 

тем ператури 25°С. Уже на 24-у годину в усіх 

варіантах довжина коренів nереважала контроль 
на 22,1 -29, І % . У наступн і 12-24 години стиму
лювання зменшувалося, особливо на варіанті з 

ко t-щентрацісю 0,0 І %. У nодальщому, аналогіч
но до варі антів з екстрактами із суцвіть , на 60-у 
годину с r юстері галося значне збіт,шення стиму

люючо·і активності. Приріст коренів у пор івнянні 

·1 контролем, коливався в ід 52,9% до 139,2%. У 
настуnні 1 2 годин спtмутоюча дія екстрактів із 

корсніn у всіх варіантах з меншувалася . Наnрикі

нttі досліду довжина корен ів у досл ідних варіан

тах. у порівштні з контролем , збільшувалася на 
13,8-32,8% . Як і в першому досліді , найвища 
стимуj(ююча актш:ІІ!ість спостерігалася за кон

це нтрації O,Os<Yo. 
У вар і антах досt іду, де вивчали екстракти з 

л истків, nідвищення темnератури у кінцевому 

результат і теж сnрияло . зВілr.)шенню довж;.t н ;.; 

коренів ячменю у nор і вня нні з контролем ни 
37.6- 51 ,6%, що достов ірно вище nоказнІІкі в, 
отри~1а1 1ИХ за темnератури 25 °С (21 ,0-43,41%). У 
той же час закономірність росту корен і в '3 a.Jtшt r a
лacя незмінною; найменший їх nриріст спостер і 
гався в лром іжку 36-48 r ·один , а найб ільr u ий -
48-60 годин. Цікаво, що на 60-у годину цей nо

казник виявився найвищим, nорівняно з інши ,..,Іи 

варіантами досліду, і перевищував когtтроль на 
209, 1-245,5%. Слід nідкреслити, що підвищення 

темnератури до 30°С nідсилило стимулюючу 

дію екстрактів і з листків у високих концентраці 

ях (0, 1 і 0,5%). У свою чер гу, це сприяло 1б іт. 

шенню довжини корен і в у цих вар іантах на 37,6-
39,0% , тоді як за температури 2 5°С цей показн 11к 

дорівнював ни ше 2 1 ,0-2 1 ,9% . 
Таким чином , водні екстракти ехінацеї діють за 

відомою в фізіології рослин законом ірністю, а са

ме - високі концентрації nригнічують тест-об'єкт, 

а нюькі - стимулюють. Особливості рОС1)' коренів 

вказують на наявнісn. в скстраt-..'Та;х як стимулюю

чих. r.tк і інгібіруючих речовин. Підвищення тем

nератури інкубації nозm-ивtю впливає на д ію сти
:...tуляторів . Наявність даної закономірності най

більш сутr-єво nроявляєгься за використан ня скет

ракті в із суцв іть . Сл ід зазначити, що найвища р іст

стимулююча дія nроявляється в усіх варіантах у 

концентрації розчинів 0,0 1 %. 
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Рис. З. Біологічна активпість екстрактів (% до коитрошо) із су t{віть (А), коренів (Б) 
та листків (В) ехіиацеї пурпуравої (замо'Іуванил Іmсіюtл і подальtие тестувапил 

в екстрактах) 

J\1етс:о трстL1\.і їG проRсдс і toro наі-..і и д.\,С;і іду 

було з ' ясувати , чи з~і ниться б іоногі чна акти в

ність, якщо екстракти з ехінацеї бу;(уть діяти ІІ !І 

зернівки з nерших хвилин nроростання . Для t(ЬO

r·o у дослілжувані розчини nомішали сухі зсрні в
КІ1 я чменю. Вимірювання корен ів у цьому дослі

J(і рОЗ !ЮЧ ІНШЛИ ВЖе через 48 ГОДИІ! ПіСЛЯ ЙОГО 
110 чаткv. 

Аналіз отри!\1аІіІ1Х рс1ультаті н (див. рис. 3) 

СВЇ)1ЧИТJ, ПрО те, ЩО біЛІ>LІJ ранній КОНТаКТ зерні 

ВОК із діЮЧИІ\111 речовнна~и екстрактів прнзнів до 

то• ·о, що А ус і х лос;r іднІІХ вар іантах на кінець 

сксперимсН1у довжина корен ів була достовірно 

більшою, ніж у ко нтрол і . У той же час динаміка 

росту корснів у різних варіантах відріз 11 ялася. 
У кі11цевому резулr,таті екстракти з суцвіть 

збільшили довжину коренів на 24,8-40,6%, тоді 
як у першо~у досліді достов і рне nереважання 

над контролем сrюстері галося лише за конце нт

рації 0,0 І % і становило тільки 11 ,6%. Очевидно, 
К.Іt ючон і процеси , які так істотно вплинули на 

:зб іл ьшення довжини коренів, відбулися між 48-
ою і 60-ою годинами, коли в усіх вар і антах при

ріст коренів nереважав контрольний на 84,3-
11 4,3%. 
Помітне ·~б ільurсння довжини корен і в відбу

;юся і в тих вар іантах. де ви користову вал ися ек

стракти 1 коре ні в ( на 16.7-28,9%) за виключен

ням коrщентрац ЇІ. 0,05%, яка і у даному досл ід і 

вия1шнася найбільш спtмулюючою, однак nока'.3-

і-і і-іС.: Lііє"і" ііС.:ТИбііОСТі Зёі.JїИШ~і &СЯ іІіІ рі& ІІ і IIІ:tJШUJ U 

дослі:\у. Іfайвищп ріст-сти\>Іу:rююча ак1ивніс-п, в 

ус іх ва ріантах пригrадала на 72-у годину, коли 

приріст коренів nереважав контрольний на 50,0-
78,3%. 
Дл.я варіантів, де використовува.пися екстрак

ти з л истк ів, з міни в умовах проведен н я експе

рименту не сnрияли суггє.вому збільшенню дов

жини корен ів на момент ЗіІкін чення ексrн.:ри:-.t еІІ

ту . Н айб іпьша стимулююч а .'l.ія досліджувани х 

екстрактів, ко:rи приріст корс н ів nереважав кон

трольний на J 25,0-\ 48 ,1%, спостерігалася чере·! 

72 години n ісля намочування у них зернівок, 

причому в усіх дослідних вар іантах одночасно. 

Найменший приріст коренів сnостер і гався в 
остшt ні години досл іду, коли у варі антах із най
вищими концентраці ям и нін ·mизився. у поріfІ 

нянні з контролем, в серел.ньому на 40,0%. 
Виснооок. Отже, результати вивчення біоло·· 

гі ч ної активності екстрактів р ізних орган і в ехі

нацеї пурпуравої засв ідчили позитивний харак

тер їх вnливу на ростов і процеси зернівок ячме

ню. Його можна регулювати. змінюючи темп е
ратуру оточуючого середовища чи час, коли ВІ !l·· 

бувається контакт екстрактів і3 кпітинами коре

невої меристеми . Підвищення темrrсра1ури до 

30°( і сти !'-1 уля ція насіння до проростання екст

рактами з різІшх орган ів ехінацеї призвели до 

nомітної активації ріст-стимулюючих процесів. а 

відпов ідно, й до збі.1ьшення довжини коренів. 
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РОСЛИННИЦТВО 

Характер росту коренів тест-об 'єкту вказує на 

те , що екстракти ехінацеї містять як інгібітори , 

так і стимулятори pOC'f)' . Ін гібітори здебільшого 
rrрояоляють свою гtію у високих концентраціях, 

їх біл ьше накопичується у кореневищах із коре

НЯ:"vfи . Комnоненти екстрактів , які проявляють 

ріст-стимулююс1у дію. активніше впливають на 

ріст корен ів за температури +30°С , а ріст-
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