
Аннотация. В работе представ- 
леньї результатьі исследований 
влияния скармливания лактатов 
микрозлементов на качество хра- 
нимой спермьі хряков. В исследова- 
ниях использованьї взросльїе хряки 
крупной белой породьі. Зксперимент 
длился на протяжении 3-х периодов, 
в том числе: подготовительного - зо, 
основного - 60 (скармливания лакта
тов цинка, селена, меди и железа) и 
заключительного - ЗО суток. В основ- 
ном периоде опьіта рацион живот- 
ньіх контрольной группьі оставался 
без изменений, а двух опьітньїх - с 
добавкой лактатов цинка, селена, 
меди и железа. Уровень биологиче- 
ски активних компонентов в рационе 
опьітньїх групп бьіл вьіше на 10% и 
20% по сравнению с контрольной 
группой. Полученьїе образцьі зя- 
кулятов (100 мл) хранили при тем
пературах: + 38°С, + 17°С и + 5°С 
течениетрех часов е последующим 
инкубированием.

Установлено, что хранение зяку- 
лятов хряков на протяжении 3-х ча- 
сов при температура 38®С сопрово- 
ждаетея незначитепьньїм снижением 
активности, терморезистентности, 
термостресстойкости и целосности 
акросом сперматозоидов. Оптималь- 
ной температурой для хранения 
является 17°С, когда сохраняется 
наибольшая функциональная акгив- 
ность сперматозоидов. При хране- 
нии зякулятов при 5°С существенно 
снижаетея терморезистентность и 
термостресстойкость, целосность 
акросом и оплодотворяющая спо- 
собность сперматозоидов.

Жизнеспособность спермато
зоидов находитея в существенной 
взаимосвязи с количеством допол- 
нительно скармливаемьіх лактатов 
микрозлементов. Добавление зтих 
биологически активних веществ 
на 10% больше нормьі после 60-ти 
суток скармливания способствует 
повьішению функциональной актив
ности сперматозоидов (р<0,05) при 
различньїх режимах хранения, тер
морезистентности (р<0,05), термо
стресстойкости, повьішает их опло- 
дотворяющую способность.

Добавление лактатов мифозле- 
ментов в кормосмесь на 20% больше 
норми хрякам по сравнению с кон
трольной группой после двухмесяч- 
ного скармливания повьішает коли- 
чество аномальних сперматозоидов, 
повреждение акросом сперматозо
идов, понижает терморезстентную 
и термосстресстойкую способность 
сперматозоидов (р<0,05), что снижа- 
ет оплодотворяемость свиноматок.
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Введение. Повьішение иЬтенсив- 
ности воспроизводства стада в суще
ственной степени зависит от искус- 
ственного осеменения свиноматок 
спермодозами високого качества, ко- 
торьіе получают с биологически пол- 
ноценньїх зякулятов. Значительное 
количество исследований посвящено 
хранению цельной и разбавленой 
сперми путем оптимизации лимити- 
рующих метаболических процессов 
направленньїх на переход спермато
зоидов к естественному состоянию 
анабиоза и разработке программ их 
деконсервации. Зто достигаетея про
жде всего регулированием темпера
тури хранения спермьі, однако часто 
после оттаивания сперматозоидов 
их подвижность, вьіживаемость, а 
главное оплодотворяющая способ
ность бьістро снижаетея [6].

Целью исследований бьіло уста- 
новление влияния скармливания 
лактатов микрозлементов на каче
ство спермьі у хряков при различньїх 
температурах хранения.

Материальї и методьі иселе- 
довании. В зксперименте исполь- 
зовали 9 взросльїх хряков крупной 
белой породи в возрасте от 18 до 
36 месяцев. Били сформированьї 
три группьі-аналоги по качеству 
спермопродукции - 1 (контрольная),
II и III (опьітньїе), по три ЖИВОТНЬІХ в 
каждои. Полученньїе образцьі зяку
лятов (100 мл) хранили при положи- 
тельньїх температурах: 38°С, 17°С 
и 5°С в течение 3-х часов. После 
хранения сперму инкубирували при 
температуре 38°С на протяжении 3-х 
часов, для моделирования уеловий, 
когда сперматозоидьі попадают р 
половьіе пути свиноматок, находясь • 
до почти полной зкспульсии зякулята . 
или спермодозьі.



Исследование проводили по ме
тоду групи. Длительность зкспери- 
мента составляла 120 суток, в том 
числе: подготовительньїй - ЗО, ос- 
новной - 60 (скармливания лактатов 
цинка, селена, меди и железа) и за- 
ключительньїй - ЗО суток.

В основном периоде опьіта хряки 
контрольной группьі получали основ- 
ной рацион [3], а двух опьітньїх - с ' 
добавкой лактатов цинка, селена, 
меди и железа. Уровень микроеле- 
ментов в рационе второй и третьей 
опьітньїх групи бьіл вьісшим соответ- 
ственно на 10% и 20% по сравнению 
с контрольной группой.

Биологическую полноценность 
зякулятов анализировали по функ- 
циональной способности сперма- 
тозоидов, определяя активность 
и вьіживаемость сперматозоидов 
путем проведення проб на терморе- 
зистентность термостресстойкость, 
количество аномалий сперматозо
идов и целостности акросом [2, 4].

Способность сперматозоидов к 
оплодотворению определяли по ре
зультатах искусственного осемене- 
ния зо свиноматок в каждой группе.

Полученньїй цифровой матери- 
ал статистически оорабатьівали с 
помощью программьі Зіаіійіса для 
\Л/іпсІо\/\/8ХР. После сравнения полу- 
ченьїх показателей и их межгруппо- 
вьіх разниц использовали 1-критерий 
Стьюдента, а результат считали до- 
стоверньїм после р <0,05.

Литературньїй обзор. В послед- 
ние десятилетия во многих странах 
в отрасли животноводства для оп- 
тимизации минерального питання 
применяют микрозлементньїе добав
ки в органической форме, которьіе 
обладают более вьісокой конвер- 
сией и биологической активностью 
по сравнению с неорганической. 
Установлено повьішение продуктив- 
ньіх качеств у коров, телят и свиней 
после скармливния органических 
веществ микрозлементов Ре, Мп, 
2п, Си и 8е [5, 8].

Данньїе многих зкспериментов, 
свидетельствует, о том что микрозле- 
ментьі в сперме хряков осуществля- 
ют активное влияние на подвижность 
и вьіживаемость сперматозоидов, 
путем регулирования окислитель- 
но-восстановительньїх реакций. Дли- 
тельное хранение спермьі при тем
пературах от нулевой до комнатной 
является достаточно ограниченьїм, 
из-за повреждения сперматозоидов, 
особенно акросом, которьіе чустви- 
тельньї к окисленню липидов в их 
мембране в следствии повреждения 
активними формами кислорода.

Среди микрозлементов, которьіе 
определяют продуктивность живот- 
ньіх ведущая роль принадлежит 
цинку, селену, меди и железу. Зти 
вещества регулируют рост, развитие 
и воспроизводство свиней [9,11,18, 
21,23]. Реализация потенциала про- 
дуктивности у свиней сопровождает- 
ся изменениями прооксидантно-ан-

тиоксидантного гомеостаза путем ла 
бильности антиоксидантних знзимое 
- супероксиддисмутазьі (активньїіР 
центр содержит - 2п, Си) каталазь 
(активний центр содержит Ре), і/ 
глутатионпероксидазьі (активньїР 
центр содержит 8е). Дополнитель- 
ное введение суперосиддисмутазь 
и каталазьі в образцьі сперми, чтс 
хранились, ингибирует перекисноє 
окисление, повьішая функциональ- 
ную активность сперматозоидов [13, 
14, 16, 20]. Микроелементьі пози 
тивно влияют на улучшение каче- 
ства спермопродукции - концентра- 
цию, подвижность и вьіживаемость 
сперматозоидов хряков [15, 19, 22]. 
Установлено положительное влия
ние кормових добавок -  гидролак- 
татов на сохранение целосности 
акросом сперматозоидов хряков, 
что повьішает оплодотворяемость 
свиноматок [1].

Виявлено, что хранение сперми 
при температурах 5°С, 16°С и 25°С 
существенно замедляет процессьі 
пероксидации, что очевидно проис- 
ходит за счет максимальной актив- 
ности антиоксидантних знзимов и 
сопровождается повьішением про- 
ницаемости мембран сперматозо
идов [12]. Наибольшее влияние на 
процессьі подвижности и сохранения 
целостности мембран сперматозои
дов осуществляют глутатионперок- 
сидаза и каталаза, структурними 
компонентами которьіх являются - 
селен и железо [17].

Материальї изложенньїх зкспе
риментов свидетельствуют о веду- 
щей роли процессов пероксидации 
в формировании репродуктивной 
функции, однако остается недоста- 
точно данньїх о влиянии дополни- 
тельного скармливания отдельньїх 
микрозлементов хрякам на хранение 
сперми в различньїх температурах. 
Углубленное изучение физиологи- 
ческих свойств сперматозоидов в 
охлажденной сперме и метаболи- 
ческих процессов, происходящих во 
время ее технологической подготов- 
ки, станут основой для разработки 
зффективньїх способов повьішения 
оплодотворяемости свиноматок.

Результатьі исследований. По-
лученньїе результати зкспериментов 
свидетельствуют о том, что после 
скармливания лактатов микрозле
ментов хрякам опитних груп по 
сравнению с контрольной установ
лено большую активность сперма
тозоидов в со)фаняемой сперме при 
температуре 38°С после первого и 
второго месяца употребления соот- 
ветственно на 20,4 (р<0,05) и 7,8% 
(ІІ-я група) и 24,1 (р<0,05) и 18,8% 
(р<0,05) (ІІІ-я група) (табл.1.). Те- 
стирование зякулятов на вьіживае- 
мость сперматозоидов (терморези- 
стентность) показало существенное 
снижение их активности у животньїх 
которьіе получали максимальное ко
личество микрозлементов. в сперме 
хряков которьіе получали на 10%

- больше зтих биологически активньї 
і веществ с кормом вьіживаемост, 
і сперматозоидов била максималь 
І ной, превьішая на 10,5 (30-а доба' 
ї 13,6 (60-а доба) и 7,4% (р<0,05) (за 
і ключительньїй период) ОТНОСИТеЛЬНі
- интактной групи.
І Определение термостресстойко 
) сти показало, что зякулятьі хрякої 
ї ІІ-й групи после двухмесячного упо
■ требления микрозлементной добав 
, ки характеризовались более вьісокоі 
• активностью сперматозоидов, а ^
■ животньїх ІІІ-й группьі -  минималь
■ ной. Максимальная межгруппова5 
. разница составляла -  32,9% (60-б

сутки) и 32,8% (заключительньїй пе 
риод). Важно отметить, что в зяку 
лятах животньїх, котмьіе получал^ 
20% микрозлементов больше норми 
виявлено наибольшее количествс 
патологических форм сперматозо
идов, а у представителей, которьіе 
получали только 10% зтих веществ 
- наименьшее, где межгруппова? 
разница составляла, по окончаник 
основного периода, 1,8 раза (р<0,05 
и по окончании зксперимента - 2,:ї 
раза (р<0,01) (табл. 2.).

Осеменение свиноматок спермо- 
дозами хряков которьіе на протяже- 
нии двух месяцев получали макси
мальное количество минеральной 
добавки показало низкую биологи
ческую полноценность полученьїх 
зякулятов после хранения и инку- 
бирования при температуре 38°С. 
Уменьшение дози скармливания 
микрозлементов до 10% больше 
норми в корме способствовало по- 
вьішению оплодотворения свинома
ток относительно 1-й групи на 8,7% 
и ІІІ-й группьі -  19,0%.

Хранение спермьі при темпера
туре 17°С сопровождалось увели- 
чениемфункциональной активности 
сперматозоидов у хряков после 30-х

е т потребления микрозлементов 
Уо (ІІ-я групиа) и 12,5% (ІІІ-я 

группа) относительно контрольной 
группьі. Однако, по окончании упо-

Шебления микрозлементов на 10% 
льше норми, активность сперма

тозоидов животньїх била больше на 
5,7%, а у животньїх, которьіе полу
чали максимальное количество зтих 
веществ, их активность снижалась 
на 8,4% относительно интактньїх. 
В зтот период отмечено существо- 
вание максимальной межгрупповой 
разницьі -13 ,6% , где минимальний

Шювень установлен у животньїх 
й группьі, а максимальний - ІІІ-й 

группьі. Такая закономерность про- 
существовала до завершення зкс
перимента.

Важно отметить, что скармлива- 
ние минеральной добавки в коли- 
честве на 10% больше основного 
рациона положительно сказьівалось 
на уровне вьіживаемости спермато
зоидов, превьішая на 14,1% (30-е 
сутки), 13,6 (60-е сутки) относитель
но интактньїх животньїх. Увеличение 
дози микрозлементов в рационе на 
20% превьішающую норму умень-.



Качественньїе показатели 
сперматозоидов, % Группа Подготовительньїй

период
Основной период Заключительньїй

период30-е сутки 60-е сутки

Активность

І = +38“С
І 75,17+3,55 58,83+2,74* 59,50+2,96* 65,00+2,19
II 69,33+1,78 70,83+3,41° 64,16+2,17 71,00+3,14
III 72,17+1,89 73,00+3,21° 70,67+3,01° 62,83+2,42*

і = +17°С
І 88,00+3,03 83,17+3,89 85,00+3,84 84,17+3,60
II 85,00+3,23 88,00+3,07 90,17+2,54 87,83+3,14
III 81,17+3,30 93,50+1,87* 77,83+4,01 77,00+2,80

Ї = +5°С
І 82,00+3,23 81,00+4,63 80,33+5,17 83,50+4,10
II 80,50+3,52 84,17+3,71 86,5+3,39 85,33+3,57
III 75,33+3,24 78,50+3,98 62,00+3,65*° 66,17+2,14°

Термостресстойкость

1 = +38°С
1 46,17+2,71 43,00+3,18 44,83+3,23 42,50+1,59
II 44,33+3,89 40,67+2,32 48,17+2,71 52,83+2,67°
III 49,00+2,37 36,17+1,70 32,33+2,49° 35,50+3,46

1 = +17°С

52,33+3,24 48,00+2,28 50,67+3,76 49,33+2,94
II 47,17+1,59 45,83+2,32 49,50+2,09 51,00+3,78°
III 50,50+3,12 47,16+3,37 38,00+1,53*° 40,50+1,37*

1 = +5“С
1 38,00+1,91 37,50+1,22 41,17+2,48 36,33+2,97
II 32,17+2,93 34,83+2,45 43,00+2,94* 45,67+3,38*
III 39,33+2,13 42,00+3,18 30,17+3,11° 31,83+2,24

Терморезистентность

1 = +38“С

1 66,00+3,59 53,50+2,74* 52,67+2,96* 58,17+3,58
II 63,00+2,48 59,17+3,19 59,83+3,85 62,50+2,62
III 65,33+2,97 52,50+3,03* 50,17+1,83** 53,83+3,01*

І = +17°С
І 72,50+3,28 60,33+2,10* 62,00+2,03* 65,17+4,47
II 70,50+4,51 68,83+2,54° 75,17+2,87° 67,33+2,75
III 75,83+3,49 65,50+3,32 60,17+3,89* 61,00+2,33*

і = +5°С
І 57,66+4,98 63,00+3,82 58,17+2,73 60,33+4,01
II 61,50+1,61 64,83+1,73 66,00+4,78° 63,17+2,81°
III 55,33+2,57 49,50+2,36° 43,67+3,38* 46,00+2,94

1, Влияние лактататов микрозлементов на качественньїе показатели сперматозоидов хряков 
после 3-х часов храненения зякулятов, М ± т ,  п=6 

ЕІТесі ігасе еіетепі Іасіаїез оп ^иаIі^у іпсіісаіогз Ьоаг зрегтаїогоа
я А о г  ̂  Н/>і іг с  ял 4* т

Примечание: *- р<0,05; ** - р<0,01 -  сравнительно с подготовительньїм периодом; 
□ -р<0,05 -  сравнительно с первой группой (контролем).



Качественньїе показатели 
сперматозоидов, % Группа Подготовительньїй

период
Основной период Заключительньїй

период30-е сутки 60-е сутки

Патологические формьі

1 = +38‘>С

-  І 9,83+1,51 10,17+1,25 10,66+1,57 12,00+1,44

II 11,00+1,29 7,83+1,83 10,50+1,96 8,17+0,93

III 7,50+0,91 9,17+1,06 18,83+1,35***'^ 19,00+1,78**°

і = +17°С

І 8,17+1,65 9,00+1,44 10,50+1,09 10,83+2,24

II 10,50+0,62 7,17+1,99 7,83+1,65 7,00+1,01

III 7,00+0,86 4,83+0,77 15,17+2,28* 18,50+2,66**

1 = +5“С

1̂: 8,83+2,10 10,33+1,05 11,00+1,82 9,17+1,95

12,33+1,31 8,50+1,50 9,16+1,92 9,83+1,06

9,83+0,92 7,16+1,99 13,50+2,39 15,00+1,44*

Целосность акросом

{ = +38»С

1 65,17+2,91 69,33+4,37 67,00+4,55 65,83+3,15

II 61,83+3,88 64,00+2,59 69,50+4,88 69,00+4,56

III 68,17+3,39 60,33+3,91 51,00+3,10*'^ 54,50+3,67*

і = +17°С

І 90,00+2,13 86,83+2,39 88,00+2,36 86,00+1,29

II 86,33+1,32 88,00+3,69 90,00+2,21° 89,17+1,42

III 92,67+1,81 85,50+3,32 73,33+3,42** 79,83+3,56*

»= +5“С

І 46,83+3,19 54,33+3,46 58,00+5,14 50,50+3,81

II 50,17+4,28 58,00+2,94 60,33+4,58 53,00+3,24

III 51,83+3,09 56,33+2,82 45,17+2,93 48,50+4,01*

Оплодотворяемость
свиноматок

1 = +38“С

І - - 76,67+5,09

II - 83,33+6,94

III ■ -■ . - / - г  - - 70,00+8,82 -

І = +17°С

І - - 80,00+7,82

II - - 83,33+5,10 -

III - - 73,30+ 8,38 -

і = +5°С

І - 71,00+3,33

II / - - 80,00+5,77 -

III - - 63,33+1,02 -

2. Влияние лактататов микрозлементов на качественньїе показатели сперматозоидов хряков 
после 3-х часов храненения зякулятов, М ± т ,  п=6 

Е ^ е с і ігасе еіетепі Іасіаіез оп диаіііу іпсіісаіогз ої Ьоаг зрегтаїогоа 
а ііе г  З Иоигз е]асиІаіе ^геегіпд, М ± т ,  п=6

Примечание: *- р<0,05; ** - р<0,01 **; - р<0,001 -  сравнительно с подготовительньїм периодом; 
□- р<0,05 -  сравнительно с первой группой (контролем).



шало уровень терморезистентности 
сперматозоидов после двухмесяч- 
ного употребленя (р<0,05) и на про- 
тяжении заключительного периода.

Исследования сперматозоидов 
на стойкость к изменяющимся тем
пературам показали, что животньїе 
ІІІ-й группьі, по окончанию основного 
периода, имели в 1,3 раза меньшую 
термостресстойкость относитель- 
но других групи. Даная тенденция 
сохранялась по окончанию зкспе- 
римента. В зякулятах хряков зтой 
группьі наблюдалось существенное 
увеличение количества аномаль
них форм в 1,5 раза после 60-ти 
дней основного периода и 1,8 раза 
по окончанию заключительного пе
риода зксперимента относительно 
контрольной группьі. Употребле- 
ния микрозлементов в количестве 
превьішающем на 10% в основном 
рационе способствовало незначи- 
тельному снижению количества 
аномальних форм сперматозоидов.

Установлено, что хранение еяку- 
лятов при температуро 17°С способ
ствовало у многих сперматозоидов 
появлению повреждений - целосно- 
сти акросом. Дополнительное упо- 
требление микроелементов хряками 
11-й группьі способствовало сохра- 
нению целосности акросом, а у ІІІ-й 
группьі они значительно поврежда-. 
лись, где межгрупповая разница со- 
ставила 18,9% (60-е сутки основного 
периода) и 10,5% (заключительньїй 
период).

Введение микрозлементов в корм 
хрякам 11-й группьі на протяжении 
двух месяцев увеличивало оплодот- 
воряющую способность сперматозо
идов в сохраняемой сперме при тем
пературо 17°С, которая била вьіше 
на 4,1% относительно 1-й группьі и 
на 13,7% - ІІІ-й группьі.

В процессе хранения зякулятов 
при температура ниже теплового 
шока - 5°С установлено снижение 
функциональной активности спер
матозоидов по сравнению с сохране- 
нием при температурах 17°С и 38°С. 
Вьіявленьї биологические зффектьі 
в сперматозоидах зависили от дозьі 
скармливания микрозлементов. Так, 
повьішение количества микрозле
ментов в рационе на 10% улучшало 
подвижность сперматозоидов отно
сительно контрольной группьі. При 
зтом, с увеличением количества зтих 
веществ до 20%, существенно сни- 
жалась активность гамет (р<0,05). 
Наибольшая разница по зтому по- 
казателю между ІІ-й и Ш-й группами 
бьіла установлена после 60-х суток 
употребления добавки и составила 
28,3%, а по окончанию зксперимен
т а -2 2 ,5 % .

После хранения сперми при 
50С виявлено снижение устойчи- 
вости сперматозоидов после тер- 
морезистентной проби. Особенно 
чуствительньїми сперматозоидьі 
оказались у хряков, которьіе по- 
лучали максимальное количество 
микрозлементов, где с увеличением

срока их употребления активность 
зтих гамет существенно снижалась 
(р<0,05), Уровень терморезистент
ности сгіерматозоидов бьіл вьіше у 
животньїх 11-й группьі на 23,6% (30-е 
сутки), 33,8% (бО-е сутки) и 2^,2%  
(заключительньїй период) относи
тельно ІІІ-й группьі.

Уровень термостресстойкости 
сперматозоидов у хряков-произво- 
дителей бьіл вьіше (р<0,05) после 
окончании первого месяца скарм
ливания максимального количества 
микрозлементной добавки. Однако, 
двухмесячное употребление хря
ками существенно снижало зтот 
показатель у ІІІ-й группьі на 29,8%  
относительно контрольной группьі, 
такой зффект длился на протяжении 
последних зо суток зксперимента.

Скармливание микрозлементной 
добавки способствовало увеличению 
аномальньїх форм сперматозоидов, 
особенно у хряков ІІІ-й группьі по 
окончанию основного и заключитель
ного периода, количество которьіх 
превьішало соответственно в 1,2 и 
1,7 раза по сравнению с контроль
ной группой. В основном аномалии 
сперматозоидов встречались в виде 
маленьких размеров головок, по- 
вреждения или утрати жгутика, что 
согласуется с данньїми Одс2аг2:е\л/іс2 
О. еі а\[^0]\А А.С. Федяева [7]. Наи- 
более стабильньїми оказались акро- 
сомьі у животньїх которьіе получали 
10% добавку зтих веществ, где ме
жгрупповая разница составляла 1,3 
(60-е сутки основного периода) и 1,1 
раза (заключительного периода) по 
сравнению с группой которая по
лупала максимальное количество 
микрозлементов.

Дополнительное введение микро
злементов в корм хрякам 11-й группьі 
на протяжении двух месяцев ПОВЬІ- 
шало оплодотворяющую способ
ность сперматозоидов, которая бьіла 
вьіше относительно 1-й и ІІІ-Й групп 
соответственно на 12,7% и 26,3%.

Заключение. Хранение зякуля
тов хряков на протяжении 3-х часов 
при температура 380С сопровожда- 
ется незначительньїм снижением 
активности, терморезистентности, 
термострессстойкости и целосно
сти акросом сперматозоидов. Опти- 
мальной температурой для хранения 
является 17°С, когда сохраняется 
наибольшая фунциональная актив
ность сперматозоидов. При хране- 
нии зякулятов при 5°С существенно 
снижается терморезистентность и 
термостресстойкость, целосность 
акросом и оплодотворяющая спо
собность сперматозоидов.

Жизнеспособность спермато
зоидов находится в существенной 
взаимосвязи с количеством допол- 
нительно скармливаемьіх лактатов 
микрозлементов. Добавление зтих 
биологически активних веществ 
на 10% больше норми после 60-ти 
суток скармливания способствует 
повьішению функциональной актив

ности сперматозоидов (р<0,05) при 
различньїх режимах хранения, тер
морезистентности (р<0,05), термо
стресстойкости, повьішает их опло
дотворяющую способность.

Добавление лактатов мифозле- 
ментов в кормосмесь на 20% оольше 
норми хрякам по сравнению с кон
трольной группой после двухмесяч- 
ного скармливания повьішает коли
чество аномальньїх сперматозоидов, 
повреждение акросом сперматозо
идов, понижаеттерморезистентную 
и термосстресстойкую способность 
сперматозоидов (р<0,05), что снижа- 
ет оплодотворяемость свиноматок.
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средьі (в первую очередь, фотопери- 
од), генотип (порода), условия содер- 
жания и кормления, репродуктивное 
здоровье и т. д. [1,2]. Еще в недав
нєє время бизнес в животноводстве 
не нуждался в направленной регу- 
ляции репродуктивной функции у 
мелких жвачньїх, хотя проблема 
индукции еструса у них вне сезо- 
на размножения бьіла предметом 
многочисленньїх научньїх исследо- 
ваний. Следует также подчеркнуть, 
что большинство исследований, как 
в России, так и в мире в етом на
правлений проводилось на овцах. В 
актуальньїх економических условиях, 
когда наблюдается взрьівной рост 
инт^еса к молочному козоводству, 
проблема сезонности размножения 
коз становится не столь их биоло- 
гической особенностью, а еконо- 
мическим фактором, существенно 
сдерживающим развитие молочного 
козоводства.

Другой причиной недостаточно- 
сти експериментальньїх данньїх по 
пробпеме стимуляции еструса у коз 
бьіло общеукоренившееся мнение 
о том, что у овец и коз реализация 
репродуктивньїх процессов прохо- 
дит идентично, следовательно, как 
полагали многие исследователи, нет 
необходимости в детальном изуче- 
нии особенностей репродуктивньїх 
процессов у коз. На ошибочность 
такого подхода и наличие значитель- 
ньіх различий в физиологии размно
жения у самок обоих видов указьівал 
еще известньїй ученьїй А.И. Лопьірин 
[3]. Впоследствии его мнение бьіло 
подтверждено в многочисленньїх ис- 
следованиях [4,5]. Исследователи 
доказали, что, несмотря на наличие 
общей особенности воспроизвод- 
ства у обоих видов, заключающейся 
в четкой сезонности наступления 
еструса, у коз и овец наблюдаются 
существенньїе различия в проявле
ний репродуктивньїх функций. На-

Аннотация. Целью исследования 
являлось стимулирование половой 
охотьі у взросльїх коз зааненской по
роди в неполовой сезон использова- 
нием различньїх схем гормональной 
обраоотки. Исследование проведено 
на опьітной станции Всероссийско- 
го НИИ овцеводства и козоводства 
Ставропольского края в неполовой 
сезон в мае-июне. Обьектом ис
следования бьіли нелактирующие 
взросл ьіе козьі общей численностью 
зо гол. в возрасте от 2,5 до 4 лет. 
Доказана наиболее еффективная 
технология гормонального индуци- 
рования еструса в неполовой сезон 
у молочних коз, что позволит про
водить плановое размножение жи- 
вотньїх в течение всего года с целью 
круглогодового ритмичного получе- 
ния молодняка и козьего молока.

З и т т а г у .  Тбе оЬіє с ііує  оНґіе  
йисіу \^аз 1о й іт и іа іе  ейігоиз  
гезропзе іп абиіі доаіз о1 Іііе Заапеп 
ЬгеесІ іп Ібе поп-ЬгеесІіпд зеазоп  
изіпд уагіоиз РогтопаІ Ігеаїтеп із. 
Тбе йіибу \л/аз сопсіисіесі а1 Іііе  
ехрегітепіаі йіаііоп оі" Іііе АІІ-Пиззіап 
Пезеагсії Іпйііиіе о1 ЗИеер апсі СЗоаІ 
Вгеесііпд іп ІІіе  ЗІаугороІ Теггіїогу 
бигіпд Ше поп-ЬгеесІіпд зеазоп іп

Мау - Зипе. Тбе оЬ]ес1 о1 ІІіе  йіисіу 
\л/аз поп-Іас1а1іпд абиіі доаіз \л/і1іі а 
Іоіаі питЬег о130 а ІІііе  аде о12.5(о 
4 уеагз. Тіїе т о й  еіїесііуе ІесИпоІоду 
оГіюгтопаІ іпбисііоп оі^ейгиз іп Іііе 
поп-Ьгеебіпд зеазоп ІОГ сіаігу доаіз 
баз Ьееп ргоуеп, Уі/Ьісії \л/іП аіІо\м їог 
зсбебиіесі гергосіисііоп оТ а п іта їз  
ІІігоидІїоиІ Іііе уеаг VVІ̂ Î  ІІіе доаі оі" 
уеаг-гоипсі гИуІІітіс  ргосіисііоп о1 
уоипд апб доаі тіїк.

Ключевьіе слова: кози, сезон 
размножения, половой цикл, гормо
ни, стимуляция еструса, прогестаге- 
ньі, осеменение, оплодотворяемость

Кеу «огсіз: доаіз, поп-Ьгеебіпд 
зеазоп , зехиаі сусіе, ііо гто п е , 
ейгиз й іти іа ііо п , ргодейадепез, 
іпзетіпаііоп, Тегіііііу

СелЬскохозяйственньїе мелкие 
жвачньїе в зависимости от есте- 
ственной (спонтанной) реализации 
воспроизводительной функции от-
НОСЯТСЯ К ПОЛИЦИКЛИЧНЬІМ ЖИВОТНЬІМ
с четко вьіраженньїм половьім сезо
ном. На сезонносте размножения 
влияют многочисленньїе фактори, 
важнейшими из которьіх являются 
сезон года, условия окружающей



пример,бьіло доказано значительно 
меньшее снижение активности фол- 
ликулогенеза у коз в анзстральньїй 
период по сравнению е овцами. При 
атом в отношении самцов обоих ви- 
дов бьіла установлена совершенно 
противоположная закономерность -  
в анзстральньїй период бараньі-про- 
изводители сохраняют вьісокую по
ловую активность, хороший уровень 
и качество спермопродукции, в то 
время как у козлов-производителей 
угнетение половой активности носит 
практически тотальний характер, 
а вьіделяемая спермопродукция в 
большинстве случаев не соответ- 
ствует м и н и мал ьн ьі м требования м [ 6 ]

Наиболее распространенньїм ме
тодом индукции зструса у коз вне 
сезона размножения являются мани- 
пуляции, направленньїе на пролон- 
гацию лютеиновой фазьі полового 
цикла. Зто достигается насьіщени- 
ем организма самки прогестероном 
или его синтетическими аналогами. 
Аппликации отличаются по виду ак
тивного действующего вещества, 
его дозировкой, схемой введення, 
а также продолжительностью гор- 
мональной обработки [7-17].

Материал и методика. Иссле- 
дования по вьізьіванию зструса 
проведеньї на опьітной станции 
Всероссийского НИИ овцеводства 
и козоводства (Шпаковский район 
Ставропольского края) в неполовой 
сезон (май -  июнь). Обьектом иссле- 
дований бьіли взросльїе козьі общей 
численностью зо гол. в возрасте от 
2,5 до 4 лет. Все животньїе содер- 
жались в аналогичньїх условиях и 
на одинаковьіх рационах.

Животньїе методом рандомной 
вьіборки бьіли разделеньї на З груп- 
пьі.

Козьі первой группьі (п=10) яв
лялись интактньїми, гормонально 
не обрабатьівались и служили кон- 
трольной группой.

В группе 2 козам (п=10) для ин
дукции зструса вводились интра- 
вагинальньїе губки, содержащие ЗО 
мг флугестона ацетата (РІиде^опе 
17-ацетат, IпіегVе^, Голландия) на 
10 дней с последующим введени- 
ем за два дня до извлечения губок 
500 ед. ГСЖК («РоІІідоп», Іпіеїл/еі, 
Голландия). Так как применение ин- 
травагинальньїх губок в настоящее 
время является основньїм методом 
индукции и синхронизации зструса у 
мелких жвачньїх животньїх, которьіи 
используется по всему миру и его 
зффективность бьіла подтверждена 
в многочисленньїх исследованиях 
[8], мьі сочли целесообразньїм также 
зделать зту группу своеобразньїм 
юнтролем.

Козам третьей (опьітной) группьі 
[п=10 гол) стимулирование зструса 
проводили подкожньїм введением 
/шного импланта «Кгейаг» (Іпіеп/еі, 
"олландия), содержащего З мг дей- 
:твующего вещества «Норгестамет»

сроком на 10 дней. Одновременнс 
с аппликацией импланта козам вну- 
тримьішечно однократно иньециро- 
вали 1 мл препарата «Норгестаметх 
(Іпіегуеі, Голландия). В последую- 
щем за 24 часа до удаления имплан
та козам вводили сьівороточньїР 
гонадотропин «РоІІідоп» (Іпіегл/еі. 
Голландия).

Для определения динамики и 
уровня прогестерона в крови у жи
вотньїх всех групи в период аплли- 
кации действующего вещества бьіла 
взята кровь из яремной веньї в день 
обработки, далее на 2, 7, 10 дни. 
Нативную кровь получали в пробир- 
ки МопоVегіе (Заг^еск, Германия) с 
активатором свертьівания. Плазму 
крови отделяли центрифугировани- 
ем в течение 10 минут при 2000 О в 
центрифуго СМ-6М (Е ІМ І, Латвия) 
и хранили при -24° С до анализа на 
прогестерон. Определение прогесте
рона проводилось с использованием 
метода ИФА на иммуноферментном 
анализаторе «Униплан» АИФР-01 с 
использованием набора реагентов 
«Вектор-Бест».

Зффективность применяемьіх 
схем гормональной аппликации 
оценивалась по виявленню призна- 
ков зструса. Наступление зструса у 
коз определяли предварительно по 
характерним внешним признакам 
(беспокойное поведение коз, виля- 
ние хвостом, блеяние, отек вульвьі, 
вьіделение слизи и активная локо
моторная реакция, направленная 
на поиск самца). Далее, для под- 
тверждения наступления охоти в 
группу коз допускались козльї-проб- 
ники с подвязанньїми на брюхо 
фартухами и после определения 
зффекта неподвижности кози при 
вспрьігивании козла, охота спиталась 
установленной.

Всех коз, проявивших половую 
охоту, осеменяли козлами с прове- 
ренньїм качеством спермопродукции 
методом ручной случки дваждьі с 
интервалом 12 часов.

При учете результативности ма- 
нипуляций во всех группах учитьіва- 
лись следующие показатели:

-зффективность индукции зструса 
(количество коз в зструсе/количество 
обработанньїх коз х 1̂ 00);

- время наступления зструса 
(продолжительность времени от 
удаления пессария или подкожного 
импланта до наступления зструса и 
первой садки);

-продолжительность половой охо
ти (интервал от первого до послед- 
него допуска садки);

- плодовитость (среднее количе
ство ллодов, полученньїх от одной 
кози);

- козффициент зффективности 
индукции зструса (кол ичество козлят, 
полученньїх на 1 индуцированную к 
охоте козу).

Результатьі и их обсуждение.
Анализ результатов зксперимента 
показьівает, что между обработан- 
ньіми группами коз не установлена 
значимая разница в зффективности 
индукции зструса.

В первой контрольной группе из 
10 коз в течение 20 дней наблю- 
дения в охоту пришла только 1 из 
10 козоматок (10%). У остальньїх 9 
голов симптоми зструса не наблю- 
дались.

Во второй группе, которая также 
являлась контрольной, зструс бьіл 
зарегистрирован у 9 из 10 коз (90%).

В третьей, подопьітной г^ п п е  
полньїе симптоми зструса били  
отмеченьї у 8 из 10 животньїх (80%).

Время наступления зструса (про
должительность времени от удале
ния пессария (вторая группа) или 
подкожного импланта (третья группа) 
до наступления зструса и первой 
садки в среднем составило соответ- 
ственно 28,1 ± 3,5 и 27, 2 ± 3,9 часа.

Продолжительность половой 
охоти (интервал от первого до по- 
следнего допуска садки) составил в 
среднем по группам 24,8 ± 3,3; 27,3 
± 4,1 и 28,1 ± 3,5 часа),

Продолжительность беременно- 
сти у коз разньїх групи составила в 
среднем соответственно по группам 
147 ± 3,2 дней; 146,7 ± 4,2 и 148,4 
± 3,8 дней.

В первой группе от одной осеме- 
ненной кози бьіл получен 1 козленок, 
во второй группе из 9 осемененньїх 
коз разрешились нормальними ро
дами 8, которьіе принесли 11 козлят 
(плодовитость составила 137,5%), а

1. Уровень прогестерона в крови у коз с индуцированньїм 
в анзстральньїй период еструсом 

ВІоосі ргоде^егопе ієуєі іп доаіз умІіЬ ап е^гиз-ілсіисесі е^гиз

Время
Прогестерон, нг/мл

группа 1 группа 2 группа 3
До обработки 1,5±0,80 1,4±0,83 1,4±0,93

Через 2 дня от начала 
обработки 1,4±0.53 6,7±0,77 7,1 ±0,72

Через 6 дней от начала 
обработки 1,2±0,66 6,9±0,68 7,2±0,51

Через 10 дней от начала 
обработки 1,6±0,47 6,6±0,39 6,8±0,44



в подопьітной группе от 8 коз с инду- 
цированной охотой бьіло получено 
12 козлят (плодовитость 150%).

Таким образом, коаффициент 
зффективности индукции зструса 
(количество козлят, полученньїх на 1 
индуцированную к охоте козу) соста- 
вил во второй группе 1,1 а в третьей 
группе -1 ,2 .

Известно, что реализация вос- 
производительной функции регули- 
руется уровнем и соотношением в 
крови гормонов гипоталамической, 
гипофизарной и гонадной систем. В 
связи с зтим проводили исследова- 
ние уровня прогестерона в сьіворот- 
ке крови у коз всех групп в динамике 
от начала обработки до осеменения 
(таблица 1).

Как видно из материалов табли- 
цвг 1, концентрация прогестерона 
у коз контрольной группьі практи- 
чески не изменялась в течение 10 
дней и находилась на низком уров- 
не. Интравагинальное введение 
пессариев козам второй группьі и 
ушньїх подкожньїх имплантов козам 
третьей группьі (с одновременной 
иньекцией 1 мл норгестамета) по- 
вьісило уровень прогестерона в кро
ви практически в 5 раз. Далее его 
вьісокая концентрация устойчиво 
держалась до удаления источника 
екзогенного прогестагена на 10 день 
обработки. Из зтого можно сделать 
вьівод о том, что интравагинальная 
аппликация пеесариев, пропитанньїх 
ЗО мг флугестона ацетата (2 групла) 
и подкожная имплантация болюса, 
содержащего З мг ДВ «Норгестамет» 
при одновременном однократном 
иньецировании 1 мл «Норгестамет»
(З группа) уже через 24 часа лосле 
начала об|заботки создает вьісокий 
уровень прогестагена в крови, что 
приводит к имитации лютеиновой 
фазьі полового цикла.

Первьім основньїм виводом явля- 
ется то, что у молочньїх коз в позд- 
невесенний — раннелетний период 
происходит угнетение фолликулоге- 
неза и козьі находятся в состоянии 
глубокого полового покоя. Вьіяв- 
ленньїй в нашем опьіте спонтанний 
зструс у одной из 1 о коз в контроль
ной группе, в которой не применял- 
ся протокол стимуляции зструса, 
по-видимому, обьясняется влиянием І 
присутствия других коз в состоянии ' 
зструса. Описание явлення взаим- 
ной синхронизации полового цикла 
у самок разньїх видов мьі нашли в ( 
работах других авторов [18,19]. і 

Вторим основньїм виводом явля- і 
ется установление вьісокой зффек- і 
тивности гормональной индукции І 
зструса как при использовании тра- [ 
диционного и наиболее распростра- і 
ненного в мире протоколе с исполь- 
зованием внутривлагалищньїх губок 
(группа 2, результативность 90%), '
так и при подкожной аппликации ( 
болюсов с прогестагеном (группа г 
З, результативность 80%). 5

У всех животньїх из групп 2 и з іі 
в течение 24 часов после начала р

обработки значительно(в 5 раз) по- 
вьішалась концентрация прогестеро
на в крови, что свидетельствует об 
интенсивном всасьівании гормонов 
из интравагинальньїх губок и под
кожньїх имплантов.

Дозировка в ЗО мг действующего 
вещества флугестон ацетата обе- 
сгіечивает сразу несколько важньїх 
моментов. Во-первьіх, флугестон 
ацетат является в 25 раз более ак
тивним веществом, чем прогесте
рон. Во-вторьіх, зта доза является 
оптимальной, т.к. уже через 24 часа 
после введення пессариев обеспечи- 
вает високеє содержание прогесте
рона в крови. В-третьих, зта дозиров
ка обеспечивает устойчиво високий 
уровень прогестерона в течение всей 
обработки. И последний, не менее 
существенньїй момент -  при зтой до- 
зшовке, по данньїм других авторов, 
обеспечивается отсутствие появле
ння гормона в молоке и в мясе после 
удаления пессария [10].

В то же время внутривлагалищная 
обработка имеет несколько негатив- 
ньіх аспектов, к которьім относятся 
низкая технологичность, високая 
трудоемкость и риск возникновения 
воспалительньїх явлений во влага- 
лище при введений пессариев, что 
может привести к снижению опло- 
дотворяемости.

Зтих недостатков лишен протокол 
индукции зструса с применением 
подкожньїх имплантов. Обеспечивая 
високеє содержание прогестерона 
в крови в течение всей аппликации, 
индуцируя зструс и не препятствуя 
последующей вьісокой фертильно- 
сти коз, зтот вариант обработки, на 
наш взгляд, является более техно-
ЛОГИЧНЬІМ.

И последнее, на что хотелось 
би обратить внимание. Некоторьіе 
автори [8] отмечают, что високий 
уровень прогестагенов в течение 
всей обработки, особенно в конце, 
может привести к некоторой потере ' 
фертильности. Однако полученньїе І 
в нашем исследовании результати 
показали, что високий уровень про- ' 
гестерона не оказал негативного вли- і 
яния на зффективность осеменения. ( 
Количество козлят, полученньїх на 1 І 
индуцированную к охоте козу, соста- 
вил в среднем по двум группам 1,15, І 
что, на наш взгляд, является прием- ( 
лемьім практическим результатом, і

Таким образом, доказано, что зф- с 
фективная технология гормональ- / 
ного индуцирования зструса в не- 1 
половой сезон позволяет проводить 1 
плановое размножение коз в течение ч, 
всего года с целью круглогодового I. 
ритмичного получения молодняка £ 
и козьего молока. /,
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