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Сучасні методи відновлення зношених деталей машин спрямовані на 

досягнення максимального післяремонтного ресурсу роботи машини, 

непоступаючись, а іноді і перевищуючи ресурс роботи нової деталі за ту саму 

вартість або і набагато меншу. Важливим і актуальним завданням галузі 

технічного сервісу є – впровадження таких технологій відновлення деталей 

машин. Використання новітніх технологій ремонту спрацьованих поверхонь 

[1,2] забезпечує необхідні експлуатаційні властивості деталей техніки. 

Складні умови роботи колінчастих валів двигунів, викликані дією 

знакозмінних навантажень від моментів, що вигинають і крутять, а також 

широким діапазоном зміни робочих температур що мають місце в період 

експлуатації трактора або автомобіля, викликає необхідність визначення і оцінки 

рівня основних вимог, що висуваються до матеріалу покриття, необхідного для 

якісного усунення дефектів цих деталей. 

Мета досліджень - виявити вплив складу електроду на властивості 

нарощеного шару при відновленні деталей.  

Об’єкт досліджень - зміна експлуатаційних характеристик в залежності від 

хімічного складу електродів та від режиму обробки.  

В залежності від матеріалу деталей та способу їх виготовлення у значній мірі 

залежить вибір технології нарощення покриття при відновленні. 

Одним з найактуальнішим та інноваційним напрямом відновлення 

зношених деталей  і зміцнення поверхні нових виробів є напилення. Покриття 

зміцнюючим шаром дозволяє суттєво підвищити надійність та довговічність 

машин та обладнання, відновити зпрацьований робочий поверхневий шар і 

збільшити термін експлуатації дороговартісних деталей. 

Перевага електродугової металізації серед інших способів нанесення – 

висока продуктивність процесу. У світовій практиці електродугова металізація 

займає особли вемісце, завдяки технологічним властивостям. 

Електродугове напилення – це процес, за якого присадковий матеріал, яким 

напиляють, розплавляється у спеціальному апараті електричною дугою, а потім 

за допомогою струменя стиснутого повітря наносять на робочу поверхню 

відновлюваної деталі. [2]. 

Найбільш поширеними є сплави на основі заліза і хрому, що мають 

оптимальне поєднання вартість - якість. Додаткове легування молібденом і 

ванадієм, сприяє підвищенню твердості і межі міцності [3].  
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Дріт на основі ферохромалюмінію має високий рівень фізико-механічних 

властивостей [3, 4]. Вони близькі до характеристик сталей 40Х і 45, які широко 

використовуються при виробництві навантажених деталей автотракторних 

двигунів. 

Доцільним є в якості матеріалу покриття використати відомий дріт на основі 

ферохромалюмінія  ПГ-СР4+3%А1, що має в шихті додаткові легуючі 

компоненти - Mo, Ti, V.  

На кафедрі агроінженерії та автомобільного транспорту були досліджені напилені 

різними матеріалами зразки. Нами проведені досліди по визначенню міцності 

зчеплення трьох напилених деталей-зразків. 

Результати випробувань напилених зразків на руйнування (відшарування 

покриття) методом штифтів [3] приведені у таблиці 1, де по результатах  

випробувань показаний рівень міцності. 

Таблиця 1 -  Результати випробувань на міцність напилених матеріалів 

Матеріал 

 покриття 

Товщина 

покриття 

δ, мм 

Площа 

зчеплення 

F, см2 

Руйнівне 

навантажен-

ня P, кН 

Міцність 

зчеплення 

σ, МПа 

Примітка 

сталь 45 

(з термобробкою) 
1,5 4,82 6,0 12,4 

покриття 

відшарувалося 

0,8 -15% C; 18-20% 

Cr; 2,8-3,7% Al  
1,5 4,82 5,8 12,0 

руйнування по 

покриттю 

ПГ-СР4+3%А1 
1,8 4,82 6,5 13,5 

руйнування по 

з'єднанню 

Отже, результати випробувань свідчать про те, що найвищу міцність 

зчеплення покриття з основою мають зразки напилені ПГ-СР4+3%А1 

Отже, відновлення зношених поверхонь деталей електродом ПГ-СР4+3%А1 

електродуговим нарощуванням, забезпечує високу міцність зчеплення покриття 

з основою. А, значить висока можливість його застосування для відновлення 

деталей машин на підприємствах технічного сервісу з метою підвищення їх 

надійності 
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