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ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЕ КУЛЬТУРЫ КАК ИННОВАЦИОННОЕ НАПРАВЛЕНИЕ В РАЗВИТИИ АЛЬТЕРНАТИВНОЙ ЭНЕРГЕТИКЕ
Альтернативная энергетика сегодня – необходимость для бизнеса и населения. Большинство европейских стран уже вдвое уменьшили использование традиционных источников энергии – газа, угля и электричества – и перешли на биотопливо. Например, Финляндия планирует до 2020 г. на 100% использовать биоресурсы как для предприятий, так и для населения. В Украине же не используется даже 10% биоэнергии: ни биоэтанола, ни твердого топлива [1].
Так, в Украине с 32 млн га сельскохозяйственных земель около 4 млн га малоплодородных, которые можно задействовать для выращивания именно энергетических культур (мискантуса гигантского, свитчграса (просо лозавидного), саликса (ивы энергетической), топинамбура, тополи). Так, при выращивании на 1 млн га энергетических культур и средний урожайности 11,5 млн т/год можно заместить до 5,5 млрд м куб. газа в год. Таким образом, потенциально Украина может замещать энергетическими культурами около 20 млрд м куб. газа, что будет способствовать достижению энергонезависимости [2]. 

На сегодняшний день известно около 20 видов быстрорастущих растений, которые можно выращивать для получения растительной биомассы. Это эвкалипт, тополь, ива, мискантус и другие. Собранная биомасса используется для производства тепловой и электрической энергии, может быть сырьем для производства твердого биотоплива, как топливные гранулы и брикеты.
Энергетические культуры – это растения, которые специально выращиваются для использования непосредственно в качестве топлива или для производства биотоплива. На сегодняшний день в мире не существует единой общепринятой классификации, применяемой для таких культур. Энергетические культуры различают по следующим категориям [3]:
( цикл выращивания – однолетние (рапс, подсолнечник) и многолетние (ива, тополь, мискантус)
( тип – древовидные (ива, тополь) и травянистые (мискантус, просо прутоподибне, конопля);
( характеристики и, соответственно, получаемый конечный продукт – масличные (рапс/подсолнечник на биодизель), крохмало- и сахаросодержащие (сахарная свекла/кукуруза на биоэтанол), лигноцеллюлозные (ива/тополь для непосредственного производства тепловой и электрической энергии, производства твердых биотоплив или получения жидких биотоплива 2-го поколения);
( «происхождение» – классические культуры, то есть с самого начала предназначены только для энергетических целей (мискантус, двукисточник тростиноподобный) и обычные сельскохозяйственные культуры, выращиваемые как для получения пищевых продуктов, так и с целью производства биотоплива (рапс на биодизель, сахарная свекла на биоэтанол, кукуруза на биогаз).
Выращивание всех энергетических культур можно условно разбить на три этапа:
1) подготовка почвы;
2) непосредственно выращивание (посадка, уход за плантацией);
3) сбор урожая (заключительной операцией является ликвидация плантации после окончания срока ее существования).
 В умеренной климатической зоне, в которой находится Украина, для выращивания энергетических растений лучше всего подходят сорта быстрорастущей ивы, вида Salix Viminalis.
Среди всех энергетических растений в мире именно ива сегодня используется в мире в качестве основной энергетической культуры для производства твердого топлива. Наибольший опыт в ее выработке и выращивании имеют такие страны как Швеция, Англия, Ирландия, Польша, Дания.
Крупнейшие плантации ивы на сегодня в Швеции, которые составляют примерно 18–20 тыс. га, в Польше – более 6 тыс. га. В Украине же, несмотря на большое количество незадействованных земель несельскохозяйственного назначения, промышленных посадок энергетических растений пока недостаточно [4].
 Энергетическая верба – это:
( возобновляемое твердое биотопливо органического происхождения;
( экологически чистое сырье для производства топливных гранул;
( биотопливо, которое пригодно к сжиганию непосредственно в котлах для биомассы;
( источник энергии, который при сгорании в котлах не нарушает баланс углерода в атмосфере;
( разновидность твердого биотоплива, промышленное производство тепловой и электрической энергии с которого в дважды дешевле по сравнению с использованием газа;
( сельскохозяйственная культура, урожайность которой в пересчете на калориметрические показатели самая большая среди других энергетических растений, и достигает 20 тонн сухой массы с 1 га.
Энергетическая верба влияет на экологию и окружающую среду следующим образом:
1.  Один гектар плантации энергетической ивы поглощает из воздуха более 200 тонн СО2 за 3 года.
2.  Идеально подходит для высаживания на загрязненных и землях, малопродуктивных с точки зрения выращивания сельскохозяйственных культур.
3.  Эффективно применяется в противоэрозионных мероприятиях для укрепления грунтов.
4.  Обогащает почвы минералами и микроэлементами, питательными веществами природного происхождения.
5.  Плантации энергетической ивы являются естественными фильтрами для удаления отходов агропромышленного производства, применяются как буферные зоны в местах накопления биологических отходов фермерских хозяйств.
6.  Энергетическая верба является природным фильтром для очистки почв от пестицидов.
 Энергетическая верба обладает также положительное влияние на человека и является удобной для среды его обитания: 
1) энергетическая ива благодаря своей устойчивости и быстрому росту является идеальным экологически чистым естественным решением для защиты от ветра и солнечного света и создания природного микроклимата в местах проживания людей;
2) с энергетической ивы изготавливают элементы ландшафтного дизайна, декоративные загородки, заборы;
3) лоза энергетической ивы используется в народных ремеслах;
4) вокруг плантаций улучшается биологическое разнообразие флоры и фауны.
Также важной энергетической культурой является энергетический тополь, который относится к многолетним древовидным энергетическим культурам. Технология выращивания энергетического тополя близка к технологии выращивания энергетической ивы (табл. 1). Но существуют некоторые отличия:
( длина саженца тополя на 5 см длиннее по сравнению с ивой и составляет 25 см;
( при посадке тополя как минимум одна почка саженца должна остаться над поверхностью земли;
( тополь высаживают исключительно весной;
( тополь требует более плодородных земель чем ива; хорошо дренированных земель; но как и ива нуждается в достаточном количестве воды и света.
Таблица 1. Характеристики кустовидной ивы вида Salix Viminalis и тополя итальянских селекционных сортов
	Критерий
	Кустовидная ива вида Salix Viminalis
	Тополь итальянских селекционных сортов

	Средний прирост массы
	1,5 метра в год
	16-25 т/га в год в момент сбора урожая

	Сбор урожая
	Каждые 2-3 года
	В зависимости от технологии выращивания каждые 2-4 года

	Количество циклов сбора урожая с одной посадки
	7-8 раз, после чего можно проводить рекультивацию земли под посадку других культур или закладывать новую плантацию ивы
	Плантации остаются продуктивными 25 лет, после чего проводиться рекультивация и за 1-2 года можно снова высаживать энергетические многолетние культуры

	Требовательность к почвам
	Почвы среднего качества с большой влажностью
	Малоплодородные почвы, много влаги и света

	Потребность растения в минеральных удобрениях
	Для подкормки растений в почву вносят 3 вида минеральных удобрений, количество которых зависит от качества земли. Однако значительно меньше потребностей других сельскохозяйственных культур
	Для подкормки тополя в почву вносят азотные, фосфорные и калийные удобрения. Количество минеральных удобрений можно менять в зависимости от качества почвы, однако оно значительно меньше потребностей других сельскохозяйственных культур

	Период сбора урожая
	Ноябрь-февраль, когда опадают листья
	В период покоя деревьев, в промежутке между ноябрем и мартом


Источник: построено по данным [4]
 
Итак, энергетические культуры позволяют решить такие проблемные вопросы:
1. Предоставляют возможность задействовать низкопродуктивные и непродуктивные земли под выращивание биоэнергетических культур.
2. Останавливают обеднение почвы.
3. Уменьшают выбросы парниковых газов в атмосферу на 60% (сахарные и древесные культуры).
4. Сокращают вырубку лесов.
5. Энергетические культуры могут со временем восстанавливать непродуктивные земли.
6. Заменяют газ и уголь.
Таким образом, выращивания энергетических культур – важный для современной Украины фактор на пути замещения газа. Это направление является перспективным, но его развитие требует соответственного законодательного урегулирования.
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