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Вступ. 
На сучасному етапі у практичній селекції сої на зміну добору кращих рослин із існуючих популяцій (аналітична селекція) застосовують метод синтетичної селекції, який полягає у створенні вихідного матеріалу шляхом міжсортової гібридизації з метою поєднання у одному потомстві господарсько-цінних ознак компонентів схрещування. Внаслідок  гібридизації відбувається рекомбігенез генів, що є матеріалом для добору генотив із селективними перевагами[1]. Успадкування і мінливість найбільш цінних у господарському відношенні ознак сої (елементів продуктивності, ознак структури урожаю і т.п.)  значною мірою залежать як від генетичних відмінностей батьківських форм, так і від модифікуючих чинників середовища[2].
Кількісні ознаки, що визначають морфо-біологічні показники рослин сої, контролюються полігенно, тобто внесок кожного із генів є незначним, проте вони впливають на мінливість ознаки. Від ступеню індивідуальної мінливості залежить ефективність добору у кожному із наступних поколінь[3].Застосування статистичних методів оцінки кількісної мінливості господарсько-цінних ознак сої та вивчення відповідності емпіричного розподілу частот генотипів теоретичному мають на меті допоїти селекціонеру при доборі трансгресивних форм і сформувати на їх основі як нові сорти, так і генетичні колекції донорів цінних ознак.
У зв'язку з цим, метою нашої роботи було вивчити  індивідуальну мінливість кількісних ознак сої у потомствах міжсортових схрещувань F2-F3  для цілеспрямованого добору кращих генотипів.
Методика проведення досліджень. Польові дослідження проводили в 2006-2007 рр.на  дослідному полі Полтавської державної аграрної академії. Грунт - чорнозем опідзолений, попередник-  пшениця озима.
Використовували основний метод створення вихідного матеріалу у селекції сої - внутрішньовидову гібридизацію з подальшим індивідуальним добором серед гібридного потомства.  Об'єктом досліджень були  гібридні комбінації F2-F3 від міжсортових  схрещувань  сортів  сої різного  еколого-географічного походження . В якості материнської форми був взятий сорт місцевої селекції Аметист, який найбільш пристосований до умов Полтавщини. Батьківськими формами слугували сорти та колекційні зразки, які за високого рівня урожайності є носіями більш вираженого значення складових елементів продуктивності (кількість бобів, кількість вузлів, кількість насінин, маса 1000 насінин, маса насіння з рослини) – українські сорти: Агат, Романтика, Краса Поділля; російський - Соєр 2-95 та китайський - Мяо-ян-доу.  
Посів  гібридного  розсадника  проводився  вручну  у  першій  декаді травня. Спосіб  сівби  – відстань між рядками 45 см., відстань між рослинами у рядку 10см.  Площа ділянки – 2,25-5,40 м2. 
Фенологічні спостереження та аналіз елементів структури врожайності здійснювали за Широким уніфікованим  класифікатором СЕВ роду Glycine Willd [4,5].
Математичну обробку експериментальних даних проводили на основі методів варіаційної статистики за допомогою програми STATISTICA-6 [6]  за параметрами: висота рослин (см), висота прикріплення нижнього бобу (см), кількість на рослині гілок (шт.),кількість вузлів на головному стеблі (шт.),кількість вузлів на гілці (шт.), кількість бобів на рослині (шт.),кількість насінин з рослини (шт.),маса насінин з рослини(г), маса 1000 насінин (г). На основі цього методу визначали основні параметри кількісної мінливості морфо-біологічних ознак сої в F2 та F3, а також відповідність теоретичного і емпіричного розподілу значень кожної із досліджуваних ознак за накладання добору у цих поколіннях. 


Результати досліджень та їх обговорення. Є ознаки мало-, середньо- та високо мінливі[7]. Як показали наші дослідження, у F2 і F3 середньомінливими ознаками були: висота рослин (V=17.2 … 21.9%), кількість вузлів на головному стеблі (V=17,2 … 17,5%) та маса 1000 насінин (V=11.7…16.4%) (табл.1). Всі інші ознаки характеризуються значним варіюванням. Найбільшу варіабельність у гібридних  рослин спостерігали за ознакою «кількість вузлів на гілці» (V=64,4 … 71,5%) і «кількість на рослині гілок» (V=50,0 … 66,0%). Дещо нижчий коефіцієнт варіації характеризував мінливість рослин за кількістю бобів на рослині (V=37,9 … 43,6%), а по кількості насіння з рослини він був у межах V=36,1 … 48,2%. Досить високі коефіцієнти варіювання цих ознак свідчать про те, що можливості добору не вичерпано і стабілізація за цими ознаками наступає у більш пізніх поколіннях селекційного опрацювання гібридного матеріалу. 


Висота рослин. Як видно із таблиці, середня висота рослин гібридів другого покоління становила 90,3±19,8 см., а третього – 87,6±15,1 см., тобто спостерігалося незначне зниження як абсолютного значення цього показника (на 2,7 см). (рис.1), так і його коефіцієнта варіації (на 4,7%). 
Зниження висоти рослин було незначним, у відсотковому відношенні від F2 до F3 воно становило 3%, тобто F3 - 97% до показника F2. Різниця між найбільшим і найменшим значенням у рослин сої у F2 становила 83 см, а у F3-82 см, тобто, була майже однакова.

Теоретичний розподіл значень характеризувався незначною правосторонньою асиметрію (А), яка була більш вираженою в F2 порівняно з F3 (А=0,63 - F2 і А=0,21 - F3) (рис. 2(а, б). 

Таблиця 
Характеристика мінливості рослин гібридів сої 
другого і третього поколінь за показниками дистрибутивної статистики

	Показник
	Середня арифметична
	Мінімум
	Maксимум
	Дисперсія
	Стандартне відхилення
	Коефіцієнт варіації
	Коефіцієнт асиметрії
	Ексцес

	Рослини гібриду другого покоління F2 (обсяг вибірки N = 107)

	Висота рослини, см
	90,3
	60,0
	143
	391
	19,8
	21,9
	0,63
	-0,28

	Висота прикріплення нижнього бобу, см
	8,1
	1,0
	22,0
	14,1
	3,76
	46,7
	1,51
	3,06

	Кількість на рослині гілок
	3,6
	0,0
	9,0
	3,3
	1,81
	50,0
	0,74
	0,48

	Кількість вузлів на головному стеблі,шт.
	11,8
	7,0
	18,0
	4,3
	2,07
	17,5
	0,72
	1,00

	Кількість вузлів на гілці,шт.
	14,9
	0,0
	42,0
	92,2
	9,60
	64,4
	0,91
	0,10

	Кількість бобів на рослині,шт
	74,8
	11,0
	150
	803
	28,3
	37,9
	0,72
	0,07

	Кількість насінин з рослини,шт.
	151
	65,0
	295
	2729
	52,2
	34,6
	0,73
	0,18

	Маса насінин з рослини, г
	26,8
	10,0
	64,0
	93,8
	9,69
	36,1
	1,01
	1,31

	Маса 1000 насінин, г
	178
	123
	238
	431
	20,8
	11,7
	0,20
	0,55

	Рослини гібриду другого покоління F3 (обсяг вибірки N = 1153)

	Висота рослини, см
	87,6
	49,0
	132
	228
	15,1
	17,2
	0,21
	-0,14

	Висота прикріплення нижнього бобу, см
	10,5
	1,00
	36,0
	28,4
	5,33
	50,8
	1,41
	2,94

	Кількість на рослині гілок,шт.
	2,68
	0,00
	11,0
	3,12
	1,77
	66,0
	0,91
	1,06

	Кількість вузлів на головному стеблі,шт.
	12,0
	6,00
	20,0
	4,29
	2,07
	17,2
	0,11
	-0,06

	Кількість вузлів на гілці,шт.
	13,9
	0,00
	65,0
	99,1
	9,95
	71,5
	1,09
	1,49

	Кількість бобів на рослині,шт.
	61,5
	16,0
	209
	718
	26,8
	43,6
	1,23
	2,26

	Кількість насінин з рослини,шт.
	128
	36,0
	384
	2985
	54,6
	42,8
	0,98
	1,06

	Маса насінин з рослини, г
	19,7
	5,00
	64,0
	90,1
	9,49
	48,2
	1,08
	1,23

	Маса 1000 насінин, г
	153
	89,3
	323
	625
	25,0
	16,4
	1,03
	2,86
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Рис. 1 Висота рослини сої у поколіннях F2 та F3,см
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                   а)                                                                      б) 
Рис.2 Теоретичний і емпіричний розподіл значень висоти рослин в F2 (а) і F3 (б).

Примітка. Емпіричний поділ позначено стовбцями, теоретичний – лінією.

В поколіннях F2 і F3 модальним був клас рослин висотою 80…90см. Рослин з висотою понад 130 см в F3 не виявлено, хоча незначна частка таких рослин в F2 була ( по 2% на класи 130…140 і 140…150 см).

Необхідно зазначити, що значення ексцесу (Е), що оцінює провал чи пік у центрі розподілу порівняно з положенням найбільш високої частини кривої нормального статистичного розподілу, в F3 знизилося вдвічі з -0.28 до -0.14, і характеризувалося, як від’ємний показник, тобто зниженням. Таким чином, в F3 порівняно з F2 за ознакою висота рослин спостерігали стабілізацію ознаки.
Висота прикріплення нижнього боба  є однією з тих ознак, що визначають технологічність сортів сої - запобігання втрати частини врожаю під час збирання. Накладанням добору в гібридній популяції вдалося зрушити ознаку у бік підвищення. Внаслідок цього в поколінні F3 спостерігається достовірне ( на 2.4 см) збільшення порівняно з F2 (відповідно 8,1 і 10,5 см). (рис.3)
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Рис. 3. Висота прикріплення нижнього боба  в поколіннях F2 та F3,см
Максимальне значення висоти прикріплення нижнього боба в F2 становило 22 см, а в F3 – 36 см. Високий коефіцієнт варіації ( V=50,0…50,8) свідчить про високу індивідуальну мінливість цієї ознаки і про подальшу ефективність доборів (таблиця ). Теоретичний і емпіричний розподіл наведено на рис.4 (а, б). Встановлено, що варіаційні ряди рослин в поколіннях F2 і F3 характеризуються правосторонньою асиметрією (відповідно А в F2=1,51, А в F3=1,41). Крива емпіричного розподілу має пік порівняно з теоретичним (Е  в F2=3,06; Е в F3=2,94), тобто частота середнього значення ( в F2 – 6…8см, в F3 – 5…10см) була в експериментально створених гібридних популяціях F2 і F3 значно вищою порівняно з нормальним (теоретичним) розподілом.
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Рис. 4. Теоретичний і емпіричний розподіл значень висоти прикріплення нижнього боба в F2 (а) і F3 (б).
Кількість гілок на рослинах гібридів F3 була меншою, ніж у гібридних рослин F2 (відповідно 2,7 та 3,6 шт.) (рис 5). У відсотковому відношенні F3 щодо F2 це становило 74%. 
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Рис. 5. Порівняльна характеристика росли  F2 і F3 за кількістю гілок на рослині, кількістю вузлів на головному стеблі і  кількістю вузлів на гілці,шт.
Максимальну кількість гілок спостерігали урослин в  поколінні F3 (11шт). Асиметрія розподілу значень цієї ознаки була правосторонньою і більш вираженою в F3 порівняно з F2 і становило 0,91 проти 0,74, а значення - ексцесу 1,06 проти 0,48. (таблиця).
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Рис. 6. Теоретичний і емпіричний розподіл значень кількості гілок на рослинах у гібридів F2 (а) і F3 (б).

Кількість вузлів на головному стеблі – є сталою ознакою, вона практично не змінилася і становила 11,8 шт. (покоління F2) і 12,0 (покоління F3) (рис5). Майже однаковим був і розмах варіювання - відповідно 17,5 і 17,2% (табл.).  Асиметрія була правосторонньою і незначною в F2 (А=0,74), а в F3 – ще меншою (А=0,11) і практично не відрізнялася від кривої нормального статистичного розподілу. Значення ексцесу було позитивним в F2 (Е=1,00), в F3 – Е=-0,06, а модальний клас змінено на один вузол на головному стеблі  у бік збільшення: в F2=11 шт., в F3=12шт. (рис.7).
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Рис. 7. Теоретичний  і емпіричний розподіл значень за ознакою «кількість вузлів на головному стеблі» у гібридних  популяціях F2 (а) і F3 (б).
Кількість вузлів на гілках у рослин покоління F3 зменшилась на одиницю (рис. 5) порівняно з F2. Слід зазначити, що ця ознака була найбільш варіабельною з числа тих, що характеризують морфологічні особливості рослин сої ( V в F3=71,5%). Коефіцієнти асиметрії і ексцесу також збільшувалися відповідно 0,91 і 0,10 у гібридів F2 та 1,09 і 1,49- у гібридів F3 (таблиця). Це свідчить про правосторонність варіаційного ряду значень цієї ознаки (рис. 8).
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Рис. 8. Відповідність теоретичного та емпіричного розподілу значень ознаки «кількість вузлів на гілках» у гібридів F2 (а) і F3 (б).
У гібридних  рослин F3 спостерігали зниження значень кількості бобів і кількості насінин з рослини порівняно з гібридами порівняно з F2 (рис.9), це можна пояснити впливом умов року. Але той факт, що коефіцієнти варіації цих ознак були значними: V в F2=37,9 (кількість бобів на рослині), 34,6(кількість насінин з рослини) і в поколінні F3 збільшились відповідно  до V=43,6 та 42,8 -дозволяє очікувати на ефективність доборів у більш пізніх поколіннях. 
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Рис. 9. Значення ознак «кількість бобів» і «кількість  насінин з рослини» в поколіннях F2 і F3, шт.
Графічна інтерпретація  варіаційних рядів цих ознак показала наявність правосторонньої асиметрії, яка була більш вираженою в поколінні F3 порівняно з F2 (рис. 10 та рис.11). 
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Рис. 10. Теоретичний і емпіричний розподіл значень «кількість бобів на рослині» в поколіннях F2 (а) і F3 (б).
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Рис. 11. Теоретичний і емпіричний розподіл значень «кількість насінин з рослини» в поколіннях F2 (а) і F3 (б).


Необхідно зазначити, що в F2 спостерігалася низька частота класу 140…160 шт. насінин з рослини (рис. 11). У цьому ж поколінні зустрічалися рослини з високим значенням цього показника (понад 300 шт.), в F3 максимальна кількість насінин з рослини була 384 шт. (табл.).

 Середнє значення маси насіння з рослини у гібридів F2 становила 26,8 г, а у гібридів  F3 19,7 г. (рис. 12).
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Рис. 12. Маса насіння з рослини у гібридів F2 і F3,г
Зниження становило 26,4%, що можна пояснити несприятливими умовами року. Проте високий коефіцієнт варіації в F3 (V=48,2%) вказував  на можливість  ефективного добору у більш пізніх поколіннях. Коефіцієнт асиметрії свідчив про зміщення варіаційного ряду вправо як у F2, так і в F3 (рис.13).
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Рис. 13. Теоретичний і емпіричний розподіл ознаки «маса насінин з рослини» в поколіннях F2 (а) і F3 (б).
Модальним класом в F2 був клас 20…25г, а в F3  - 10…15г. В поколіннях  F2 і F3 спостерігали незначну кількість рослин з високою масою насіння з рослини – 60…65г. Коефіцієнт ексцесу в F2 і F3 практично не змінився і становив відповідно 1,31 і 1,23.

Маса 1000 насінин була значно нижчою в F3 порівняно з F2 і становила відповідно 178 і 153 г (рис.14). Зниження цього показника на 14%, свідчить про те, що насіння в F3 було значно дрібнішим. 
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Рис. 14. Маса 1000 насінин (г) в поколіннях F2 і F3,г
Коефіцієнти асиметрії і ексцесу були вищими в поколінні F3 порівняно з F2 (табл.), правосторонність розподілу була більш вираженою в F3 (рис.15).
[image: image18.emf]F

2

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Кількість на рослині гілок

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

22

24

26

28

30

Частота

N = 107; 

Середнє = 3,62 см; 

Стандартне відхилення = 1,81см; 

Max = 9 см; 

Min = 0 см.




а)






б)

Рис. 15. Теоретичний і емпіричний розподіл значень маси 1000 насінин у поколіннях F2 (а) і F3 (б).


Незважаючи на менш сприятливі умови 2007 р., в якому вирощували гібриди F3, ознака «висота прикріплення нижнього боба» піддалася селекційному покращенню (в F3 відносно F2 становила 130,3%). За висотою рослин і кількістю вузлів на головному стеблі рослини в F3 були майже на такому ж рівні, що  й у F2. Рівень прояву всіх інших ознак у гібридів F3 знизився по відношенню до їх рівня у гібридів F2  і становив 73.4…93.4%.  
Висновки. Таким чином, на основі одержаних експериментальних даних і їх статистичної обробки можна констатувати:

· середньомінливими ознаками  були: висота рослин, кількість вузлів на головному стеблі та маса 1000 насінин, високомінливими – висота прикріплення нижнього боба,  кількість вузлів на гілках, кількість бобів на рослині, кількість насінин на рослині та маса насіння з рослини, що свідчить про ефективність подальшого добору  при селекційному опрацюванні гібридного матеріалу;
· в F3 порівняно з F2 покращена ознака «висота прикріплення нижнього боба» ( з 8,1 до 10,5 см), яка має значення в технології збирання врожаю сої; 

· всі ознаки, що характеризують морфологічну структуру рослин сої і ознаки, які є елементами структури урожаю, мають варіаційні ряди з безперервною мінливістю з правосторонньою асиметрією і позитивним (крім ознаки «висота рослин») ексцесом. Це свідчить про складний генетичний контроль досліджуваних кількісних ознак і варіювання їх норми реакції на рівні фенотипу залежно від умов вирощування і гібридного покоління.
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На основі методів варіаційної статистики вивчено кількісну мінливість міжсортових гібридів в поколіннях  F2- F3  за параметрами: висота рослин (см), висота прикріплення нижнього бобу (см), кількість на рослині гілок (шт.),кількість вузлів на головному стеблі (шт.),кількість вузлів на гілці (шт.), кількість бобів на рослині (шт.),кількість насінин з рослини (шт.),маса насінин з рослини(г), маса 1000 насінин (г), проведено порівняльний аналіз емпіричного і теоретичного розподілу частот генотипів за цими ознаками. Встановлено середньо- та високомінлинливі ознаки, а також наявність  правосторонньої асиметрії і позитивного (крім ознаки «висота рослин») ексцесу у частотах генотипів, що дозволяє цілеспрямовано вести добори кращих генотипів за бажаним рівнем ознак.
Ключові слова: соя, ознаки, мінливість, міжсортові гібриди, коефіцієнт варіації, асиметрія, ексцес, варіаційні ряди

ИЗМЕНЧИВОСТЬ КОЛИЧЕСТВЕННЫХ ПРИЗНАКОВ СОИ В ПОТОМСТВАХ МЕЖСОРТОВЫХ СКРЕЩИВАНИЙ F2 и F3
Л.Г.БЕЛЯВСКАЯ1 , М.А.КОРНЕЕВА2 

1 Полтавская государственная аграрная академия
З6003,г. Полтава, ул. Г.Сковороды, 1/3.
2 Институт биоенергетических культур и сахарной свеклы НААН Украины
03141,ул.Клиническая, 25

e-mail: mira31@ukr.net
На основе методов вариационной статистики изучено количественную изменчивость межсортовых гибридов в поколениях F2-F3 по параметрам: высота растений (см), высота прикрепления нижнего боба (см), количество на растении ветвей (шт.), количество узлов на главном стебле (шт.) , количество узлов на ветви (шт.), количество бобов на растении (шт.), количество семян с растения (шт.), масса семян с растения (г), масса 1000 семян (г), проведен сравнительный анализ эмпирического и теоретического распределения частот генотипов по этим признакам. Установлены средне- и высокоизменчивые  признаки, а также наличие правосторонней асимметрии и положительного (кроме признака «высота растений») эксцеса в частотах генотипов, что позволяет целенаправленно вести отборы лучших генотипов по желаемому уровню признаков.
Ключевые слова: соя, признаки, изменчивость, межсортовые гибриды, коэффициент вариации, асимметрия, эксцесс, вариационные ряды
VARIABILITY OF SOY quantitative traits in the offspring MIZHSORTORTOVYH crosses
F2 and F3
L.H.BILYAVSKA1, M.O.KORNYEYEVA2
1 Poltava State Agrarian Academy
Z6003, Poltava, st. Skovoroda, 1 / 3.
2 Institute of bioenergy crops and sugar beet NAAN Ukraine
03141, vul.Klinichna, 25
e-mail: mira31@ukr.net
Based on the methods of variation statistics studied the quantitative variability of intervarietal hybrids in generations F2-F3 with parameters: plant height (cm), height of attachment of the lower pod (cm), number of branches per plant (units), the number of nodes on the main stem (units) , the number of nodes on the branches (units), number of pods per plant (units), number of seeds per plant (units), weight of seeds per plant (g), weight of 1000 seeds (g), a comparative analysis of empirical and theoretical distribution genotype frequencies on these grounds. Established right-handed asymmetry and positive (except for the attribute "plant height") in excess of the genotype frequencies, which allows targeted to best genotypes in the desired level of features.
Key words: soybean, features, variability, intervarietal hybrids, the coefficient of variation, skewness, kurtosis, the variational series
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Min = 0 шт.
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 N = 107; 

Середнє = 11,8 см; 

Стандартне відхилення = 2,07 см; 

Max = 18 см; 

Min = 7см
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 N = 107; 

Середнє = 14,9 шт; 

Стандартне відхилення = 9,60 шт.; 

Max = 42 шт; 

Min = 0 шт.
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Частка

 N = 1153; 

Середнє = 13,9 шт; 

Стандартне відхилення = 9,95 шт; 

Max = 65 шт; 

Min = 0 шт.
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 N = 107; 

Середнє = 74,8 шт; 

Стандартне відхилення = 28,3 шт; 

Max = 150 шт; 

Min = 11шт.
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N = 1153; 

Середнє = 61,5 шт; 

Стандартне відхилення = 26,8 шт; 

Max = 209 шт; 

Min = 16 шт.
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Кількість насінин з рослини
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 N = 107; 

Середнє = 151 шт; 

Стандартне відхилення = 52,2 шт; 

Max = 295 шт; 

Min = 65 шт.
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Маса насінин з рослини, г
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Частота

 N = 107; 

Середнє = 26,8 г; 

Стандартне відхилення = 9,69 г; 

Max = 64 г; 

Min = 10 г.
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Маса 1000 насінин, г
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 N = 107; 

Середнє = 178 г; 

Стандартне відхилення = 20,8 г; 

Max = 237 г; 

Min = 123 г.
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Маса 1000 насінин, г
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 N = 1153; 

Середнє = 153 г; 

Стандартне відхилення = 25,0 г; 

Max = 323 г; 

Min = 89,3 г.
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Диаграмма3

		F2

		F3



Висота прикріплення нижнього боба, см

8.0560747664

10.5



Аркуш1

		F3

		Вибірка		1153

				Середня арифметична		Мінімум		Maксимум		Дисперсія		Стандартне відхилення		Коефіцієнт варіації		Коефицієнт асиметрії		Ексцес

		Висота рослини, см		87.6		49.00		132.00		228.63		15.12		17.25		0.21		-0.14

		Висота прикріплення нижнього боба, см		10.50		1.00		36.00		28.38		5.33		50.79		1.41		2.94

		Кількість на рослині гілок		2.68		0.00		11.00		3.12		1.77		65.96		0.91		1.06

		Кількість вузлів на головному стеблі		12.0		6.00		20.00		4.29		2.07		17.25		0.11		-0.06

		Кількість вузлів на гільці		13.9		0.00		65.00		99.10		9.95		71.53		1.09		1.49

		Кількість бобів		61.5		16.00		209.00		718.34		26.80		43.59		1.23		2.26

		Кількість насінин з рослини		128		36.00		384.00		2985.40		54.64		42.82		0.98		1.06

		Маса насінин з рослини, г		19.7		5.00		64.00		90.12		9.49		48.22		1.08		1.23

		Маса 1000 насінин, г		153		89.29		323.53		624.70		24.99		16.36		1.03		2.86

		F2

		Вибірка		107

				Середня арифметична		Мінімум		Maксимум		Дисперсія		Стандартне відхилення		Коефіцієнт варіації		Коефицієнт асиметрії		Ексцес

		Висота рослини, см		90.3		60.0		143		391		19.8		21.9		0.63		-0.28

		Висота прикріплення нижнього боба, см		8.1		1.0		22.0		14.1		3.76		46.7		1.51		3.06

		Кількість на рослині гілок		3.6		0.0		9.0		3.3		1.81		50.0		0.74		0.48

		Кількість вузлів на головному стеблі		11.8		7.0		18.0		4.3		2.07		17.5		0.72		1.00

		Кількість вузлів на гільці		14.9		0.0		42.0		92.2		9.60		64.4		0.91		0.10

		Кількість бобів		74.8		11.0		150		803		28.3		37.9		0.72		0.07

		Кількість насінин з рослини		151		65.0		295		2729		52.2		34.6		0.73		0.18

		Маса насінин з рослини, г		26.8		10.0		64.0		93.8		9.69		36.1		1.01		1.31

		Маса 1000 насінин, г		178		123		238		431		20.8		11.7		0.20		0.55





Аркуш2

		

				Середня арифметична

				F2		F3		F3 /F2 %

		Висота рослини, см		90.35		87.6		97.0

		Висота прикріплення нижнього боба, см		8.06		10.5		130.3

		Кількість на рослині гілок		3.62		2.68		74.0

		Кількість вузлів на головному стеблі		11.80		12		101.7

		Кількість вузлів на гільці		14.91		13.9		93.4

		Кількість бобів		74.77		61.5		82.2

		Кількість насінин з рослини		151.12		128		84.4

		Маса насінин з рослини, г		26.80		19.7		73.4

		Маса 1000 насінин, г		178.01		153		86.0

		Висота рослини, см		90.3		87.6

		Висота прикріплення нижнього боба, см		8.1		10.5

		Кількість на рослині гілок		3.6		2.7

		Кількість вузлів на головному стеблі		11.8		12.0

		Кількість вузлів на гільці		14.9		13.9

		Кількість бобів		74.8		61.5

		Кількість насінин з рослини		151.1		127.6

				F2		F3

		Маса насінин з рослини, г		26.8		19.7

				F2		F3

		Маса 1000 насінин, г		178		153

				F2		F3

		Кількість на рослині гілок		3.6		2.7

		Кількість вузлів на головному стеблі		11.8		12.0

		Кількість вузлів на гільці		14.9		13.9

				F2		F3

		Кількість бобів		74.8		61.5

		Кількість насінин з рослини		151		128

				F2		F3

		Висота рослини, см		90.3		87.6

				F2		F3

		Висота прикріплення нижнього боба, см		8.06		10.5





Аркуш2
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Диаграмма7

		F2

		F3



Маса насінин з рослини, г

26.8037383178

19.6869037294



Аркуш1

		F3

		Вибірка		1153

				Середня арифметична		Мінімум		Maксимум		Дисперсія		Стандартне відхилення		Коефіцієнт варіації		Коефицієнт асиметрії		Ексцес

		Висота рослини, см		87.6		49.00		132.00		228.63		15.12		17.25		0.21		-0.14

		Висота прикріплення нижнього боба, см		10.50		1.00		36.00		28.38		5.33		50.79		1.41		2.94

		Кількість на рослині гілок		2.68		0.00		11.00		3.12		1.77		65.96		0.91		1.06

		Кількість вузлів на головному стеблі		12.0		6.00		20.00		4.29		2.07		17.25		0.11		-0.06

		Кількість вузлів на гільці		13.9		0.00		65.00		99.10		9.95		71.53		1.09		1.49

		Кількість бобів		61.5		16.00		209.00		718.34		26.80		43.59		1.23		2.26

		Кількість насінин з рослини		128		36.00		384.00		2985.40		54.64		42.82		0.98		1.06

		Маса насінин з рослини, г		19.7		5.00		64.00		90.12		9.49		48.22		1.08		1.23

		Маса 1000 насінин, г		153		89.29		323.53		624.70		24.99		16.36		1.03		2.86

		F2

		Вибірка		107

				Середня арифметична		Мінімум		Maксимум		Дисперсія		Стандартне відхилення		Коефіцієнт варіації		Коефицієнт асиметрії		Ексцес

		Висота рослини, см		90.3		60.0		143		391		19.8		21.9		0.63		-0.28

		Висота прикріплення нижнього боба, см		8.1		1.0		22.0		14.1		3.76		46.7		1.51		3.06

		Кількість на рослині гілок		3.6		0.0		9.0		3.3		1.81		50.0		0.74		0.48

		Кількість вузлів на головному стеблі		11.8		7.0		18.0		4.3		2.07		17.5		0.72		1.00

		Кількість вузлів на гільці		14.9		0.0		42.0		92.2		9.60		64.4		0.91		0.10

		Кількість бобів		74.8		11.0		150		803		28.3		37.9		0.72		0.07

		Кількість насінин з рослини		151		65.0		295		2729		52.2		34.6		0.73		0.18

		Маса насінин з рослини, г		26.8		10.0		64.0		93.8		9.69		36.1		1.01		1.31

		Маса 1000 насінин, г		178		123		238		431		20.8		11.7		0.20		0.55





Аркуш2

		

				Середня арифметична

				F2		F3		F3 /F2 %

		Висота рослини, см		90.35		87.6		97.0

		Висота прикріплення нижнього боба, см		8.06		10.5		130.3

		Кількість на рослині гілок		3.62		2.68		74.0

		Кількість вузлів на головному стеблі		11.80		12		101.7

		Кількість вузлів на гільці		14.91		13.9		93.4

		Кількість бобів		74.77		61.5		82.2

		Кількість насінин з рослини		151.12		128		84.4

		Маса насінин з рослини, г		26.80		19.7		73.4

		Маса 1000 насінин, г		178.01		153		86.0

		Висота рослини, см		90.3		87.6

		Висота прикріплення нижнього боба, см		8.1		10.5

		Кількість на рослині гілок		3.6		2.7

		Кількість вузлів на головному стеблі		11.8		12.0

		Кількість вузлів на гільці		14.9		13.9

		Кількість бобів		74.8		61.5

		Кількість насінин з рослини		151.1		127.6

				F2		F3

		Маса насінин з рослини, г		26.8		19.7

				F2		F3

		Маса 1000 насінин, г		178		153

				F2		F3

		Кількість на рослині гілок		3.6		2.7

		Кількість вузлів на головному стеблі		11.8		12.0

		Кількість вузлів на гільці		14.9		13.9

				F2		F3

		Кількість бобів		74.8		61.5

		Кількість насінин з рослини		151		128

				F2		F3

		Висота рослини, см		90.3		87.6

				F2		F3

		Висота прикріплення нижнього боба, см		8.06		10.5





Аркуш2
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Диаграмма9

		F2

		F3



Маса 1000 насінин, г

178.0091199799

153



Аркуш1

		F3

		Вибірка		1153

				Середня арифметична		Мінімум		Maксимум		Дисперсія		Стандартне відхилення		Коефіцієнт варіації		Коефицієнт асиметрії		Ексцес

		Висота рослини, см		87.6		49.00		132.00		228.63		15.12		17.25		0.21		-0.14

		Висота прикріплення нижнього боба, см		10.50		1.00		36.00		28.38		5.33		50.79		1.41		2.94

		Кількість на рослині гілок		2.68		0.00		11.00		3.12		1.77		65.96		0.91		1.06

		Кількість вузлів на головному стеблі		12.0		6.00		20.00		4.29		2.07		17.25		0.11		-0.06

		Кількість вузлів на гільці		13.9		0.00		65.00		99.10		9.95		71.53		1.09		1.49

		Кількість бобів		61.5		16.00		209.00		718.34		26.80		43.59		1.23		2.26

		Кількість насінин з рослини		128		36.00		384.00		2985.40		54.64		42.82		0.98		1.06

		Маса насінин з рослини, г		19.7		5.00		64.00		90.12		9.49		48.22		1.08		1.23

		Маса 1000 насінин, г		153		89.29		323.53		624.70		24.99		16.36		1.03		2.86

		F2

		Вибірка		107

				Середня арифметична		Мінімум		Maксимум		Дисперсія		Стандартне відхилення		Коефіцієнт варіації		Коефицієнт асиметрії		Ексцес

		Висота рослини, см		90.3		60.0		143		391		19.8		21.9		0.63		-0.28

		Висота прикріплення нижнього боба, см		8.1		1.0		22.0		14.1		3.76		46.7		1.51		3.06

		Кількість на рослині гілок		3.6		0.0		9.0		3.3		1.81		50.0		0.74		0.48

		Кількість вузлів на головному стеблі		11.8		7.0		18.0		4.3		2.07		17.5		0.72		1.00

		Кількість вузлів на гільці		14.9		0.0		42.0		92.2		9.60		64.4		0.91		0.10

		Кількість бобів		74.8		11.0		150		803		28.3		37.9		0.72		0.07

		Кількість насінин з рослини		151		65.0		295		2729		52.2		34.6		0.73		0.18

		Маса насінин з рослини, г		26.8		10.0		64.0		93.8		9.69		36.1		1.01		1.31

		Маса 1000 насінин, г		178		123		238		431		20.8		11.7		0.20		0.55





Аркуш2

		

				Середня арифметична

				F2		F3		F3 /F2 %

		Висота рослини, см		90.35		87.6		97.0

		Висота прикріплення нижнього боба, см		8.06		10.5		130.3

		Кількість на рослині гілок		3.62		2.68		74.0

		Кількість вузлів на головному стеблі		11.80		12		101.7

		Кількість вузлів на гільці		14.91		13.9		93.4

		Кількість бобів		74.77		61.5		82.2

		Кількість насінин з рослини		151.12		128		84.4

		Маса насінин з рослини, г		26.80		19.7		73.4

		Маса 1000 насінин, г		178.01		153		86.0

		Висота рослини, см		90.3		87.6

		Висота прикріплення нижнього боба, см		8.1		10.5

		Кількість на рослині гілок		3.6		2.7

		Кількість вузлів на головному стеблі		11.8		12.0

		Кількість вузлів на гільці		14.9		13.9

		Кількість бобів		74.8		61.5

		Кількість насінин з рослини		151.1		127.6

				F2		F3

		Маса насінин з рослини, г		26.8		19.7

				F2		F3

		Маса 1000 насінин, г		178		153

				F2		F3

		Кількість на рослині гілок		3.6		2.7

		Кількість вузлів на головному стеблі		11.8		12.0

		Кількість вузлів на гільці		14.9		13.9

				F2		F3

		Кількість бобів		74.8		61.5

		Кількість насінин з рослини		151		128

				F2		F3

		Висота рослини, см		90.3		87.6

				F2		F3

		Висота прикріплення нижнього боба, см		8.06		10.5





Аркуш2

		



Маса насінин з рослини, г



Аркуш3

		



Маса 1000 насінин, г



		



F2

F3



		



Кількість бобів

Кількість насінин з рослини



		



Висота рослини, см



		



Висота прикріплення нижнього боба, см
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Диаграмма5

		F2

		F3



Висота рослини, см

90.3457943925

87.6366001735



Аркуш1

		F3

		Вибірка		1153

				Середня арифметична		Мінімум		Maксимум		Дисперсія		Стандартне відхилення		Коефіцієнт варіації		Коефицієнт асиметрії		Ексцес

		Висота рослини, см		87.6		49.00		132.00		228.63		15.12		17.25		0.21		-0.14

		Висота прикріплення нижнього боба, см		10.50		1.00		36.00		28.38		5.33		50.79		1.41		2.94

		Кількість на рослині гілок		2.68		0.00		11.00		3.12		1.77		65.96		0.91		1.06

		Кількість вузлів на головному стеблі		12.0		6.00		20.00		4.29		2.07		17.25		0.11		-0.06

		Кількість вузлів на гільці		13.9		0.00		65.00		99.10		9.95		71.53		1.09		1.49

		Кількість бобів		61.5		16.00		209.00		718.34		26.80		43.59		1.23		2.26

		Кількість насінин з рослини		128		36.00		384.00		2985.40		54.64		42.82		0.98		1.06

		Маса насінин з рослини, г		19.7		5.00		64.00		90.12		9.49		48.22		1.08		1.23

		Маса 1000 насінин, г		153		89.29		323.53		624.70		24.99		16.36		1.03		2.86

		F2

		Вибірка		107

				Середня арифметична		Мінімум		Maксимум		Дисперсія		Стандартне відхилення		Коефіцієнт варіації		Коефицієнт асиметрії		Ексцес

		Висота рослини, см		90.3		60.0		143		391		19.8		21.9		0.63		-0.28

		Висота прикріплення нижнього боба, см		8.1		1.0		22.0		14.1		3.76		46.7		1.51		3.06

		Кількість на рослині гілок		3.6		0.0		9.0		3.3		1.81		50.0		0.74		0.48

		Кількість вузлів на головному стеблі		11.8		7.0		18.0		4.3		2.07		17.5		0.72		1.00

		Кількість вузлів на гільці		14.9		0.0		42.0		92.2		9.60		64.4		0.91		0.10

		Кількість бобів		74.8		11.0		150		803		28.3		37.9		0.72		0.07

		Кількість насінин з рослини		151		65.0		295		2729		52.2		34.6		0.73		0.18

		Маса насінин з рослини, г		26.8		10.0		64.0		93.8		9.69		36.1		1.01		1.31

		Маса 1000 насінин, г		178		123		238		431		20.8		11.7		0.20		0.55





Аркуш2

		

				Середня арифметична

				F2		F3		F3 /F2 %

		Висота рослини, см		90.35		87.6		97.0

		Висота прикріплення нижнього боба, см		8.06		10.5		130.3

		Кількість на рослині гілок		3.62		2.68		74.0

		Кількість вузлів на головному стеблі		11.80		12		101.7

		Кількість вузлів на гільці		14.91		13.9		93.4

		Кількість бобів		74.77		61.5		82.2

		Кількість насінин з рослини		151.12		128		84.4

		Маса насінин з рослини, г		26.80		19.7		73.4

		Маса 1000 насінин, г		178.01		153		86.0

		Висота рослини, см		90.3		87.6

		Висота прикріплення нижнього боба, см		8.1		10.5

		Кількість на рослині гілок		3.6		2.7

		Кількість вузлів на головному стеблі		11.8		12.0

		Кількість вузлів на гільці		14.9		13.9

		Кількість бобів		74.8		61.5

		Кількість насінин з рослини		151.1		127.6

				F2		F3

		Маса насінин з рослини, г		26.8		19.7

				F2		F3

		Маса 1000 насінин, г		178		153

				F2		F3

		Кількість на рослині гілок		3.6		2.7

		Кількість вузлів на головному стеблі		11.8		12.0

		Кількість вузлів на гільці		14.9		13.9

				F2		F3

		Кількість бобів		74.8		61.5

		Кількість насінин з рослини		151		128

				F2		F3

		Висота рослини, см		90.3		87.6

				F2		F3

		Висота прикріплення нижнього боба, см		8.06		10.5





Аркуш2

		



Маса насінин з рослини, г
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Маса 1000 насінин, г



		



F2

F3



		



Кількість бобів

Кількість насінин з рослини



		



Висота рослини, см



		



Висота прикріплення нижнього боба, см
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