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æàéíîñò³. Çà ðîçðàõóíêàìè íàóêîâö³â ²íñòèòóòó 
àãðàðíî¿ åêîíîì³êè, ó öèõ ðåã³îíàõ ñïàä îáñÿã³â 
âèðîáíèöòâà ïîð³âíÿíî ç 2021 ðîêîì ñòàíîâèòèìå 
ïî çåðíîâèõ ³ çåðíîáîáîâèõ êóëüòóðàõ – 18–25%, 
íàñ³ííÿ ñîíÿøíèêó – 15–22%, ì’ÿñà – 8–18%, 
ìîëîêà – 6–18%. Ïðîãíîçóºòüñÿ, ùî âèðîáíèêè 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî¿ ïðîäóêö³¿ â³ääàâàòèìóòü 
ïåðåâàãó á³ëüø ïðîñòèì ó òåõíîëîã³ÿõ âèðîùó-
âàííÿ ³ îáðîá³òêó êóëüòóðàì – ÿ÷ì³íü, îâåñ, ãî-
ðîõ, ïðîñî, ñîðãî, áîáîâ³ òà ³íø³ í³øåâ³.

Àíàë³ç ñâ³ä÷èòü, ùî 2022 ðîêó, íåçâàæàþ÷è 
íà íåäîá³ð ïðîäóêö³¿ ïîð³âíÿíî ç ïîïåðåäí³ì ðî-
êîì, î÷³êóâàí³ îáñÿãè âèðîáíèöòâà äîçâîëÿòü çà-
áåçïå÷èòè ïîòðåáè âíóòð³øíüîãî ðèíêó Óêðà¿íè 
çà âñ³ìà âèäàìè ïðîäóêö³¿ ðîñëèííèöòâà. Ïðè 
öüîìó çáåð³ãàþòüñÿ é ïåâí³ ìîæëèâîñò³ äëÿ åêñ-
ïîðòó â³ò÷èçíÿíî¿ àãðîïðîäóêö³¿. Àëå ç îãëÿäó 
íà íèí³øí³ óìîâè îñîáëèâîãî çíà÷åííÿ íàáóâàº 
ôîðìóâàííÿ åôåêòèâíèõ ëîã³ñòè÷íèõ ñõåì äëÿ 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîþ ïðîäóêö³¿.

ÓÄÊ 631.527:633.11
Ðàä÷åíêî Î.Ì., êàíäèäàò á³îë. íàóê, íàóêîâèé ñï³âðîá³òíèê 
Ñàíäåöüêà Í.Â. êàíäèäàò á³îë. íàóê, çàâ³äóâà÷ ëàáîðàòîð³¿ ÿêîñò³ çåðíà
²íñòèòóò ô³ç³îëîã³¿ ðîñëèí ³ ãåíåòèêè ÍÀÍ Óêðà¿íè
E-mail: ales2009@ukr.net

ÂÈÇÍÀ×ÅÍÍß ÀËÅËÜÍÎÃÎ ÑÊËÀÄÓ ËÎÊÓÑÓ TaCwi-A1 
ÓÊÐÀ¯ÍÑÜÊÈÕ ÑÎÐÒ²Â ÏØÅÍÈÖ²

Óêðà¿íà º ïðîâ³äíîþ êðà¿íîþ íà ñâ³òîâîìó ðèí-
êó çåðíà. Íàøîþ äåðæàâîþ ïðîâîäèòüñÿ åêñïîðò 
çåðíà, ùî â³ä³ãðàº âàæëèâó ðîëü ó çàáåçïå÷åíí³ 
¿æåþ çðîñòàþ÷î¿ ê³ëüêîñò³ íàñåëåííÿ Çåìë³, ÷è-
ñåëüí³ñòü ÿêîãî äî 2050 ð. ñòàíîâèòèìå 9,1 ìëðä., 
à ïîòðåáà â ¿æ³ çá³ëüøèòüñÿ íà 70%. Çà îö³íêàìè 
Ïðîäîâîëü÷î¿ òà ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî¿ îðãàí³çàö³¿ 
ÎÎÍ (ÔÀÎ), ùîð³÷íå âèðîáíèöòâî çåðíîâèõ ìàº 
çðîñòè äî 3 ìëðä ò ïðîòè ñüîãîäí³øí³õ 2,1 ìëðä. ò. 
Â çâ’ÿçêó ç öèì, ñòðàòåã³÷íèì çàâäàííÿì àãðî-
ñåêòîðó Óêðà¿íè çàëèøàºòüñÿ ï³äâèùåííÿ ïðî-
äóêòèâíîñò³ ïøåíèö³ ÿê êëþ÷îâî¿ ñ³ëüñüêîãîñïî-
äàðñüêî¿ êóëüòóðè ³ ïîë³ïøåííÿ ÿêîñò³ ¿¿ çåðíîâî¿ 
ïðîäóêö³¿. Âðîæàéí³ñòü çåðíà ò³ñíî ïîâ’ÿçàíà ç 
òàêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè, ÿê ê³ëüê³ñòü çåðåí íà 
îäèíèöþ ïëîù³ òà ¿õ ìàñà. Âðîæàéí³ñòü çåðíà íà 
20% çàëåæèòü â³ä ìàñè òèñÿ÷³ çåðåí. Íàïðèêëàä, 
ó êë³ìàòè÷íèõ óìîâàõ Êèòàþ ç³ çá³ëüøåííÿì ìàñè 
òèñÿ÷³ çåðåí âñüîãî ëèøå íà 1 ãðàì ìîæíà äîñÿãòè 
çá³ëüøåííÿ âðîæàéíîñò³ íà 140-160 êã/ãà.

Ìåòîþ äàíî¿ ðîáîòè áóëî äîñë³äæåííÿ àëåëü-
íîãî ð³çíîìàí³òòÿ ëîêóñó TaCwi-A1 òà âèÿâëåí-
íÿ àñîö³àö³¿ ì³æ éîãî àëåëÿìè òà ìàñîþ òèñÿ÷³ 
çåðåí â ñîðòàõ ïøåíèö³ ñòâîðåíèõ â ïðîâ³äíîìó 
ñåëåêö³éíîìó öåíòð³ ²íñòèòóò³ ô³ç³îëîã³¿ ðîñëèí 
³ ãåíåòèêè ÍÀÍ Óêðà¿íè. 

Ìàòåð³àëîì äîñë³äæåííÿ áóëè ñîðòè ²íñòèòó-
òó ô³ç³îëîã³¿ ðîñëèí ³ ãåíåòèêè ÍÀÍ Óêðà¿íè.

Íàìè áóâ âèçíà÷åíèé àëåëüíèé ñêëàä ëîêóñó 
TaCwi-A1 çà äîïîìîãîþ ïàðè êîìëåìåíòàðíèõ äî-
ì³íàíòíèõ ôóíêö³îíàëüíèõ ìàðêåð³â CW121 òà 
CW122. 12,5% äîñë³äæåíèõ ñîðò³â íåñóòü ó ñâî¿õ 
ãåíîìàõ àëåëü TaCwi-A1b, ÿêèé ìîæå ïðèçâîäè-
òè äî çíèæåííÿ ìàñè òèñÿ÷³ çåðåí. Ñåðåäíÿ ìàñà 
òèñÿ÷³ çåðåí ñîðò³â, ùî íåñóòü ìóòàö³þ â äàíîìó 
ëîêóñ³ (TaCwi-A1b àëëåëü), ñêëàëà 45,3 ãð. Ìàñà 
òèñÿ÷³ çåðåí ó 87,5% ñîðò³â, ùî íåñóòü àëåëü 
TaCwi-A1à, ÿêèé ïîçèòèâíî âïëèâàº íà öåé ïî-
êàçíèê, çíàõîäèëàñÿ â ä³àïàçîí³ â³ä 37,6 äî 
49,5 ãð. òà â ñåðåäíüîìó ñêëàëà 45,5 ãð. 

Âèâ÷åííÿ ïîë³ìîðô³çìó ëîêóñó TaCwi-A1 ïî-
êàçàëî, ùî á³ëüø³ñòü (87,5%) ïðîòåñòîâàíèõ ñîð-
ò³â ïøåíèö³ óêðà¿íñüêî¿ ñåëåêö³¿, ì³ñòèëè àëåëü 
TaCwi-A1à, ÿêèé çàáåçïå÷óº, çà ë³òåðàòóðíèìè 
äàíèìè, á³ëüøó ìàñó òèñÿ÷³ çåðåí. Ðàçîì ç òèì 
äåÿê³ ñîðòè, ÿê³ íåñóòü àëåëü TaCwi-A1b, ìàþòü 
ìàñó òèñÿ÷³ çåðåí á³ëüøó, í³æ ñîðòè, ùî íå íå-
ñóòü ó ñâî¿õ ãåíîìàõ ìóòàö³þ ó äàíîìó ëîêóñ³ 
(àëåëü TaCwi-A1à). Éìîâ³ðíî, öå ïîâ’ÿçàíî ç òèì, 
ùî îçíàêà «ìàñà òèñÿ÷³ çåðåí» º ïîë³ãåííîþ ³ 
êîíòðîëþþ÷³ öþ îçíàêó ãåíè, ðîçòàøîâàí³ ïðàê-
òè÷íî íà âñ³õ õðîìîñîìàõ. 
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ÏÐÎßÂ Ì²ÍËÈÂÎÑÒ² Ê²ËÜÊ²ÑÍÈÕ ÎÇÍÀÊ ÏÐÎÄÓÊÒÈÂÍÎÑÒ² Ó ÑÎ¯ F2
Äëÿ ñåëåêö³éíî¿ ïðàêòèêè ö³ííèìè º ôîðìè 

ÿê ç âèñîêèì ñòóïåíåì òðàíñãðåñ³é òàê ³ ç ÷àñòî-
òîþ òðàíñãðåñèâíèõ ôîðì.

×àñòêà òðàíñãðåñèâíèõ ðîñëèí ó ð³çíèõ ã³-
áðèäíèõ êîìá³íàö³ÿõ âàð³þº â øèðîêèõ ìåæàõ, 
ùî âèêëèêàº íåîáõ³äí³ñòü ¿¿ îáë³êó. 

Ìåòîþ äîñë³äæåíü áóëî âèçíà÷èòè ñòóï³íü 
òðàíñãðåñ³¿ (Ò

ñ
) ³ ÷àñòîòó òðàíñãðåñ³¿ (Ò

÷
), à òà-

êîæ îö³íèòè ã³áðèäè äðóãîãî ïîêîë³ííÿ çà ê³ëü-

ê³ñíèìè îçíàêàìè ïðîäóêòèâíîñò³. Ìàòåð³àëîì 
äëÿ äîñë³äæåíü ñëóãóâàëè ïîòîìñòâà 11 ã³áðèä-
íèõ êîìá³íàö³¿ ñî¿ F

1
. Ã³áðèäè òà ¿õ áàòüê³âñüê³ 

ôîðìè âèñ³âàëè ó ã³áðèäíîìó ðîçñàäíèêó. Äî-
ñë³äæåííÿ âèêîíàí³ â óìîâàõ äîñë³äíîãî ïîëÿ 
Ïîëòàâñüêîãî äåðæàâíîãî àãðàðíîãî óí³âåðñè-
òåòó ïðîòÿãîì 2015-2017 ðð. Ñòóï³íü ³ ÷àñòîòó 
òðàíñãðåñ³é ê³ëüê³ñíèõ îçíàê âèçíà÷àëè çà ìå-
òîäèêîþ Ã.Ñ. Âîñêðåñåíñêàÿ òà Â.È. Øïîòà. Ïðî-
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92 Íàóêîâå çàáåçïå÷åííÿ ³ííîâàö³éíîãî ðîçâèòêó àãðîïðîìèñëîâîãî êîìïëåêñó â óìîâàõ çì³í êë³ìàòó

ÿâ ñòóïåíþ òðàíñãðåñ³¿ (Ò
ñ
) âèçíà÷àëè øëÿõîì 

ïîð³âíÿííÿ ã³áðèäó äðóãîãî ïîêîë³ííÿ ç êðà-
ùîþ áàòüê³âñüêîþ ôîðìîþ, ÷àñòîòó òðàíñãðåñ³¿ 
– ñï³ââ³äíîøåííÿì ê³ëüêîñò³ ã³áðèäíèõ ðîñëèí, 
ùî ïåðåâàæàëè çà îçíàêîþ êðàùó ç áàòüê³â-
ñüêèõ ôîðì äî ê³ëüêîñò³ ïðîàíàë³çîâàíèõ çà 
ïåâíîþ îçíàêîþ ã³áðèäíèõ ðîñëèí ó êîìá³íàö³¿.

Íàéâèùèé ñòóï³íü òà ÷àñòîòó ïîçèòèâíèõ 
òðàíñãðåñ³é â F

2
 çà îçíàêîþ «ê³ëüê³ñòü áîá³â íà 

ðîñëèí³» âèÿâèëè ó ã³áðèäíî¿ êîìá³íàö³¿ ‘OAC 
Vision’ (CAN)/‘Àäàìîñ’ (UKR) (Ò

ñ
=19,1, Ò

÷
=44,7). 

Âèñîêîþ ÷àñòîòîþ ïîçèòèâíèõ òðàíñãðåñ³é õà-
ðàêòåðèçóâàëèñÿ ‘Çëàòà’ (RUS)/‘Àäàìîñ’ (UKR) 
(Ò

÷
=41,9), ‘LF-8’ (POL)/‘ÊèÂ³í’ (UKR) (Ò

÷
=40,9), 

‘LF-8’ (POL)/‘Àëìàç’ (UKR) (Ò
÷
=31,7), ‘OAC 

Vision’ (CAN)/‘Àëìàç’ (UKR) (Ò÷ = 28,6). Çà îçíà-
êî «ìàñà íàñ³ííÿ ç ðîñëèíè» íàéâèùèé ñòóï³íü 
òðàíñãðåñ³¿ ñïîñòåð³ãàëè ó ã³áðèäí³é êîìá³íàö³¿ 
‘LF-8’ (POL)/‘Àëìàç’ (UKR) (Ò

ñ
=23,1, Ò

÷
=41,4). Â 

ã³áðèäíî¿ êîìá³íàö³¿ ‘OAC Vision’ (CAN)/‘Àäàìîñ’ 
(UKR) ïðè âèñîê³é ÷àñòîò³ ïîçèòèâíèõ òðàíñãðå-
ñ³é (Ò

÷
 = 36,8) âèÿâëåíî äîñèòü âèñîêèé ñòóï³íü 

òðàíñãðåñ³é (Ò
ñ
=22,1). Çà îçíàêîþ «ê³ëüê³ñòü íà-

ñ³íèí íà ðîñëèíó» ã³áðèäíà êîìá³íàö³ÿ ‘OAC 
Vision’ (CAN)/‘Àäàìîñ’ (UKR) õàðàêòåðèçóâà-
ëàñÿ íàÿâí³ñòþ íàéá³ëüøî¿ ê³ëüêîñò³ òðàíñãðå-
ñèâíèõ ôîðì (Òñ=19,5) òà äîñèòü âèñîêîþ ÷àñ-
òîòîþ òðàíñãðåñèâíèõ ôîðì (Ò

÷
=39,4). Âèñîêó 

÷àñòîòó òðàíñãðåñèâíèõ ôîðì çà ê³ëüê³ñòþ íà-
ñ³íèí â F

2
 â³äì³÷àëè ó ã³áðèäíèõ êîìá³íàö³é 

‘LF-8’ (POL)/‘ÊèÂ³í’ (UKR) (Ò
÷
=45,4), ‘LF-8’ 

(POL)/‘Àëìàç’ (UKR) (Ò
÷
=43,9), à òàêîæ ‘Çëàòà’ 

(RUS)/‘Àäàìîñ’ (UKR) (Ò
÷
=25,8).

Ïðîâåäåíèé àíàë³ç îäåðæàíèõ ã³áðèä³â äðó-
ãîãî ïîêîë³ííÿ äàº ìîæëèâ³ñòü îö³íèòè ãîñïî-
äàðñüêî-ö³íí³ îçíàêè çà õàðàêòåðîì ¿õ ïðîÿâó. 
Âèä³ëåíî ã³áðèäí³ êîìá³íàö³¿, ùî º ö³ííèì âè-
õ³äíèì ìàòåð³àëîì äëÿ ñåëåêö³éíî¿ ïðàêòèêè. 

Â F
2
 çà ê³ëüê³ñòþ áîá³â íà ðîñëèí³, ê³ëüê³ñ-

òþ íàñ³ííÿ ç ðîñëèíè, ìàñîþ íàñ³ííÿ ç ðîñëè-
íè âèä³ëåíî ã³áðèäí³ êîìá³íàö³¿ ç âèñîèì ñòó-
ïåíåì òà ÷àñòîòîþ ïîçèòèâíèõ òðàíñãðåñ³é: 
‘Çëàòà’ (RUS)/‘Àäàìîñ’ (UKR), ‘OAC Vision’ 
(CAN)/‘Àäàìîñ’ (UKR), ‘OAC Vision’ (CAN)/ ‘Àë-
ìàç’ (UKR), ‘LF-8’ (POL)/‘Àëìàç’ (UKR), ‘LF-8’ 
(POL)/‘ÊèÂ³í’ (UKR).
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ÏØÅÍÈÖ² ÎÇÈÌÎ¯

Ñòóï³íü ôåíîòèïîâîãî äîì³íóâàííÿ äîçâîëÿº 
îá’ºêòèâíî îö³íèòè ã³áðèäè ð³çíèõ êóëüòóð íà íà-
÷àëüíèõ åòàïàõ ñåëåêö³éíîãî ïðîöåñó. Ìåòîþ äî-
ñë³äæåííÿ áóëî âèçíà÷åííÿ îñîáëèâîñòåé óñïàäêó-
âàííÿ ö³ííèõ îçíàê ó ã³áðèä³â ïåðøîãî ïîêîë³ííÿ, 
îäåðæàíèõ çà ä³àëåëüíîþ ñõåìîþ â³ä ñõðåùóâàíü 
ñîðò³â ³ ñåëåêö³éíèõ ë³í³é ïøåíèö³ îçèìî¿ ç âèñî-
êèì ïîòåíö³àëîì ïðîäóêòèâíîñò³ òà ÿêîñò³ çåðíà, 
øëÿõîì àíàë³çó ôåíîòèïîâîãî ïðîÿâó ð³âíÿ ãåòå-
ðîçèñó òà âïëèâó áàòüê³âñüêèõ êîìïîíåíò³â. Åêñ-
ïåðèìåíòàëüíà ÷àñòèíà ðîáîòè áóëà âèêîíàíà â 
2019-2021 ðð. ó ñåëåêö³éí³é ñ³âîçì³í³ ëàáîðàòîð³¿ 
ñåëåêö³¿ îçèìî¿ ïøåíèö³ Ìèðîí³âñüêîãî ³íñòèòó-
òó ïøåíèö³ ³ìåí³ Â. Ì. Ðåìåñëà ÍÀÀÍ Óêðà¿íè. 
Êîíòðàñòí³ ïîãîäí³ óìîâè çà ïåð³îä äîñë³äæåíü 
äàëè çìîãó îäåðæàòè îá’ºêòèâí³ ðåçóëüòàòè. Õà-
ðàêòåð óñïàäêóâàííÿ ïðîäóêòèâíîñò³ êîëîñó ³ 
ðîñëèíè â F

1
 áóâ ð³çíèì. Çàëåæíî â³ä ã³áðèäíî¿ 

êîìá³íàö³¿ òà óìîâ ðîêó ñïîñòåð³ãàëèñü ãåòåðîçèñ 
(ïîçèòèâíå íàääîì³íóâàííÿ), ïðîì³æíå óñïàäêó-
âàííÿ, ÷àñòêîâå äîì³íóâàííÿ êðàùîãî ç áàòüê³â ³ 
äåïðåñ³ÿ. ×àñòêîâå íåãàòèâíå äîì³íóâàííÿ â³äì³-
÷àëè â 10% ã³áðèäíèõ ñõðåùóâàíü çà ê³ëüê³ñòþ 
ïðîäóêòèâíèõ ñòåáåë, ê³ëüê³ñòþ êîëîñê³â ó êîëîñ³, 
â 4% – çà ìàñîþ çåðíà ç êîëîñó òà 1000 çåðåí. ×èñ-
ëî ãåòåðîçèñíèõ êîìá³íàö³é áóëî ìàêñèìàëüíèì 
çà îçíàêàìè: «äîâæèíà êîëîñà» (90%), «ê³ëüê³ñòü 

çåðåí ó êîëîñ³» (88%), «ìàñà çåðíà ç ãîëîâíîãî êî-
ëîñó» (72%) ³ «ìàñà 1000 çåðåí» (58%). Çà ïðîäóê-
òèâíîþ êóùèñò³ñòþ ñïîñòåð³ãàëè íàéá³ëüøó (10%) 
ê³ëüê³ñòü êîìá³íàö³é ç íåãàòèâíèì íàääîì³íóâàí-
íÿì. Òàêèé õàðàêòåð óñïàäêóâàííÿ ñòðóêòóðíèõ 
åëåìåíò³â óðîæàéíîñò³ ï³äòâåðäæóº ïðàâèëüí³ñòü 
ï³äõîäó äî ï³äáîðó áàòüê³âñüêèõ êîìïîíåíò³â äëÿ 
ñõðåùóâàíü: çàëó÷àëèñÿ çðàçêè ç âèñîêèì ð³âíåì 
ïðîÿâó ê³ëüê³ñíèõ îçíàê, ÿê³ ìàþòü ïîçèòèâíèé 
çâ’ÿçîê ç ïðîäóêòèâí³ñòþ. Çà ðåçóëüòàòàìè äîñë³-
äæåíü ìàñà çåðíà ç ãîëîâíîãî êîëîñó â³äð³çíÿëàñü 
âèñîêîþ ì³íëèâ³ñòþ, à òèï ¿¿ óñïàäêóâàííÿ âèçíà-
÷àâñÿ êîìïîíåíòàìè ñõðåùóâàíü ³ âêëþ÷àâ óñ³ 
ïåðåõîäè â³ä ïîçèòèâíîãî íàääîì³íóâàííÿ (79,2% 
2020 ð. ³ 64,3% 2021 ð.) äî íåãàòèâíîãî ïðîì³æ-
íîãî óñïàäêóâàííÿ (3,6% â óìîâàõ 2021 ð.). Àíà-
ë³ç ã³áðèä³â ïåðøîãî ïîêîë³ííÿ ïîêàçàâ, ùî åôåêò 
ãåòåðîçèñó ÷àñò³øå âèÿâëÿâñÿ çà ï’ÿòüìà (31%) 
îçíàêàìè, ð³äøå – çà ÷îòèðìà (23%). Ó ã³áðèäí³é 
êîìá³íàö³¿ ‘ËÞÒ 55198’/‘Ì²Ï Àññîëü’ óñòàíîâëåíî 
âèñîê³ ïîêàçíèêè ïîçèòèâíîãî íàääîì³íóâàííÿ òà 
ñòóïåíþ ³ñòèííîãî ãåòåðîçèñó çà óñ³ìà îçíàêàìè 
ïðîäóêòèâíîñò³. Çà ðåçóëüòàòàìè òåõíîëîã³÷íîãî 
àíàë³çó íà ÿê³ñòü çåðíà âì³ñò á³ëêà òà êëåéêîâèíè 
â ã³áðèä³â äàíî¿ êîìá³íàö³¿ ñòàíîâèâ 11,8÷13,6% ³ 
24,8÷27,0% â³äïîâ³äíî, ïîêàçíèê ñåäèìåíòàö³¿ – 
63÷70 ìë. 
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