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IMPACT OF GROWING TECHNOLOGY ELEMENTS ON THE FORMATION OF LEGUMINOUS 

CROPS SYMBIOTIC APPARATUS  

 

Анотація. 

За результатами досліджень встановлено, що мінеральні добрива істотно впливають на форму-

вання симбіотичного апарату зернобобових культур, зокрема невисокі дози азотних, фосфорних і калій-

них добрив сприяють як збільшенню кількості бульбочок та їх маси.  

Передпосівна інокуляція насіння мікробіологічним препаратом Ризогумін сприяє інтродукції у ґрун-

тові мікробоценози високоефективних штамів бульбочкових бактерій, підвищує продуктивність симбіо-

тичної азотфіксації та покращує азотне живлення рослин. 

Summary. 

According to the results of the researches it has been found that the mineral fertilizers have a significant 

effect on the symbiotic apparatus formation, in particular, low doses of nitrogen, phosphorus and potassium fer-

tilizers increase the number and weight of root nodules. 

The pre-sowing seed inoculation with microbial preparation Rhizogumin contributes to introduce of highly 

efficient rhizobia strains to soil microbial communities, increases the productivity of symbiotic nitrogen fixation 

and improves nitrogen nutrition of plants. 

 

Ключові слова: горох посівний (Pisum sativum L.), чина посівна (Lathyrus sativus L.), нут (Cicer 

arietinum L.), мінеральні добрива, інокуляція насіння, азотфіксація. 

Keywords: peas (Pisum sativum L.), grass pea (Lathyrus sativus L.), нут (Cicer arietinum L.), mineral ferti-

lizers, seed inoculation, nitrogen fixation. 

 

В сучасних умовах ефективне ведення галузі 

рослинництва не можливе без застосування добрив, 

частка яких у структурі собівартості одиниці 

товарної продукції щорічно зростає. Це спонукає до 

включення в структуру посівних площ сівозміни не 

лише високоліквідних на ринку культур, але й 

зернобобових, які завдяки своїм біологічним 

особливостям здатні зв’язувати молекулярний азот 

атмосфери й перетворювати його на сполуки, 

придатні для засвоєння рослинами [1, 2, 4]. 

Науковими дослідженнями встановлено, що 

передпосівна інокуляція насіння активними шта-

мами специфічних ризобій сприяє інтродукції у 

ґрунтові мікробоценози високоефективних штамів 

бульбочкових бактерій, підвищує активність азот-

фіксації і позитивно впливає на азотний фон жив-

лення рослин [5]. Дослідженнями виявлено, що за 

проведення лише передпосівної інокуляції насіння 

мікробіологічним препаратом Ризогумін, кількість 

бульбочок на коренях кормових бобів становила 

37,8 шт./рослину, сочевиці – 12,9 шт./рослину, а за 

внесення добрив число бульбочок зросло порівняно 

з контролем, відповідно на 30,8 і 11,2 % [3]  

Тому метою досліджень було з’ясувати вплив 

інокуляції насіння бактеріальними препаратами у 

поєднанні з внесенням мінеральних добрив на фор-

мування симбіотичного апарату зернобобових ку-

льтур. 

https://doi.org/10.24412/2520-6990-2021-1097-30-32
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Дослідження проводили на Полтавській дер-

жавній сільськогосподарській дослідній станції ім. 

М.І. Вавилова впродовж 2015–2017 рр. Ґрунт – чо-

рнозем типовий малогумусний важкосуглинковий з 

вмістом гумусу в шарі 0–20 см 4,2%.  

Схема досліду передбачала контроль (без доб-

рив); внесення азотних, фосфорних і калійних доб-

рив у нормах 15–45 кг/га д.р. кожного елементу на 

фоні передпосівної обробки насіння мікробіологіч-

ним препаратом Ризогумін (300 мл на 1 гектарну 

норму насіння). Повторність досліду – триразова. 

Розміщення варіантів і повторень – систематичне. 

Посівна площа ділянки – 100 м2, облікова – 80 м2. 

Попередник – кукурудза на зерно. У досліді висі-

вали сорт гороху Царевич, чини – Сподіванка, нуту 

– Пам’ять.  

За результатами досліджень, у фазі цвітіння го-

роху на контролі без добрив за рахунок азотфікса-

торів-аборигенів на кореневій системі утворюва-

лося у середньому 16,5 шт. бульбочок на 1 рослині 

із масою 11,1 г/100 росл. Інокулювання насіння ак-

тивним штамом азотфіксувальних бактерій збіль-

шувало їхню кількість на 3,8 шт/росл., а масу на 3,3 

г/100 росл. 

Дослідження свідчать, що внесення мінераль-

них добрив у нормі N15Р15К15 за сівби насінням без 

інокулювання призводило до збільшення кількості 

бульбочок на 4,4 шт./росл., а їхню масу – на 3,3 

г/100 росл. На фоні інокулювання насіння Ризогу-

міном за такого рівня удобрення кількість і маса бу-

льбочок становили відповідно 23,1 шт./росл і 16,7 

г/100 росл. 

Збільшення норми добрив до N30Р30К30 спри-

яло утворенню більшої кількості бульбочок та зро-

станню їхньої маси як за сівби без обробки та і за 

обробки насіння мікробіопрепаратом. Зменшення 

симбіотичного апарату у гороху прослідковується 

від внесення N45Р45К45 як в основне удобрення, так 

і роздрібно.  

Роздрібне внесення азоту на фоні Р45К45 за схе-

мою 30 кг/га в основне удобрення і 15 кг у піджив-

лення у фазі гілкування було більш сприятливе для 

бульбочкових мікроорганізмів порівняно з однок-

ратним внесенням всієї дози. Маса бульбочок без 

обробки та із бактеризацією насіння становила, від-

повідно 14,4 г/100 росл і 16,7 г/100 росл. 

Дослідженнями встановлено, що у чини посів-

ної кількість бульбочок на варіанті без добрив і іно-

кулювання насіння становила 13,8 шт./росл., а їх 

маса 18,7 г/100 росл. Допосівна обробка насіння Ри-

зогуміном сприяла збільшенню обох показників на 

42 % і 41,7 %.  

Таблиця 1 

Вплив мінеральних добрив та способів їх внесення на формування симбіотичного апарату зернобо-

бових культур, у середньому за 2015-2017 рр. 

Варіант 

Кількість бульбочок, шт./росл. 

горох чина нут 

насіння без 

інокуляції 

інокуляція 

насіння 

насіння без 

інокуляції 

інокуляція 

насіння 

насіння без 

інокуляції 

інокуляція 

насіння  

Без добрив (ко-

нтроль) 
16,5 20,3 13,8 23,8 12,0 15,9 

N15Р15К15 20,9 23,1 18,5 30,0 17,5 20,3 

N30Р30К30 21,0 24,4 21,4 31,0 21,0 20,4 

N15Р30К30+N15  20,6 24,6 16,8 29,3 20,9 21,8 

N45Р45К45 17,3 20,8 16,2 25,2 18,8 17,8 

N30Р45К45+N15  18,3 21,5 18,1 27,9 19,1 19,2 

V, % 10,4 8,2 14,5 10,2 18,2 11,0 

 

Внесення мінеральних добрив у низьких 

(N15Р15К15) і середніх (N30Р30К30) нормах сприяло 

покращенню симбіотичної діяльності кореневої си-

стеми чини, збільшуючи як кількість бульбочок, 

так і їх масу. Ту ці показники мали найвищі зна-

чення і становили відповідно 18,5 і 21,4 шт./росл. за 

сівби чини без інокулювання та 31,0 і 31,0 г/100 

росл. за проведення бактеризації насіння. 

За внесення N15Р30К30+N15 формувалося 16,8 

шт./росл. бульбочок, з масою 22,7 г/100 росл. Іно-

кулювання насіння на цьому фоні удобрення забез-

печило підвищення вище зазначених показників до 

29,3 шт./росл. і 37,8 г/100 росл. У чини, як і в го-

роху, доза N45Р45К45 найбільше пригнічувала симбі-

отичну діяльність. На коренях утворювалося 16,2 

бульбочки на 1 рослину з масою 20,9 г/100 росл. та 

25,2 шт./росл. і 34,1 г/100 росл. за інокулювання на-

сіння. 

Внесення аналогічної дози азоту, але у два 

прийоми N30Р45К45 в основне удобрення + N15 у пі-

дживлення збільшувало кількість бульбочок порів-

няно до попереднього варіанту на 1,9 шт./росл., а їх 

масу на 3,2 г/100 росл. Обробка насіння насіння Ри-

зогуміном за цього способу внесення добрив спри-

яло утворенню 27,9 бульбочок на 1 рослину з ма-

сою 37,5 г/100 росл. 

В цілому інокулювання насіння зменшувало 

варіацію показників залежно від варіантів удоб-

рення. Коефіцієнт варіації за сівби не інокульова-

ним насіння становив 13,6-14,5%, а за інокулю-

вання – 8,9–10,2%. 

У середньому за 2015–2017 рр. на варіанті без 

внесення добрив за рахунок азотфіксаторів-абори-

генів на кореневій системі нуту утворювалося 12,0 

шт./росл бульбочок із масою 17,0 г/100 росл. Про-

ведення допосівної бактеризації насіння дозволило 

підвищити ці показники, відповідно на 3,9 

шт./росл. і 2,7 г/100 росл. За внесення мінеральних 

добрив по 15 і 30 кг/га NPK кількість бульбочок 

зростала до 17,5 і 20,4 шт./росл., за маси 20,1 і 24,5 
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г/100 росл. Внесення 15 кг/га азоту в основне удоб-

рення і 15 кг/га у підживлення на фоні Р30К30 пози-

тивно впливало на масу бульбочок, формуючи най-

вищі показники у досліді 23,2 і 26,3 г/100 росл від-

повідно без інокулювання та з інокулюванням 

насіння. 

Збільшення сумарної дози внесеної діючої ре-

човини добрив до 135 кг/га (N45Р45К45) негативно 

позначилося на кількості та масі бульбочок на ко-

реневій системі рослин нуту. Тут показники були в 

межах 17,8–18,8 шт./росл. та 15,4 і 21,3 г/100 росл. 

Перенесення частини азотних добрив у піджив-

лення істотно не вплинуло на симбіотичний апарат 

окреслюючи лише як тенденцію до її підвищення. 

Отже, умови мінерального живлення істотно 

впливають на формування симбіотичного апарату 

зернобобових культур, зокрема невисокі дози азот-

них, фосфорних і калійних добрив сприяють як збі-

льшенню кількості бульбочок та їх маси. Внесення 

добрив у дозі по 45 кг/ NPK істотно пригнічує ро-

боту симбіотичної системи. 
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CALCULATION OF ENVIRONMENTAL DAMAGE DURING THE DISCHARGE OF WASTES INTO 

THE VOLGUSHA RIVER 

 

Аннотация. 

Возрастание техногенной нагрузки на водосборные территории при сокращении объема водоохран-

ных мероприятий ведет к увеличению загрязнения поверхностных и подземных вод. Загрязненные водные 

объекты становятся непригодными для питьевого, а часто и технического водоснабжения, теряют ры-

бохозяйственное значение и становятся малопригодными для нужд сельского хозяйства. В статье оце-

ним нанесенный ущерб водным ресурсам реки Волгуша и предложим мероприятия по очистке сточных 

вод. 

Abstract. 

An increase in the technogenic load on the catchment areas with a decrease in the volume of water protection 

measures leads to an increase in the pollution of surface and ground waters. Contaminated water bodies become 

unsuitable for drinking, and often technical water supply, lose their fishery value and become unsuitable for agri-

cultural needs. In the article, we will assess the damage caused to the water resources of the Volgusha River and 

propose measures for wastewater treatment. 
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