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UNBALANCED ROBOT CONTROL SPHERICAL SHAPE ALONG DIFFERENT PATHS
Kokochashvili Mikhail, Dalakishvili Gocha 

Georgian Technical University 
Summary

The theoretical mechanical model of the spherical unbalanced robot is discussed in the previous article. 
The flywheels are located inside a sphere. The important distinctive feature of this model is that the geometric 
center is not equal to center of mass o f the system. The purpose of the above described construction design is 
the motion control of a sphere on various trajectories. In this work the motion of the robot was researched. 
Also, the required controls to move across desired trajectory were received. In this work two different contact- 
models were considered: two-parametrical model o f friction and the model of absolutely rough plane.
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Резюме

Рассматриваются преимущества программного продукта, разработанного украинской 
компанией Forland; повышении эффективности управления, автоматизации сбора и обработки 
информации в разрезе полей и выращиваемых культур.

Ключевые слова: Forland, автоматизация, эффективное управление, аграрное производство
1. Введение

Сельское хозяйство одна из важнейших составляющих экономики страны, которая производит 
продукты питания, а также сырье для разных отраслей промышленности. Ей принадлежит важная роль 
в укреплении экономики страны, повышении уровня жизни шселения, и решении социально­
экономических и других проблем. Только эффективное сельскохозяйственное производство может 
быть надежной материальной основой функционирования всех отраслей и сфер экономики 
государства [2].

Управление материально-техническими ресурсами является важной составляющей общего 
руководства производственно-хозяйственной деятельностью аграрного предприятия. Результатив­
ность и прибыльность производства определяется материально-техническим обеспечением, которое 
позволяет установить влияние на эффективность использования ресурсов, цикличность бизнес -
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процессов, себестоимость продукции, продуктивность труда и другие количественные коэффициенты
[3].

Поэтому сегодня особо остро встает вопрос эффективного и рационального использования 
ресурсов сельскохозяйственных предприятий.

В современных условиях чрезвычайную актуальность приобретает поиск новых технологий, 
способных обеспечить повышение эффективности функционирования аграрной отрасли в условиях 
обеднения природных ресурсов. Постоянное внедрение новейших разработок является реальным 
залогом устойчивого развития сельского хозяйства.

2. Основная часть

Мы предлагаем использовать программное обеспечение, созданное 1Т-предприятием Рог1ап<1, 
что осуществляет проектирование систем менеджмента аграрных организаций, использует для работы 
своего продукта эффективные алгоритмы сбора, обработки и формирования данных, а кроме того, -  
датчики и другое техническое оборудование, установленное на сельскохозяйственной технике.

Данные, собранные из полей, помогают осуществлять точное планирование использования 
ресурсов для осуществления работ. Особенно в сравнение с обычной интуицией специалистов и 
руководителей.

Несмотря на большое количество программных продуктов относительно автоматизации или 
контроля отдельных этапов запланированных работ, эта система является объединённой программой 
для концентрации всей информации о деятельности сельскохозяйственного предприятия, 
предоставляющего владельцу информацию для понимания, что уже произошло и что необходимо 
сделать в данный момент времени, выполнен или нет план работ, какие для этого ресурсы нужны.

Программа Рог1ап<1 включает в себя систему контроля за работой техники, учета времени работы 
сотрудников, земельного банка и вопросы, возникающие попутно, например, управление запасами, 
различными материальными ценностями (удобрения, семена и т.д.). Программа отображает все 
процессы, которые происходят в компании: объем выполненных работы, их качество, перечень 
персонала и техники, которые были задействованы (в полном объеме или нет).

Данные, зафиксированные датчиками, поступают в автоматизированную систему Forland в 
режиме реального времени (возможна задержка в несколько секунд, в случае движении техники в зоне, 
где наблюдается слабое покрытие сети). Во время принятия управленческого решения система 
включает в расчеты все группы факторов -  от погодных до технико-технологических. Если, например, 
произошла поломка трактора, то в системе отобразится, где находится ближайший, на каком поле он 
нужнее, учитывая погодные условия и другие факторы, и, в последствие, принять оптимальное 
решение, с точки зрения управления.

Проектирование и установка программы Рог1ап<1 начинается с детального мониторинга всех 
бизнес-процессов. Важно оптимизировать основные направления, поэтому сначала необходимо понять 
все производственные процессы на предприятии, определить то, на что нужно обратить внимание в 
первую очередь, после чего происходит внедрение системы и оптимизируется управление бизнес­
процессами агропредприятия [4].

На начальном этапе, который в сельском хозяйстве продолжается год (завершенный цикл от 
посева до сбора урожая), в системе генерируется все текущие данные. Управленческий персонал 
сравнивает полученную информацию с планом и формирует бюджетирование и план на будущий год. 
Предприятия, которые делают поправки на кражу, нуждаются в проведении эффективного учета. 
Мониторить, сколько было потрачено топлива и других материальных составляющих непосредственно 
на заданное поле, определенную культуру, нелегко. Генерируются товаротранспортные накладные и 
все отчеты. Бухгалтер соотносит их с конкретными полями и культурами. На каждом этапе

71



Transactions. Georgian Technical University. AUTOMATED CONTROL SYSTEMS-2(26), 2018; ISSN 1512-3979

увеличивается вероятность потери деталей или совершить ошибку в расчетах. Еще одним недостатком 
является отсрочка проводимых расчетов.

На современном этапе Forland располагает функциями контроля всего процесс -  от начала 
обработки грунта до реализации продуктов [4]. Данные возможности можно использовать как защиту 
оригинальности товара. Каждая единица продукции обеспечивается собственным QR-кодом или 
любым другим шифром. Потребитель имеет возможность проверить, купил он оригинал или подделку. 
Он получает полную информацию о том, как приобретаемый товар появился у него на столе: где и в 
какое время была выращена и собрана культура, где ее упаковали и т.д.

Преимуществами введения предлагаемой к использованию программы является экономия на:
- средствах защиты растений (10 %). Учет и контроль по количественным и качественным 

показателям внесения СЗР относительно каждого поля;
- горюче-смазочных материалах (20 %). Списание реально использованного топлива на: 

материально ответственное лицо, каждую единицу техники, технологическую операцию, поле, 
культуру;

- семенах (5 %). Оперативные данные при посеве;
- удобрениях (10 %). Автоматический учет и контроль относительно количественных 

показателей внесения удобрения по каждому полю. Соблюдение агротехнологии;
- полей (2,5 %). Электронная карта полей и управление паями. Уменьшение затрат, а также 

составление точного плана.

Сравним цены на услуги которые нам предлагает программа Forland с аналогичными услугами 
от других фирм в табл. 1.

Сравнение цен программы Forland с аналогичными услугами других фирм Таб.1

Услуги
Forland, цена, грн Другие фирмы, цена, грн

за год за месяц за год за месяц
Измерение полей 206129 17178 83150 6929
Оборудование для техники 237476 19790 110200 9183
Мониторинг 18998 1583 3000 250

Услуги, указанные в табл. 1, значительно отличаются не только в ценовой категории, но и по 
качеству. Измерение полей от фирмы «Agrilab» дешевле почти в 2 раза от услуги, которую предлагает 
Forland, однако последняя вносит все данные в специальную программу, которая привязана к 
инструментам, отвечающим за мониторинг.

Фирма «Monitoring-gps» предлагает использовать водонепроницаемый GPS-маяк IPX7, который 
контролирует движущиеся объекты: всевозможные транспортные средства, контейнеры разных 
объемов, грузы. Модель GL-505 (которую мы анализировали) периодически «активизируется» (раз в 
1-40 часов), передает информацию на сервер и заданный номер смартфона, после чего возвращается в 
«off-line режим» [1]. Благодаря возможностям GL-500 (встроенный датчик движения) при 
обнаружении движения могут отправляться сообщения на сервер. Есть в наличие встроенный датчик 
температуры. Указанная модель работает до 1000 дней. Forland, в свою очередь, предлагает 
оборудование по аналогичной функции и дополнительное, чтобы установить контроль за расходом 
топлива. Мониторинг со стороны фирмы «Monitoring-gps» в 6 раз дешевле аналогичной услуги от 
программы Forland, но последняя через программное обеспечение, входящее в стоимость услуг, имеет 
прямую связь с электронной картой полей и оборудованием для техники, которые, в свою очередь, 
позволят проследить: траекторию движения использованной техники, время ее работы, количество 
удобрений, что было внесено на участок, потраченное количество топлива, выращиваемую культуру, 
а также имена людей, которые были задействованы во всех этих процессах, и в случае ошибки будут 
за это отвечать [1].
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Обмер полей и покупка оборудования для техники -  это инвестиция, которая будет сделана 
только один раз и будет использоваться в аграрном предприятии и в дальнейшем для мониторинга, 
оптимизации и будет служить основой для разработки собственного программного обеспечения, в 
своей работе будет иметь схожий принцип управления материально-техническим обеспечением.

Предлагаем использовать следующий стратегический план внедрения программ для 
оптимизации и контроля процессов, направленных на улучшение управления материально­
техническим обеспечением аграрного предприятия (табл. 2).

График внедрения программ для оптимизации процесса управления материально-техническим 
обеспечением в аграрном предприятии, 2018-2022 гг.. Таб.2

Года
2018 2019 2020 2021 2022

Измерение полей, Мониторинг при Мониторинг при Мониторинг при
закупка помощи программы помощи программы помощи программы Мониторинг при

оборудования для Forland и Forland и Forland и помощи
техники и проектирование разработка завершение собственной

мониторинг при собственной собственной собственной системы
помощи системы системы системы мониторинга

программы Forland мониторинга мониторинга мониторинга
Во время принятия эффективных управленческих решений необходимо применять различные 

инструменты анализа финансово-хозяйственной деятельности. В наше время, актуальным 
инструментом точного анализа и обработки информации является использование 
специализированного программного обеспечения, направленное на решение конкретных задач.

3. Заключение

Результаты проведенных исследований позволили определить такие подходы по повышению 
эффективности аграрного производства на конкретном предприятии: использование программного 
обеспечения компании Forland позволит усилить контроль и учет по количественным и качественным 
показателям различных составляющих аграрного производства; получить оперативные on-line данные, 
касающиеся посевов. Программный продукт поможет автоматизировать сбор и обработку информации 
относительно внесения удобрения в разрезе каждого поля, соблюдения агротехнологии. Кроме того, 
предлагаемая программа позволит создать электронную карту полей, с указанием рельефа.
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USE OF SOFTWARE FORLAND FOR OPTIMIZATION OF CONTROL
Vakulenko Yu. V., Mikhailova E. S., Min'kova O. G.

Poltava State Agrarian Academy, Ukraine
Summary

The article describes the advantages o f the software product developed by the Ukrainian company 
Forland; improving management efficiency, automating the collection and processing o f information in the 
context o f fields and cultivated crops.

73

http://glonassoff.ru/shop/UID_333.html
http://pidruchniki
http://forland.com.ua/index.html

