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Поста н овка nроб.1ем 11 . Прпведенп алелопатичmІІЇ та 6іихіІ\.tічний А .М . Грод1інсь ю1:.1. внкорт:

тояую•ІІ1 R я кості тс<.:т-об'ск га 
npopOCTKII кrt:с-са.Л<ІТ) ( f.t'pi
dium .І"ІІІіІ'ІІІІІ І . ). ІІІІІІ.:ІІІІІІІ 

ОЗИМОЇ ( ТІ'іІіСІІІІІ lii!SfiІ '/1111 [ .. ) 

По.'lісJ,кн С)() та ку ·І ьтуrу <І1Л · 

тоfізктерн A:otohacteг cJІгoo

~·occum (% оброtтанІІя 1 ру
до•юк 1·рунту на <.:t:ре LІоНІНІ!і 

Ешбі). Токснчні<.:ть ,·рунт: 

Л .1с:юrІзп t•t на взао.юдія poc

lttн ~ фі1оuе нон1х ві.1бу ва
о hСЯ ! ІерСІНІЖНО В 1·р~ НТОВііі 

сфср t ч ерез кореневі виді 

·•..:ння 1 nродупи деструкнії 
р<)<:.1ІІНІІІІ Х 3аJІ иш ків . Біоло

І · іч tю і\ 1\ТІІІJ ІІ і rечОRІІШІ, IUO 

нролукую· 1 ь<.: я росл ина~о1 и. 

~t -oJoм nерстворюються мік

роорганізмам и в прості ч и 

аналі:щ pu·,ot..:фl!pnrJ, 'ІJ І/))'111111 ' пuдів роду схі

пацея (EciІinnct!a '"'foenc/1). 1/ока·юни. що r; 
р111осфер1 ехінаце1 nypnyponfJi f Eclrinacea 
puгpurea rL.) Мпепс:/7) та ехінацеї б.?ідої 

(t.. pa/lida (NrІІІ) Nиlf) ніСІІІJІІ?ІІ• С:Н іііrJ.ІІо,'ічно 

сІ\лапні ор1·анічн і сполуки , 

СІКПІІІRІІі CI70JI_I'KII рісmс:ІІІІІМ_)".ІІЮЮ'ІО?П хараК

терІ '. lJіІ).Іt і 1ІОСПІІ>СJІ 1/Ш/(fІІіСІІІЬ 11/ОJ.."СІІЧ/І/ ІХ 

сnилук - І! <ХІІИІІІІОму феІІО.'Іьниї природи 

в ршосфІ.!рно.ну rpy111ni діля11т.: ехінацеї 
ну:зм·о:mстої (Е. angustifolia DCJ 

L-----~-- ------~ 

визначалн моіtІІфікованю.І 

~1етолом Нсйбауера-Шней-

\ЮЖ)'1 t.. ІІакоп нчуватнся в субстратах і вн:.~на• Іають 

а..1е;юnатичну напругу 11еннпї чистинн фітоuенозу ( І) . 

СіІМС ТО~І У 1 НС:ІЧНІІЇІ інтерес ВІІКЛИКаС ІНІІ!ЧенІ І Я біОЛО· 

гічної актнвності та які<.:но1·о скла.зу сполук rшосф<'

(")Нt) ГО Гf"!~ НТ)' ІІрН ВІІрощуванні RІІ.'J. і В рuду exiнttueя 

( F.ciJinaceu МоепсІ1). 

ЛН:І.lіЗ ОСІІОВІІІІХ досліджень і nуб.1і каціі1, В ЯКІІ Х 

J3 110'fИГК()В:.І ІfО rозn'ЯЗ<І ІІНЯ ІІробJІt':І-НІ . 8 УкраЇН) 

інтрtНІуковано три вид11 роду ехінаuея : ехінаuея вур

пурова (Echinacea p urpurea (L.) Muenc:/1). ех інацея 
6.1іда (Е. раІ/іс/а rNuu.) Nult. ). ехінацея вузьколиста (Е. 
ungust (/"olia DC.) ( 12). Ui види ХС:ІрактерюуЮТhСЯ 'JІІа

'ІІІИ:VІ вм істом сnолук із високою біоло1 ·ічною актив
ністю: фенольних речовин . органічн нх кислот. СС:ІПО
нінів .. 1ектині в. ефірних олій {2. 11, 14). ЗавдяКІ І ком

н:~ексу UІІ Х речовин. nрежтавники роду <.:хінацся про

являють досить високу алелоnатич ву активність ( 13). 
Зазначен і і<Омnон~нти можуть в Іщілятнся в ,·рунт і 
nевним ЧІ1ІЮ~ вnливати на стан грунтово"і fііотн та 

інші ЧІІІІники ,·рунтової родючості . 

Мста досл іджень і методІІка їх rtровеаеннw . Ме

тою рОООТИ було ВИR•tе ІІІІЯ біОJЮГі'ІІЮЇ іІКТИВІІОС1і рІІ

ЗОСферНОГО груюу ехінаце"і пурпурової. блі.;юї і оузь

ко;ІІІстої 1 а проведення його біохімічно1 ·о анал ізу. 

Об 'rкто_,, дослі.:~жень с.1ужІш ри·.юсфсрн ий гр~ 111 . 

~--ІяпІіі i·J м ісuя вирощування за·mачсн І ІХ R І1!lів ехіна

цеї дру гого року вегетаuії ( колекнія кафедрІ І еко!ІОr ії 
п ботаніки ПолтавсьІ\ої державtюї аІрарної ак<tлсмії) 

у фазу квіткування рослин. В якuсті контролю у1ятий 

І"Р:VН 1" із МіЖрЯПЬ С1СЖОК, ЯК ІІ ".\111 Ві.'ІОКрСМ;ІЮRМИ<.:Я 
11осівн трьох виді в ехінаuеї: для ехінанеї пурпурової. 
<.:хі наuеї б,1 ілої .. контрС1.1 h І та для ехін<Jнеї оу1ькшt и

Сl ОЇ - К()НТрОЛ Ь 2. 
Б іо:югі•Іну актионіст1. вивчаЛІ-І ~-Іетол.ом бістестів 1а 

нера (3 ). Вид ілення фенОJІ ЬІІІІ Х сполук (ФС ) і"3 ІlJУ ІПУ 

nрсводи:Іи 13 допомоїою каї іоніту t\)r -2-8 у і і ' (~"-'Р
"'і. 96%-го етанолу 1а водІюго ацетон~ ( С:ІНСНJ ІІ : ІЮ."І< ~ 

- І :2). Кіл ькісне вІІзначення сумн ФС ·І;tіІісн rова:нІ 

метолом. що грунтується нtt окнсленні їх рсак ГІІІІ< "· \1 

Фол іна-Чскальте (4). ФКК із грунту вн :Іілн;ІІІ !Jr ;нІ .\О\І 

луж ного гідролізу з 2N розчином аОН . К і .1 ькісне 

ІШЗ ІІа•tе І ІІІЯ ФКК nрово.ІНІJІІІ 1а метолtt кою М 11 і1:t. Іа І< І 

ін . (9). Амінокис:юти екстrаrуоа!ІІ1 ІІОД ІІНМ ;щсннюч 

(анетон : вода= І :2). оч ищали їх від .1о~ішок 1а :юІІо

могою іонообмінної смоли КУ -2-8 ( Н ' ) та дссорбува

ли з катіоніту І 0%-им розчином ам і11ку ( 4 ). J1л я вн

з ннчення якісного та кількісного складу амінокис1о·r 

в~І корнстовували амінсж и<.:JЮПІ І1Й СІ ІІ аJtі·Іатор 

" Biotronik С-200 І" (Німеччина) в режимі фі1іо;rогіч 

них рідин . Оброб ку експеримt:нта.; І ь ІІ ІІХ :J<І ІІІІ Х І І рово

дИJ\11 за Б. А . Доспєховнм (7) т11 'JСІ до1ю~югою І:рогр<І

ми txc17.0. 
Результати досл іджень . Проведення 11рямого біо

тестування на паростках ози:-.юї пше нині пока1шю. 

що ризосферний грунт ехінацеї nурнуроnої та ех іна

неї 6:1ідої нес токсІРІІНІМ . ІІ nнтtкІІ . но<.:лілІІі на rі<І!П 11 
нілрізнял ися від контролю біл ьш рОЗ ІІІІнутою нн;пl.':ц 

ною масою та кореневою сІtстсмою . Л ІІІІІС у 1 (")уfп і •
пі~ ехі нацеї ву"3ькоmІстої спостср іиtлося !!l.' UIO НІІЖ'Іl' 

спіnв ідношення надземної мас11 ГІІІІСІІІІІtі .1о їі t-: nrt: нe

вoї С ~ІСТемн (табл. /). 
Лна..1оrі••н і 1акономірності СІІО<.:теріr<І І ІІІСЯ ІІ;t ~•ІІ ; 

при 1астосуванні інших біотестів . Винчен ня біо.lоrіч 

ІЮЇ с:ІКТІІВНОСТі ризосфер ІЮІ"О !·рунТ)' ВК<І"І)'( ІІа С 111\1\
люю•Іи й характер алелонатич но активш1х cno.1y~-: рІІ-

1осферн сх і на 11еї ІІурІІуrоnоі та б; 1 і ,1о·і. 1110 сrюстсрі r<~

ється я к на nроростках крес-са.; Іату (рис І. А). так і на 

культурі азотобактера (рис. І . Б) . Т11к. nr11picт коре ніR 
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СІЛЬGЬКЕ ГОСПОДАРСТВО 

1. ТоІ\сuчпість ризосфериого ГР)ІІІnІІ' різии.:с видів ехіnш{еї (за . •t етодо.н Нейбауера-Шиейдерt'L_ 

І в ; rт 1 С'•ха ~taca однієї рос.1нн 1 t і В і;.rношt:ння .чіж. 
" ІІСОТа НС\.1- ~ ~ORii\HHa І l 

rtпосфсрtІІІІІ гру11т 1 

1 

. .. масою ІІ<t:.1Іс~tІІut 
1 ~~~І І І<ІЇ •t:н.:- 1 кор~·1н:кої 1 надземної пщзсм І ЮІ . .. 

різних uн.:rів ехінuщ:ї 
1 1 та ІІrдзе'<І НvІ •ta<.:-

1 
тини, c~t І с нстем н, 0 1 , частини, ~Іг частини. мг 1 . І тин 

Ьіr-Іа_ц_е_я_п_у_р",-п·-У_-ро_І_І<_t (_І: ___ -р-ш···р-tt-ге_а_)_1-І-І-3 ,~j 0.(І7 6.!~±0,45 І 1 0,9±0 .2~ І 8 ,7±0.~0 : 1.27 

Е:ш-tа11ея о.1ша (Е. pall1da) І 14. п:О,б2 І 6,_,_,±0,34 І І І ,9±0,4-' І 9,5:r0.)6 · :.25 
І --~~)HT_QO.'ll>l . ! 12.~"-0,65_ 1 _2,_70.!:0,2 1 І' S,8:r.0 ,24~7,7=0,32 L 1,1-1 __ _ 
І Ех інацся в~гн,колиста (E . aп~ustl t'ol і а) j ~ 2. 9.L0.54 т 5. 92-::0,64 9,3±0,3 І І 8, І ±0,43 1 J, 1.5 
! контрол ь 2 ___L! 6,5т._О.39 , 7,37±0,42 І3.5±0,38 І 9,9±0.28 1 : .36 

2. В.нісп~ феполкарб01щ_вtL\. кис:ют J ри.:юсферІІОМІІ rpyumi різто:: видів е.хітщеї (,ІІг/1\г Г{JI'~'!!!YL_ 
j Ех ін:щеІ! І Ьінацея j 1

1 

F.хішщеІf ву- / ' 
ФеІJОJШІрбоноnі кнслотн 1 пyrnypona / б~ І іда ! контроль І зькоJІиста (Е . 

1 
кo!пpult. 2 

1 .------- lu:. pu1·puгce~) l (с .. pallida) 1 І аn~u:ніГоІіа) 
ф::рулова (транс-) І 6,91 6.48 6,94 6.2І б.tІ-1 

вuн ілі ноuа ; 2.1-1 2.72 1,69 І.52 1.2.3 
n-оксІІбеюойна \ 2,S:s 2.Q3 2.71 2.41 1.~:' 
Інум<.~роваtuис-) 

1 
5.2І -1,51 3,02 І. 72 1,2! 

n-кумарова (1ран~-) І 0,28 0.32 І.88 2,33 1.12 

_ ___ м:...;:~2:?~!lІрова ·--- 1.-16 1 1,56 3.60 2.8' 
сума --т-18,88 j_ І8,52 19.84 13._9_0 ___ , 

І ІІ Р u о~ 0,05_ _ _'),06 0,03 0.0~ 

г·-

1 

з_ Влtіст (J.J)fifllJI{U(.'JlO.!.!!._LP.II:Юcфepuo.,ІІІ' грут:!J р~ЗІІІL\: видіlІ ехіІІа . еї ,нгІкt грунту) 
1 . 

1 

. 

1

. Ехtнаuея ІJ'<-

І 1 

l:xІH<l І (t')f FхІ наІ(ея • •
1 зьколнста 

Л~t іІtо КІІ~Jюти J І typІІypouu . 6.' І іда J контроль І контро<t, :> 
(I::.an~usІifo l ia 

(E.purpurca) j ([. pallida) , ) !. 

--------г- ; І 
г-

І 2.021 1.818 2.02І 1,212 І 
І 3,030 -1.040 3.636 8,080 

1 

І 

----· 
і,ОІО іJрПНІН 

:н;ІІараrін 

І 'ІС'ТІІДІ І Іі :::,-J2.j 
І 'J ІІЦІІІІ -1 ,515 
nа.1ін О. І ОІ 

фсніла;Іанін 5,909 
леііuин І ,030 

і·юлейцин 0.220 
І 

ТІІ ОЗИН L-

І cy~ta І9.250 

І ШР ous 0.03 
крес-салату ГІЇ.:J нією ф ізіоло1·ічно активних рсчовнн, 

що .'v!істяться в 1рунті, де росла ехінацея пурпурова, 
ск:шдав 120% порівняно з контролем. а 11ід впливом 

во;юрозчинн І tл сполук ризосфери ехінаце'і б.1 ідої -
ІІО0 о. Хар<~ктерно, що водорозчи н ні компо1н:нтн не 

втрачали своє'! активності й на настуnний р ік. Про це 

с.:ні:tча rь rе-1ультатн бістестуnан ня грунт). ІПІ!ТОІ 'О у 

!равві н:1t:Т) П І ІОГО ро~-.:у, н ісл я двох років в11рuщу~ання 

с.:хітщс'і (рис . 2). Приріст кореt:ів біотесту на варіанті з 
.:xi:ІLJilctю пурnуровою ск;шв ІІ О,8%. :1 з с:~.1н:щеєю 

u.'Іі:юю - і07.6%. Разом із т:-:м, 1-рунтова вtпяжки зі 

·spi: '\1\111 1рунт~. RідібраНІ1Х Н<! ,\ІЇ\: ІІі "ІрLІСТ<ІІІ/ІJІ ~.ХІІІаІІt:'J' 

куІІ,ко НІСТО'і. наnпаки, ІІрю·ні • Іу є крес -са;ш·r і К) . ІЬТ)'f'У 

іНОТООаКТ~р<:. ЩО СВЇ.!.!'ІИl Ь ПрО ІІ<ІЯВІІіСТЬ І'ОКС ІІ'ІІІІІ.\ 

речов11ІІ) рюо~ф~рі зазначеного внду (рнс /) . 

'J \1~'1'010 B~ПIIIOBjJC.:HHI! ХіМіЧНОЇ ГІриро:tІІ OiuJIOII'IHU 

cJI\ I1 1111ti1X [JеЧО11 1 1 1 1 ризосферНОГО Ір)'НТ) рі'!ІІ ІІХ ЕІ ІІ . І ЇR 

~:хі наuс:ї були JІрове.J.ені біохі.мі•ші доспіJJ.Ження. В пер

шу чt>pry вивчався в:v~іст фенольних речовин у грунті. 

оск і..1 ьК ІІ відо~ю. що фенольні сІІолукн характеризують

ся Інtсокою фі'Jіо.1огічною актнвністю. беrуть активну 

1.73І 2.597 3,290 
1).5-15 2.303 2,42<1 
0.101 0,151 \,ІІІ 

0.727 1,333 3.636 
О. 9UCJ І ,5І5 2,878 
0,110 0,220 0.220 

8,727 
9.981 13.776 31 .578 
0.05 O.U2 0.0 1 

2.07~ 
2,3().) 
0 . .202 
2.І21 
І..,')~ -· ' - ' 
0.220 

12,6~ І 

0.03 
уЧtІСТЬ у регу.lЮВаІІІІі rtроце~ЇВ рОt:Т), І>ІОЖ)"ГЬ t:ТІ 1:\t~:ІІО

ВаТІ1 або приrн ічуватн ріс'І рослин (6). Було встuноnJ Іе

но, шо !! ризосфер і ех інацеї нузькоJ Іистоі· сІюстерігасть

ся nідвИІ.Uення вмісту фенолів. особливо в сшtртовій 

фрпщії (рис . 3 )_ що .... юже бути ЯІ< ре·ІультатО.\1 ·Іх ~нді

лення коренями , так і результатом діял ьності певної 

групи мікрооргані·1мів. Наяnністr.. фе;юльнІІ \ .:ІЮ.l~'І' ~ 

р1пu~фері ехінаце·і пурпурової, блідо'! і ву·Іькt\.lІІСТuІ 

вк:ну\ на ·іх супСВ) ро:Іt. у формуванні а.1с.1vІІаТІt'І НUІ u 
re;юt:-.ty нрн вирощуванн і заз11аченн.х вн:.~ів . 

Якіснніі ана;! із фено.1 карбонов;tл КІ1с.tю 1 ~ 1-р~ 1-1 r !. 

.1~> pUl'.lll ]1і ·~нj U І ЦІІ eЛiHaUt:'i. ПІJІ\іПі:1U \ГІі.!'ІНС H<!ГiJv'•lc.i 

:til\cllliЯ tl- та Іt-0:)'.\tapOBIIX KII C.lOT П і . І с.'\ЇІІ<ІІl<.'l'ІІ\ !J~ 1 '-· 

ко.Іис'Іою (nшo.'f. 2). За дшт~tи ІІ .А \·Іоро·Іа ( 19'/U). НІ 
КІ\<.:.101 11 Є fІИСОІ-.:0 ТОКС ІІЧНІШИ СПО:Іука.\·111 l іб: Кр і~ ! 

ТО І 'О. В Іі))'НТі. :1~ рОt::Іа ~ХІІІаІ(еЯ ВУ'JЬКОЛ І ІСПІ . ..:ПU<.:ІІ.: 

J>ЇІ ·апься НШ' ІІІс '!6Ї.lЬШ<.'ІІШІ С) ~І ІІ феІІО. ІІ\UрбОНОНІІ .\ 

~-.:tюют поріuняно із rрунто~І контрm1ю. І3 ризосфері 
ехін:ще'І пурпурово'і зафіксовано иаІ·рu:vІадженнv. Іf!І (' 

форм n-кумарово'і кислоти. що ~юж.: вист:• іІJТ!І стн

му; Іяторо~І poc:r~ тес.: т-об· єкта ( 7). 
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Крім фенощ,них сполук певну роль у хімічній взає
модії росЛ І ІІІ можуп, віді гр<НІ<1111 fi амінокнС:lUПІ . Gy
.' t~'JИ лжерелом а:ютного живло;.:ння для виших росл нн і 

мікроор1 ·аніз~Ііt~. вони. разом із ти.\1, злійснюють різну 
фі ІіШЮІ 0-ОЇ\ІХЇ~ІЇЧІІ)' !ІЇЮ на ІЮСЛІІІІНІІГІ ор1·ані·щ (9). 

У рн·юсфері ехінацеї пурнурооої т:t блі:Іої нащs НІІ

>НІ .'lс:ІЮ Ті1Кі аМіІІОКІІСЛОТИ: арs·ініІІ. ГіСlІ'ІДІІІі, <1СГ1і1ра
І " ііІ. І "; ІішІн , uал і н , фсніла.нанін. лейщsн, і"JшІеііцнн 

ua6.1. 3.), н грунті , відібраному з ділянок. на якІfХ po
CJJa ~хі нацея вузькол иста, - аргінін. гістидин, аспара

гін. валін, фенілаланін, JІейци н. тнроз ин. Внянлено 
внсокніі в~t іст вn:1іну та аспараt·іну в 3разках грунт: 
.1-lli.'! ехіtшц~ї U) .. !ьколнстої. С<Іме ці <1~1 інокис;юти , З<:І 

даними А. М. Гродзінського ( 1991 ). с інгіб іторами 

росту рос:нш (2). У ризосфері ехінацеї пурпуравої 
переважає r.'liUІ1H та фенілаланін . які можуть висту1ш-

БJБЛJОІ 'РАФІЯ 

І. Гіпош.:о J .. -1 . :У1икроорганиз~ІьІ в а.>l.'ІС:юпатии вьІ
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2. / ·(J.'ІОІJКІ! :J. А .. Л4тиковская С. 11.. Щербш:ова ТА. 

Ф.1аваноидь1 интродуцировштьtх ВІЩОВ рода 

t:cllinaceu :1-!оепс/1 /І С зхинаuеей н третt.е тьІсячеле
тнс: :v1атер. Междунар. науч. конференции. По,1таІ.Іа, 
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Внсновю1. Встанов;Jено , що ризосферннй 'р;. tп 
схіна це"І" пурпурової, блідої та в~'1 ьколІ Істої ui: tpi ·t. ti!· 
СТЬСЯ ЯК "!(\ біох іміЧІІІІМ CК.'IU.'lOM ( Яh: ЇСН НМ j К Ї.ІhК Ї СНЮІ 

U.\1іспщ ф<.:ІЮЛІ>ІІІІ\ СІІО'Іук, ·юкре11ш, фсtюлкарt"юно
НІІ Х KHCJIOT Та аміНОКІІСЛUТ), TUK j За бio,lO ! ·i•tHOIO ак

ТИВНіСТЮ. В рюосфер і ехінацеї пурпуровоі та б:Іід\)і 

персважають СІЮ.1ую1 рістстимулюючого характер), з 

в ризосфері ехінацеї вузьколисто·,· в ідмічається нако

пи•Іення токсичних рс'юнин. У .\Іайбутньо,\Іу необх і .:J 
ІЮ деТ<l.l ЬІІЇ ШС ВІ!В'ІІІlїІ НUКОІ111'1~1-ІІІЯ T<t фІ·~іШІОІ " і ЧН~ 
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