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YPOXKAWHICTH TA TIOCIBHI SIKOCTI HACTHHSI BYPSIKA
LIYKPOBOTI'O 3AJIE’KHO BIJI CACTEM XIMIYHOI'O 3AXUCTY
MO0 BUCAJIKIB BIJI BYP’STHIB

SAAxkoBenko IL.B., ctymeHT 5 kypcy (akymbTeTy arpoTeXHOJOTIA Ta EeKOJOrTii
3204HOi OPMU HABUAHHS
®disionenko C.B., kanauaaTr c.-T. HayK, JOLEHT

Ilonmascovka oepacasna azpapna akademis

OpHMM 13 TOJIOBHUX €TaliB OTPUMaHHS BUCOKHX BPOXaiB OypsiKa I[yKpOBOTO
€ SKICHUM TmociBHUI Matepian. OpepkaHHS BHCOKHUX BpOXKaiB HACIHHS ITI€l
BOXUJIMBOI TEXHIUYHOI KyJIbTypH, IPUUOMY 3 TOOPUMHU TOCIBHUMH SIKOCTSIMH, —
JIOCUTh CKJaJHE 3aBIaHHs, BIJ YCHIIIHOIO BUKOHAHHS $KOIO 3aJIEKUTh J0JIs
MaiOyTHBOT'O BpPOXKal0 KOPEHEIUIOIB Ta BUXIJ 3 HHOT'O MaKCUMaJIbHOI KUJIBKOCTI
YKpy. 3aBASKH BUCOKIN SIKOCTI HACIHHA MOYXHA 3HAYHO 3HU3UTU HOPMY BHUCIBY,
3MEHIIUTH MOTpedy B IOCIBHOMY MaTepiajii, YHUKHYTH 3aCTOCYBaHHS pPYYHOI
npaili Ha GOpMyBaHHI I'yCTOTH HACaKEHb [4].

Bax1uBUM UYMHHUKOM, IO BU3HAYa€ PiBEHb HACIHHEBOI MPOAYKTUBHOCTI
BUCAJKIB Oypsika I[yKpOBOTO, € 1iX 3a0yp’sHeHicTb. Bucoka mnoreHiiiina
3aCMIYEHICTh MOJIIB 3yMOBIIIOETHCSI HASIBHICTIO y TPYHTI 3HAYHOI KIJIBKOCT1 HACIHHS
Ta BEreTaTUBHUX OpraHiB pO3MHOXEHHS Oyp’sHiB [1]. Brpatm Bpoxkaw Bix
Oyp’siHIB MOXYTb csirati 60% 1 OuTblIe, a BUTPATH KOWITIB Ha 0OpOTHOY 3 HUMH, B
CTPYKTYpi BCixX BUTpaT, cTaHoBisATh 40-50% [3].

Jlo Oyp’siHIB BIJHOCSITHCS BCl JIMKI 1 KyJbTYpPHI POCIMHU, SIKI POCTYTh Ha
IUTAHTAIIIX HACIHHUKIB Oypska uykpoBoro. B mepmry uwepry, Oyp’sHamu €
KyJbTYPHI POCIHHH, HACIHHA SIKMX BaKKO BHJIAJIUTHU 3 HACIHHS OypsKa IIyKPOBOTO
mig vac ouwmieHHs [5]. g 3a0e3rneucHHs YHCTOTH IUIAHTAIIW HACIHHUKIB
CIIOYaTKy HEOOXIJHO 3aCTOCOBYBATH OpraHi3aIliiHO-TOCIONAPChKI 3aXOoAu Ta
arpoTexHiuHi mnpuiiomu. [IpoTe, MpakTUYHUN MOCBIJ TMOKa3ye, M0 OJHI JIUIIE
arpoTeXHIYHI MPUMOMU HE 3a0e3MeuyloTh YCHINIHUNA KOHTPOJIb 3a Oyp’sHamu.
TpanumiitHi MexaHIYyHI 3aco0M 3aXWCTy HACIHHUKIB Oypsika JOBOJUTHCS
JIOTIOBHIOBATU XIMIYHUMHU, TOOTO repOinuaamu [2].

CporozHi repOilMan 3aiMalOTh YUIbHE MICIE€ B XiMi3alii OypsKiBHULTBA,
MOMITHO BHIEpE/KAoYM 1HOI 3acodu 3axucty pociauH. Ciiag BIAMITUTH, IO
NUTaHHS 3aXUCTy HACIHHUKIB Oypsika IyKpOBOro BiJ Oyp’siHIB BHUBYEHO Il
HeocTaTHbO. OCOOIMBO aKTyaIbHUM € TOILIYK TepOily/iB, 3JaTHUX 3HUIIATH
Oyp’siHU, TII0 YTBOPIOIOTh HACIHHS, SIKE BAXKKO BIJOKPEMIIIOETHCS BiJl HACIHHEBOI
Macu Oypsika IyKpoBoro. Buxomsuum 3 1bOTO, AOCTIIKEHHS BIUTUBY CyMilIei
HICISICXOIOBUX TepOilMIiB Ha HACIHHEBY IMPOJYKTUBHICTH BHCAJKIB Oypska
I[yKPOBOTO € TOCUTh BAKJIUBUMH 1 BUKJIUKAIOTh MEBHY MPAKTUYHY 3aI[IKaBICHICTh
y BUpOOHMYHUKIB. Taki gochimpkeHHs Mu mpoBomawmm y 2013 pormi Ha mosix



BIIKpUTOTO akiioHepHoro TtoBapuctBa «lllampaiBcbke» CKBUPCHKOTO panoHy
KuiBchkoi o6acri.

OG’eKTOM JOCHIKEHb CIYTyBajdu HAaciHHUKHU T10puay IlleBYeHKIBCHKUH,
[0 PEKOMEHJIOBAaHHWM JJIsI BUPOIINYBaHHSA Y BIAMOBIIHIM IPYHTOBO-KIIMAaTHYHIN
30HI.

MeTtor HamuMx JAOCHIKEHb OYyJI0 BUBUCHHS €(QEKTUBHOCTI CyMilIen
MICIACXOA0BUX TepOIMIHMUX KOMIIO3UIIM Ha HACIHHMKAX Oypska I[yKpOBOTO Ta
BIUIMBY iX Ha MPOAYKTUBHICTH Ili€l KyJIbTYpH 1 Ha MOCIBHI SKOCTI TiOpPHIHOTO
OypsSIKOBOTO HACIHHSI.

Cxema Jtociiy BKJIIOYaja Taki BapiaHTH:

1. be3 repbiuuai, ABa py4yHi MPOMOTIOBAHHS 1 IBa MIKPAIHUX 00pPOOITKH
— KOHTPOJTb.

2. JIBa mocmimoBHI BHeceHHs repbinmumy Matpukc (mo 1 ni/ra).

3. JBa mocmniioBHI BHeceHHs TepOinuay ["ontike (o 1 a/ra).

4. ]Jlpa mocmi0oBHI BHECeHHs cyMimi repOinumiB  beranan Excrepr +
Kapi6y + Tpenn (o 0,65 n/ra + 0,03xr/ra + 0,2 5/ra).

[ToBTOpHICTH nOCHIMY - Tpupa3zoBa. Po3MillleHHS IISTHOK BapiaHTIB —
cuctematuyse. [llupruHa AUISIHKY TpU po3paxyHKy 00ikoBoi miomi — 11,2 M (16
PSAIKIB), a TIPU PO3PAXYHKY 3arajibHOI IUIOIII BpaXxOBYBaJacs 1€ ¥ MIMpUHA CMYTH
OararoHaciHHOTO 3amwitoBaya (2,7 m). OCKUIbKH TOBXKHHA THOK IMOJS CKiajaaia
920 M, 3BI1JICH 3arajbHa IUIONIA KOXKHOI JiaaHky — 1,28 ra, a obmikosa — 1,03 ra.

Cymimi repOiuuAiB BHOCWIM TNEepeoOIaJHAHUM IITAHTOBHUM OONPHUCKYBavyeM
OI1-2000-2-01 cymimeHuM crocoboM. [lepeoOmamHaHHS TOMSITANO0 Y 3MEHIICHHI
JOBXMHM WTaHTu a0 HeoOximHoi — 11,2 m. Hopma Butpatu poOouoi piauHu
ctanoBuia 250 1 /ra.

[lepmmii pa3 mpenapatv BHOCHUIM Yy (a3l pO3BUHYTOI PO3ETKH JIMCTKIB
HAaCIHHUKIB, Japyruii — depe3 8-10 nuiB. Y BUPOOHMUYMX JOCIIaX BHUBYAIN
pocnuan YC—KOMIOHEHTY Ta T10puaHEe HACIHHSI.

Cnig BIAMITUTH, 10 JUISHKHA 3a Yac TPOBEACHHS JOCIIDKCHb Malld
MOPIBHSHO BUCOKUM piBeHB 3a0yp’stHeHOCTI. Haityacrimie 3ycTpivanucs oqHOpIYH1
Oyp’siHU: peabKa JHUKa, IUPHIIT 3BUYaiiHa, 1000 a O1a, MUIIIN CU3HH 1 3eJICHUH,
ripyulld MoJbOBa, Kypsue Mpoco Ta iHimi. [3 6araTopiyHuX 3pijika TPaIIsSiIUCsS OCOT
pokeBHi, mupid, Oepizka monboBa Ta iHmI. [li rpynmu Oyp’sHIB, MmO €
XapaKTEPHUMH MPAKTUYHO ISl BCIX MOJIB OYpSKOCIMHHUX TOCHOJAPCTB HAILIOTO
perioHy, B TOBHIM Mipi Jadu MOXJIMBICTh BUBUUTH 1110 MICJISICXOIOBUX TepOIIUIiB
Ha HaClHHUKaxX OypsiKa IIyKpOBOTO.

OO6mik 3a0yp’SHEHOCTI HACIHHMKIB TPOBOAWIM Yy TpU CTPOKHU: JO
oOmpuckyBaHHs  repOimuaamu; 4epe3  15-20  gHIB  michs  OCTaHHBOTO
OoOINpUCKyBaHHs; mepen 30upaHHsAM ypoxkato. Ilpu mnpoMy migpaxoByBanach
3arajbHa KUTbKICTh Oyp’sIHIB 1 TPOBOUBCS aHAJ3 X BUIOBOTO CKIIAY.

PesynpraTi Hammx MOCHTIKEHb MOKA3aIH, 10 MOTOIHO-KIIMAaTUYHI YMOBH
JIOCUTh CYTTE€BO BIUIMBAJIM HAa IHTEHCHUBHICTH CXxoiB Oyp’sHiB. [IpoTe, piBeHb
3a0yp’ssHEHHs Ha BCIX BapiaHTax JO 3aCTOCYBaHHs TepOIIUIiB 1 JO MEpIIoro
PYYHOTO IPOMOJIIOBAHHs OYB MaliKe OHAKOBMH 1 cTanoBUB 124-128 mit./m2,



Yepes 20 quiB miciast Ipyroro oONMpUCKyBaHHS repOiuaaMu, sike MPOBOAMIN
yepe3 10-12 gHIB micas mepuioro, mnapajeibHO MPOBIBIIM HACTYIIHE pPy4HE
MIPOTIOJIFOBAHHS Ha KOHTPOJIbBHOMY BaplaHTi, IpPOBEIU OOMIK 3a0yp’ SHEHOCTI
JJISTHOK.

Bapro 3a3HaunTH, 1110 B 1€l Mepioj TOCUTh CUIILHO POSBUIIACS repOiluaHa
T Ha JOCHIDKYBaHMX BapiaHTax. HalOuIbIInii BIICOTOK 3HUIIEHUX Oyp sHIB
BUSIBUBCS Ha BapiaHTi, Jie 3acTocoByBaiau cyMmim beranan Excnept + KapiOy +
Tpenn (o 0,65 n/ra + 0,03kr/ra + 0,2 n/ra) — 83,6%. 3BUUANHO, 1€ € OUYEBUTHUM,
aJKe y CyMiIax repOiuaHa JIis mpenapaTiB 3p0oCcTa€e y ACKIIbKa pasiB.

CTOCOBHO BapiaHTIB 13 OJHOKOMIIOHEHTHHUMH POOOYMMHU PO3UYHMHAMH, TO TYT
BapTO BIAMITUTH BapiaHT 3, 1e ABiui BHOcWIU rep6inua ['ontike (mo 1 n/ra). Came Ha
IIOMY BapiaHTl Ha Yac JPYyroro oOmiKy Oyp’sHIB 3HUKEHHS 1X YHUCEIBHOCTI CATHYIIO
77%.

3p03yMiJI0, 110 KOHTPOJIBHUI BapiaHT bOTO pa3y BUTIISLIAE Kpallle 3a BC1 1HIII.
Ake Ha HBOMY TIIBKM-HO TPOBENIU JPYTHH MUKPSIHUA OOpOOITOK 1 4Yeprone
npomnoioBanHs. Came TOMYy Ha JUISHKaX [bOTO BapiaHTy BUSBWIIOCA HalMEHIIE
Oyp’siHiB — 14 1mT./Mm2,

[Ipote, 06mik 3a0yp’sSIHEHOCTI Tiepea 30MpaHHSIM YpOKal IOKa3aB, IO
JOCIIJIKYBaH1 ~ MICJISICXOAOBI repOilMId HAAIMHO KOHTPOJIOITh  KUIBKICTD
Oyp’sHiB. Ha BapianTi, &€ 3acTOCOBYBajdu JBa pYy4yHI MPOMOJIOBAHHS,
3a0yp’sTHEHICTh 110 Tepiofy 30UpaHHs ypoKawo 3pociia maiike y S5 pasziB. Ha
repOILMIHUX BaplaHTax LeWd MOKa3HUK 3pic Bcboro y 1,1-1,3 pasu. Haiimeniue
Oyp’sHiB B ILieif IepioJl BUABJIECHO caMe Ha JiUISHKaX 4 BapianTy — 24 mr./m?. OTxe,
HalOUIbII JI€EBUM BHSBUJIOCH JBOPA30BE BHECEHHS CyMILIl MICIACXOJ0BHUX
repoOinuaiB beranan Excniept + KapiOy + Tpenn (o 0,65 n/ra + 0,03kr/ra + 0,2
a/ra).

OnTuManpHa TyCTOTa HACa/PKeHHS POCIMH HACIHHUKIB Tependavae
MaKCUMaJIbHy peaii3allilfd HUMH MPOJYKTUBHOTO TOTEHIaly. AJKe came Iei
MOKa3HUK 0e3MOoCcepeIHhO BIUIMBAE HA PIBEHb YPOXKAWHOCTI OYPSKOBOTO HACIHHA.
VY Hamumx nocminax mnepenadadaBcs OOJIK TYCTOTH HAacaJKEHHS HACIHHHUKIB Ta
YpOKaHOCTI TIOPHUIHOTO HACIHHS 3aJIGKHO BiJI 3aCTOCYBaHHS ITICIISICXOJIOBUX
repOIuAiB Ha BUCAIKAX.

Sk cBiguaTh naHi O0JIKIB, 3ACTOCOBYBaHI TePOIUHI CyMIII HIIKUM YHHOM
HE 3HIDKYBaJW TYCTOTY HACa/KCHHS HACIHHUKIB. Jleske HE3Ha4YHE 3HWKCHHS
ILOTO TTOKA3HMKA Ha JOCIIIKYBaHUX BapiaHTaX € pe3yibTaToM, K MU BBaXAaEMO,
Jii OYEBUJIHUX CYyO €KTHMBHUX Ta MPUPOJHUX (DAKTOPIB: HEAKICHUU IMOCATKOBUN
Matepiai, HeJOJIIKH Yy poOOTI CaJKalbUIUKIB Ta iH.

[Ilomo BpokaitHOCTI riOpUIHOTO HACIHHS, TO HAa HE1 MalOTh 3HAYHUN BIUIMB
NOTOAHO-KJIIMaThU4HI yMOBH. Came LbOro POKY Ha MOYaTKy BEreTailii BUCAJAKU
3a3HaJId MIEBHOTO BIUTUBY A€PIUTY MPOIyKTUBHOI BoJIOTH B IpyHTI. [IpoTe, apyra
YaCcTMHA BETETAIITHOTO TMEpioAy OXapaKTepU3yBaBCS YACTUMHU OIMaJaMH, IO
MO3UTHUBHO BIUIMHYJO Ha MPOIYKTUBHICTH HACIHHHKIB, CTBOPHWIINCS CIPHUSTIHBI
YMOBH ISl 3aB’sS3yBaHHS IUIOMIB, 110 1 BU3HAYWIM PIBEHb ypOXKal0 T1OPHIHOTO
HACIHHSL.



OTxe, HaWBUINUNA ypOXkKail TIOPUIHOTO HACIHHS, IO JTOKA30BO MEPEBUIINB
iHII1 BapiaHTH, OyB 310paHMil 3 JIISHOK, i€ 3acCTOCOBYBajau cymim beranan
Excnept + Kapiby + Tpenn (mo 0,65 n/ra + 0,03kr/ra + 0,2 n/ra) — 14,6 11 /ra.

Ha ngpyromy BapiaHTi, J¢ BHOCWJHM ABIYl Marpukc, piBeHb BpPOXKAWHOCTI
OypsIKOBOTO HaciHHS cTaHOBMB 12,8 1/ra. I3 nuisHOK TpeTthoro BapiaHty (I'oaTikc
nmo 1 n/ra) 3i6panmu mo 13,4 1/ra HaciHHA. Ha KOHTpoibHOMY BapiaHTi, e
3aCTOCOBYBAJIM JIBa PYYHI IMPOIMOJIOBAHHS, OTpPUMAJM HaWMEHIIUN ypoxkail
ribpuanoro Hacinas — 12,0 w/ra.

[Ticass oOMonoTy BOpOX HaciHHS Oypsika IyKpoBoro MIicTUTh A0 40%
YaCTMHOK cTe0eN Ta JIMCTSA, HACIHHS IHIIUX POCIHH, B TOMY 4YHCHi 1 Oyp sHIB.
Tomy 3i0paHe HaciHHS Bigpa3y X OYHIINAIOTH 3a JOTIOMOTOI) HACIHHEOUYHCHHUX
komiiekciB 3AB. Ilicas momepenHboi OYMCTKH HAciHHSA Oypska Mae pi3HY
3aCMIYEHICTh. Pe3ynbpTaTH HammX AOCTIAIB MOKa3ajid, 10, B CEpPeIHbOMY, | Kr
Macd BOpOXY HacCiHHA MICTUTh 96-98% HaciHHS OCHOBHOI KyibTypu. Cepen
JOMIIIOK HaWOLIbII HEOE3MeUYHUMH 3 arpoOTEXHIYHOI TOYKH 30py € HACIHHS
Oyp’siHIB PI3HUX O10JIOTIYHUX TPYII.

HaliGinpiry KibKICTh HACiHHS Oyp’siHIB, SIK 1 OYIKYBaJIOCh, MICTHUB BOPOX,
o OyB 310paHuil 13 KOHTPOJbHUX AUISHOK. Haiimenmie Hacinas Oyp’sHiB OyJo y
Bopoci i3 mimsHOK 4 BapiaHTy. VIMOBipHO, 1O TepGilMaHA CyMill, 3HHIIMBIIA
3HaYHy 4YacTUHy Oyp’sHIB, B TOMY 4HCIl 1 THX, SKI (POpMYyIOTh
Ba)KKOBIJIOKPEMJTIOBAHE HACIHHS, CIPUSUIM MIHIMAIbHOMY iX OOCIMEHIHHIO.

CrocoBHO BapiaHTIB 2 1 3, 1€ 3aCTOCOBYBajJIM OJHOKOMIIOHEHTH1 pO3YMHU
repOILKIIB, TO TYT BAPTO BIAMITUTH BapiaHT 13 repOiuuaom [ontikc. Came BOpox
HACIHHS 13 JAUISHOK IIbOTO BapiaHTy, cepell IUX JBOX, MaB HalMEHIIE HACIHHSA
Oyp’stHiB — 18 1mIT./KT.

[Ilogo Takux Ba)JIMBUX MOCIBHUX SIKOCTEM HACIHHS OypsiKa I[yKpOBOIO, SIK
EHepris MPOpOCTaHHs, CX0XiCcTh, Maca 1000 moiB, TO TYT BapTO BIAMITHUTH, IO
JIOCITIIXKYBaH1 MICISICXOI0B1 TEPOIUIHI POZYMHH HISSKUM YHHOM 1X HE 3HUKYBAJIU.
binbiie Toro, BiMOBIAHI MOKA3HUKHU SKOCT1 HACIHHS OYyJIM MaiiKe OJTHAKOBUMHM SIK
Ha repOIMIHUX BapiaHTax, TaK 1 HA KOHTPOJIHLHOMY BapiaHTi, J€ 3aCTOCOBYBAJIH
pyuHe mpornoitoBaHHsA. Taka >k cama cutyarlisa i 13 ppakiiiiHuM CKIaJ0M HACIHHS
Oypsika MyKpoBoro. BiicOTOK KIJIBKOCTI HACIHHS IO KOXKHIH 13 dpakiliii Maiixe He
BIJIPI3HSBCS B1JI KOHTPOJIIO.

BucHoBok: Y 3epHOOYPSKOBUX CIBO3MIHAX 30HU HECTIMKOTO 3BOJIOKEHHS
32 BUpPOILYBaHHS HACIHHUKIB Oypsika IykpoBoro riopuay LlleBueHKIBCHKUM, 3
METOI0 CYTTEBOTO 3MEHILIEHHS PiBHA 3a0yp’sIHEHOCTI, JOLIIBHO 3aCTOCOBYBATH
JIBIUl cyMill micisicxoioBux repOinuaiB beranan Excniept + Kapidy + Tpenn (mo
0,65 n/ra + 0,03kr/ra + 0,2 n/ra). Came 1 repOilMaAHA KOMIO3MUIIIS 3AaTHA
HAJIIHHO KOHTPOJIOBATH Ha TOJIAX BHUCAJAKIB BUIOBUN CKJIaJl HaWMOIIUPEHIIINX
Oyp’siHIB, 1, IO TOTO K, HE MAa€ HETAaTUBHOTO BIUTMBY Ha MOCIBHI SIKOCTI T10pUIHOTO
HACIHHS Ta HE 3HW)KYE MPOAYKTUBHICTh KYJIbTYPH.
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