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ДОСЛІДЖЕННЯ ПРОЦЕСУ ПРОПУСКНОЇ ЗДАТНОСТІ 

ФІЛЬТРАЦІЙНОГО КАРТРИДЖА 

Яковлєв С. О. 

здобувач другого (магістерського) рівня вищої освіти 

Костенко О. М. 

д.т.н., професор кафедри механічної та електричної інженерії, професор 

Полтавський державний аграрний університет 

м. Полтава, Україна 

 

Розвиток сучасного вітчизняного промислового виробництва 

агропромислового сектора без подальшої модернізації технологічної і технічної 

бази не представляється можливим. При цьому особлива увага має бути 

приділена переходу на використання в техніці біотехнологічних методів і 

продуктів. 

Особлива увага приділяється переробці відходів переробної галузі. У зв'язку 

з цим очищення і регенерація нерафінованих соняшникових олій покликані 

сприяти підвищенню продуктивності та якості, як при переробці, так і при 

регенерації нормативних показників після зберігання і псування [1]. 

Підвищення ефективності очищення сирих і нерафінованих соняшникових 

олій від первинних і вторинних продуктів окислення при виробництві та 

регенерації якісних показників при зберіганні є актуальним. Для вирішення даної 

проблеми пропонується використання вібраційних коливань. 

Розглянемо результати дослідження пропускної здатності фільтраційного 

картриджа. 

Пропускна здатність фільтруючого елемента характеризується кількістю 

олії гарантованої якості, що проникає крізь адсорбент у встановлений період 

часу. Дані дослідження дозволили отримати порівняльну картину осадження і 

адгезії в фільтруючу перегородку нежирових домішок. Необроблені сирі і 

нерафіновані соняшникові олії містять більше 2 % загальних домішок, які в тій 

чи іншій мірі включають в себе мезгу, макуху, шрот, мила, воску, слідові 

кількості металів, пестицидів, пігментів і інших речовин, що ведуть до 

активізації процесу окислення та ферментації [2].  

Всі домішки, що знаходяться в олії у вигляді частинок дисперсної фази, 

мають розміри від 0,005 до 1,5 мм і щільність 1,1-1,4 г/см3 при щільності олії 0,92 

г/см3. За рахунок гідромеханічних і гравітаційних сил в олії при її обробці в 

віброакустичній установці спостерігаються коагуляція частинок і їх осадження 

на фільтраційній поверхні. При цьому можливе створення статичного процесу з 

адгезійним характером закупорювання пор сорбенту і динамічного процесу з 
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видаленням і виносом відкладень потоками полідисперсної системи. Дані 

досліджень наведені на рисунках 1, 2.  

Швидкість фільтрації в акустичному потоці з горизонтально розташованим 

картриджем сповільнюється вже в перший 2-годинний цикл дослідження на 18%, 

к 8 год. роботи установки вона знижується з 0,1 м3/с до 0,0111 м3/с. Якість 

очистки не погіршується, але продуктивність зменшується на 90 %. 

 
1 без ультразвукової дії; 2  з ультразвуковою дією;  

3  з віброакустичною дією 
 

Рисунок 1 – Залежність швидкості фільтрації при горизонтально 

розташованому картриджі від тривалості при: а)  ультразвуковій дії;  

                                                                             б) віброакустичній дії 

 

 
1  без ультразвукової дії; 2  з ультразвуковою дією; 4,5 – з віброакустичною 
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дією з кутом нахилу фільтруючого елементу відповідно 10о та 15о 

 

Рисунок 2  Залежність швидкості фільтрації при похило встановленій 

поверхні картриджа від тривалості при: а) ультразвуковій дії;  

                                                           б)  віброакустичній дії 

 

Інтенсивність забруднення поверхні картриджа при віброакустичному 

впливі на очищувальну олію при горизонтально розташованому картриджі 

зменшується після 2-годинного циклу на 5,6 %. В подальшому інтенсивність 

незначно активізується і к 16 год. безперервної роботи досягає 54 %. 

Дослідженнями акустичного і гідромеханічного процесів встановлена 

необхідність створення спрямованих поздовжніх акустичних мікропотоків і 

поперечних   вібраційних    пульсуючих   коливань.   Поряд   з   цим   визначена 

можливість винесення твердих частинок по похило встановленій поверхні 

картриджа. Теоретично встановлено інтервал кута нахилу поверхні  12°...15°. З 

цієї причини експериментальній перевірці піддавали два кута нахилу  10° 

(нижче встановленого інтервалу) і 15°  максимальний кут інтервалу. 

Перевищення максимального значення кута небажано через зменшення 

встановленої товщини картриджа з сорбентом. 

Винесення зірваних з похилої поверхні твердих частинок осаду та їх 

переміщення в ємкість-відстійник забезпечує високе очищення поверхні і, 

відповідно, проникність фільтрувальної перегородки протягом тривалого часу. 

У початковий період очищення зміна проникності незначна, в подальшому вона 

дещо зменшується. Однак навіть після 16-годинного циклу випробувань 

показник погіршується для кута нахилу 10° на  29 %, а для 15°  на 13%. 

Отже, отримані показники цілком задовольняють поставленим цілям 

забезпечення високої продуктивності установки. 
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