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актуальним завданням, вирішення якого дасть змогу знизити витрати на 

одиницю одержуваної продукції. 
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Дослідження технології та параметрів робочих органів установки для 

садіння коренеплодів з метою отримання насіння [1-3] показали, що в 

технологічному процесі важлива роль відводиться роботі борозноутворювача, 

який повинен створити перед садильним апаратом борозну заданої глибини та 

ширини. З урахуванням розмірів коренеплодів та відстані між ними в рядку  

Садильний апарат ротаційного типу установки для садіння коренеплодів 

виконує обертальний рух двох трикутників, на яких встановлені садильні 

конуси, а також поступальний рух зі швидкістю руху трактора, що приводить 

установку в дію. У тому випадку, коли колова швидкість рівна поступальній, 

траєкторія руху садильного конуса являє собою циклоїду. При реалізації 

посадки коренеплодів по загущених схемах, траєкторія садильного конуса 

описує циклоїду з петлею, ширина якої буде залежати від величини коефіцієнта 

невідповідності λ обертального і поступального рухів садильного конуса. Таке 

явище створюватиме значні навантаження на садильний конус з боку ґрунту і 

може привести до поломки самого конуса. 

У зв`язку з цим виникла необхідність обґрунтування основних параметрів 

борозно утворювача установки для садіння коренеплодів. 

Авторами проведено теоретичні та експериментальні дослідження з 

метою вибору основних конструктивних параметрів борозноутворювача, який 

забезпечить необхідну ширину та глибину борозни. Були прийняті наступні 

умови роботи: глибина борозни відносно поверхні поля h повинна бути не 
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менше довжини садильного конуса l, ширини борозни 𝑎 – не менше діаметра 

садильного конуса dk. Виходячи з цих умов, визначалися розміри самої борозни 

для погодження їх з конструктивними параметрами борозноутворювача. 

 
Рисунок 1  Схема перерізу борозни та гребенів поля після 

борозноутворювача 

 

Виходячи з рисунку 1, площа поперечного перерізу ґрунту винесеного з 

борозни 

𝑆0 = 𝑆1 + 𝑆2, 

де 𝑆1 =  
𝑎1ℎ1

2
; 𝑆2 =  

𝑎2ℎ2

2
; 𝑎1 – ширина борозни; h1, h2 – відповідно висота 

конічної та циліндричної частин садильного конуса. 

Тоді 

𝑆0 =  
𝑎1ℎ1

2
+ 𝑎1ℎ2 =

𝑎1(ℎ1 + 2ℎ2)

2
;                                          (1) 

Винесений з борозни ґрунт створює з обох сторін гребені. Приймемо, що 

форма гребнів близька до трикутної, а сторони розміщені під кутом природного 

укосу до поверхні поля. 

Тоді площа поперечного розрізу ґрунту, піднятого з борозни 

𝑆3 = 2(ℎ3ℎ3𝑐𝑡𝑔𝛽);                                                       (2) 

де ℎ3 – висота гребеня; β – кут натурального відкосу. 

Враховуючи те, в процесі утворення борозни відбувається певне 

вспушування ґрунту, що характеризується коефіцієнтом вспушеності 

ψ = 1,20...1,25, 

𝑆3 = 2ℎ3
2𝑐𝑡𝑔𝛽𝜓; 

Прирівнявши рівняння (1) та (2) і вирішивши їх, визначимо висоту 

гребеня 

ℎ3 = √𝑎1(ℎ1 + 2ℎ2)/(2𝜓𝑐𝑡𝑔𝛽); 
Загальну висоту борозни Н визначимо за формулою: 
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𝐻 =  ℎ1 + ℎ2 + ℎ3 = ℎ1 + ℎ2 + √𝑎1(ℎ1 + 2ℎ2)/(2𝜓𝑐𝑡𝑔𝛽);            (3) 

Максимальна ширина борозни 

𝑎 = 𝑎1 + 2𝑎2; 
де 𝑎1 – ширина борозни на рівні поверхні поля, рівна діаметру садильного 

конуса; 2𝑎2 – ширина гребня ґрунту, винесеного з борозни на поверхню поля. 

𝑎2 = ℎ3 tan 𝛽, 
тоді 

𝑎 =  𝑎1 + 2√𝑎1(ℎ1 + 2ℎ2)/(2𝜓𝑐𝑡𝑔𝛽) tan 𝛽 ;                        (4) 

Виходячи з розрахункових параметрів борозни, обирались основні 

конструктивні параметри борозноутворювача Н та 𝑎 за формулами (3) та (4). 

Враховуючи те, що умови садіння багато в чому залежать від стану 

ґрунту та розмірів коренеплодів, вважається доцільною можливість 

регулювання ширини та глибини ходу борозноутворювача. 

Звести до мінімуму навантаження на садильний апарат при загущених 

схемах садіння коренеплодів можливо завдяки використанню універсального 

борозноутворювача, схема якого представлена на рисунку 2. 

 

 
Рисунок 2  Схема борозноутворювача 

 

Основною частиною борозноутворювача є черенковий ніж, робоча 

частина якого заточена під гострим кутом, що забезпечує добре рихлення 

ґрунту та виключає накопичення пожнивних залишків на передній частині 

борозноутвоювача. До бокових площин черенкового ножа 1 приварені створки 

2, які через шарніри 3 зв`язані з рухомими створками 4, які в свою чергу через 

спеціальні тяги зв`язані з гайкою регулювального гвинта 5, з допомогою якого 

можна змінювати кут атаки борозноутворювача та забезпечити необхідну 

ширину борозни. 
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Виходячи з конкретних агрокліматичних умов роботи (виду ґрунту, його 

вологості та розміру висаджуваного коренеплода) встановлюється необхідна 

ширина борозни. Конструктивно передбачені межі регулювання ширини 

борозни від 90 до 150 мм. 

Глибина борозни регулюється переміщенням борозноутворювача у 

вертикальній площині в кронштейні кріплення з послідуючою фіксацією 

спеціальним гвинтом. Діапазон зміни глибини борозни 120-240 мм. 

Таким чином, представлений борозноутворювач забезпечить необхідні 

умови для роботи установки для садіння коренеплодів різних розмірів змінним 

інтервалом у рядку. 
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