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частинки металевої стружки розміром 5–20 мкм та кварцовий пил 10–50 мкм, що 

прискорюють руйнування поверхневого шару бронзових втулок. 

Показано, що використання очищеної гідравлічної оливи класу чистоти не 

нижче 9-го за 4. ISO 4406:2017 [4] забезпечує зниження середньої 

інтенсивності зносу на 35–40 %, а збільшення терміну служби насоса типу НШ-

10 до 1800–2000 мотогодин (проти 1200 мотогодин при забрудненій оливі). 

Результати дослідження можуть бути використані для вдосконалення 

системи фільтрації гідроприводу, зокрема шляхом впровадження двоступеневої 

очистки оливи (фільтр тонкої очистки 5 мкм та магнітний уловлювач частинок), 

що дозволяє знизити концентрацію домішок до 0,01 % мас. і збільшити ресурс 

роботи шестеренних насосів на 50–60 %.. 
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УДК 504.5 

ВПЛИВ АВТОМОБІЛЬНОГО ТРАНСПОРТУ НА ДОВКІЛЛЯ 

Лапенко Т.Г. к.т.н., доцент 

Полтавський державний аграрний університет 

Метою дослідження є аналіз впливу шкідливих факторів при 

використання автомобільного транспорту. 

Вплив автомобільного транспорту на довкілля є надзвичайно потужним, 

оскільки саме ця галузь споживає значну частину енергетичних ресурсів і 

використовує більшість світових запасів нафти. Серед усіх видів транспорту 

саме автомобілі забезпечують найбільший рівень загального енергоспоживання. 

До екологічних наслідків використання автомобілів також належать 

перевантаженість транспортних мереж та нераціональне розширення міських 

територій, що призводить до скорочення природних ландшафтів і орних земель. 

Зменшення кількості шкідливих викидів автотранспорту може суттєво 
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покращити якість атмосферного повітря, знизити ризик утворення кислотних 

дощів, смогів та уповільнити процеси зміни клімату. 

Вихлопні гази негативно впливають і на здоров’я людини. До їх складу 

входять оксиди азоту та вуглецю, органічні сполуки та інші токсичні речовини, 

які щодня потрапляють в повітря міських вулиць. Крім того, шкідливим 

чинником виступає і шум від автомобілів: він може спричиняти порушення 

слуху, підвищення артеріального тиску, розвиток виразкової хвороби та інших 

хронічних недуг. 

Забруднення, що виникає внаслідок роботи автомобільного транспорту, 

спричиняє як короткочасні, так і тривалі негативні наслідки для довкілля. Під час 

роботи двигуна у повітря надходять різноманітні газоподібні та тверді частинки, 

які сприяють посиленню глобального потепління та утворенню кислотних 

опадів. Додатковим чинником негативного впливу є шумова дія моторів та 

потрапляння паливно-мастильних матеріалів у навколишнє середовище [1]. 

Основні напрямки впливу автомобільного забруднення такі: 

- підвищення середньої температури кліматичної системи; 

- погіршення стану атмосферного повітря, водних ресурсів та ґрунтів; 

- загроза для здоров’я населення. 

У процесі експлуатації автомобіля з двигуном внутрішнього згоряння 

джерелами шкідливих домішок є: вихлопні гази, картерні пари, випаровування 

із системи подачі пального, а також випадкові розливи мастил і палива на 

поверхню землі. Відпрацьовані гази містять значну кількість свинцю та сполук 

важких металів, які надалі переходять у ґрунт, поверхневі та підземні води, 

поглинаються рослинами і через харчові продукти можуть накопичуватися в 

організмі людини. 

Автомобільні викиди включають парникові гази, зокрема монооксид 

вуглецю та оксиди азоту. Вони затримують теплове випромінювання, що 

повертається від поверхні планети, сприяючи підвищенню температури 

атмосфери. Це є одним із ключових чинників формування глобального 

потепління. За прогнозами Міжурядової групи експертів зі зміни клімату, середня 

температура на планеті може зрости на 1,4–5,8 °C до кінця XXI століття [3]. 

Наслідки глобального потепління негативно позначаються на довкіллі. Це 

проявляється у розширенні зон пустель, пришвидшеному таненні льодовиків та 

снігового покриву, підвищенні рівня Світового океану, а також у зростанні 

частоти та інтенсивності штормів і інших екстремальних природних процесів. 

Переважна частина автомобілів проєктується так, щоб забезпечити 

максимально повне згорання пального. Проте з часом, унаслідок зношення 

деталей, двигун втрачає свою ефективність, що призводить до збільшення 

викидів токсичних компонентів. Такі речовини негативно впливають на живі 

організми, спричиняють хвороби органів дихання та можуть підвищувати ризик 

виникнення раку легенів у людей. Шкідливі гази також ушкоджують 

рослинність, яка відіграє важливу роль у підтриманні природного балансу. 

Однією з найсерйозніших екологічних проблем, пов’язаних із 

забрудненням від автотранспорту, є негативний вплив на озоновий шар. Саме він 
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захищає Землю від надмірного ультрафіолетового випромінювання. 

Потрапляння УФ-променів у надлишку може призвести до виникнення 

різноманітних хвороб та спричиняти зміни на генетичному рівні у живих 

організмів. Незважаючи на заборону хлорфторвуглеців у виробництві та 

експлуатації автомобільних систем, у деяких країнах із менш суворим контролем 

ці речовини все ще можуть застосовуватися. 

Забруднювальні речовини, що утворюються внаслідок роботи 

автомобільного транспорту, поширюються вздовж дорожнього полотна, на 

узбіччях, тротуарах та проникають у дворові  території, де розташовані житлові 

будинки та зелені насадження. У таких умовах формується складна система 

біокліматичних та екологічних процесів, що залежить від взаємодії 

транспортних потоків, дорожньої інфраструктури (світлофорів, стоянок, узбіч 

тощо) та особливостей забудови території [2]. 

Автомобільні викиди впливають і на стан водних ресурсів. Зокрема, 

діоксид сірки та оксиди азоту сприяють утворенню кислотних опадів, а паливо й 

мастила, що витікають з машин, просочуються в ґрунт поблизу трас. Тверді 

частинки та продукти неповного згоряння, осідаючи на поверхні, з дощовими 

потоками потрапляють у річки, озера та заболочені екосистеми. Олива, вимита з 

дорожнього покриття дощовою водою, забруднює природні водойми. 

Багаторічні дослідження підтверджують, що міський стік є одним із 

найбільших джерел погіршення якості води. Витоки з підземних резервуарів, де 

зберігають пальне на автозаправках, обстріли ворожих дронів і ракет також 

можуть стати причиною потрапляння токсичних речовин у водоносні горизонти. 

Такі домішки порушують природний баланс водних екосистем: прискорюють 

процеси евтрофікації, спричиняють надмірне розмноження водорості та 

зменшення концентрації кисню. У результаті гинуть риби та інші водні 

організми. 

Крім цього, шкідливі речовини можуть накопичуватися в харчових 

ланцюгах і зрештою потрапляти до організму людини. 

Використання автомобільного транспорту сприяє зростанню рівня 

шумового впливу на довкілля, що порушує природні екосистеми. Через 

постійний шум багато видів тварин змінюють звичні моделі поведінки, 

втрачають орієнтацію та сигнальну комунікацію. 

Шумове забруднення негативно позначається і на людині. Воно може 

спричиняти підвищення артеріального тиску, емоційне виснаження, 

дратівливість та інші симптоми стресових реакцій. За інформацією Всесвітньої 

організації охорони здоров’я (ВООЗ), за масштабами впливу на здоров’я 

населення шум займає друге місце після забруднення атмосферного повітря. 

Тривале перебування у зоні підвищеного шуму не лише призводить до часткової 

або повної втрати слуху, а й збільшує ризик серцево-судинних захворювань, 

когнітивних порушень у дітей та проблем зі сном. 

Оцінюючи сучасну ситуацію щодо світового виробництва та використання 

автомобілів, можна зробити такі висновки про їхній вплив на довкілля і стан 

здоров’я населення: 
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- найбільш інтенсивний рух транспорту зосереджується у містах та 

промислових регіонах із високою щільністю проживання людей; 

- шкідливі викиди потрапляють переважно в нижні шари атмосфери, де 

безпосередньо відбувається життєдіяльність людини; 

- вихлопні гази містять значні концентрації токсичних речовин, що є 

одним із основних факторів забруднення повітря [4]. 

Найбільший обсяг токсичних компонентів у вихлопах утворюється тоді, 

коли двигун працює при неправильно налаштованих системах – карбюраторі, 

запалюванні, форсунках, паливному насосі високого тиску, або за умови 

несправності елементів системи відведення відпрацьованих газів. 

За несправностей у роботі систем живлення чи налаштування двигуна 

обсяг шкідливих речовин у вихлопних газах може зростати у декілька разів. 

Якщо карбюратор відрегульований правильно, концентрація оксиду вуглецю під 

час роботи двигуна на середніх обертах становить приблизно 0,2–0,5 %, що 

відповідає нормативним значенням. Проте при порушенні регулювання або 

несправності цього вузла кількість оксиду вуглецю може збільшуватися у 2,5–5 

разів. Рівень викидів автотранспорту значною мірою визначається режимом 

роботи двигуна та якістю використовуваного пального. 

Таким чином, повсякденна експлуатація автомобіля передбачає 

використання пального, мастильних матеріалів, газу та атмосферного повітря і 

супроводжується низкою негативних екологічних наслідків, серед яких: 

- забруднення атмосфери; 

- погіршення стану водних ресурсів; 

- забруднення земель та ґрунтового покриву; 

- шумовий, електромагнітний та вібраційний вплив; 

- поява різких неприємних запахів у повітрі; 

- утворення токсичних відходів; 

- теплове забруднення навколишнього середовища. 

Негативний вплив автотранспорту на довкілля проявляється: 

- під час руху транспортних засобів; 

- у процесі технічного обслуговування та ремонту; 

- при функціонуванні інфраструктури, необхідної для їх експлуатації. 

Висновок 

Для досягнення сталого розвитку та підвищення екологічної безпеки у 

сфері автомобільного транспорту важливо забезпечити раціональне 

використання вже існуючої транспортної інфраструктури, скорочувати надмірні 

потреби в перевезеннях та сприяти переходу на транспортні засоби з 

мінімальним впливом на довкілля, застосування електроприводу, що дозволяє 

найбільш ефективно вирішити проблеми екологічної безпеки. Крім того, під час 

створення нових моделей автомобілів необхідно враховувати екологічні вимоги 

на всіх етапах їх життєвого циклу ‒ від проєктування і виробництва до 

експлуатації та утилізації. 
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АДАПТИВНЕ БАЛАСТУВАННЯ ТА ПЕРЕРОЗПОДІЛ МАСИ ХТЗ-170  

ДЛЯ ПІДВИЩЕННЯ ТЯГОВО-ДИНАМІЧНИХ ХАРАКТЕРИСТИК 

Макаренко М. Г., доцент, Алієв Р.Е., здобувач ВО 

Державний біотехнологічний університет, м. Харків, Україна 

Подано підхід до підвищення тягово-динамічних характеристик 

трактора ХТЗ-170 на основі адаптивного баластування і керованого 

перерозподілу маси між осями з урахуванням типу знаряддя, стану ґрунту та 

швидкісного режиму. Використано цифровий двійник ходової частини для 

попередньої оптимізації конфігурацій баластування, а також польову валідацію 

за контрольними циклами. Показано можливість зниження пробуксовування, 

підвищення тягового ККД та зменшення питомих витрат пального на 3–8 % без 

падіння робочої швидкості. 

Ефективна реалізація тяги на полі визначається здатністю колісного 

трактора перетворювати крутний момент на тягове зусилля з мінімальними 

втратами на пробуксовування і деформацію ґрунту. Конфігурація баласту 

впливає на нормальні реакції коліс, питоме навантаження шин і коефіцієнт 

зчеплення, що докладно розглянуто в класичних роботах з позадорожньої 

рухомості та тракторної динаміки [1–5]. Неправильне баластування призводить 

до перевитрат пального та підвищення ризику ущільнення ґрунту, тоді як 

оптимізоване забезпечує кращу тягу і стабільність курсу [7, 8]. 

Мета роботи – підвищити тягово-динамічні показники ХТЗ-170 за рахунок 

адаптивного баластування та керованого перерозподілу маси, інтегрованих із 

контролем тиску в шинах (CTIS).  

В процесі виконання роботи створено модель шасі ХТЗ-170 зі спрощеною 

кінематикою трансмісії, розкладом маси по осях і шинними характеристиками. 

Блок взаємодії «шина–ґрунт» використовує узагальнені залежності тягової 

здатності, включно з емпіричними рівняннями на основі даних Бриксіуса та 


