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Аннотация. В статье рассмотрен опыт строительства энергоэффективного села на примере с. Фельдхайм в Германии путем выделения основных преобразований и достижений. На примере двух сел в Винницкой и Харьковской областях выделены особенности создания энергоэффективных сел в Украине, их проблемы и принципы.
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Abstract. The article describes experience of building of an power-efficient village on the example of the village of Feldheim in Germany by highlighting of the basic transformations and achievements. On the example of two villages in Vinnitsa and Kharkov regions the features of creation of power-efficient villages in Ukraine are marked out, their problems and principles.
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Сегодня в Украине рядом с высокой концентрацией различных возобновляемых энергоресурсов в сельской местности существуют локальные проблемы, которые без сомнения требуют формирования универсальных методик их решения. К таким проблемам можно отнести:
- низкий уровень знаний в сфере энергетического образования;

- отсутствие внедряющих структур;

- ограниченный уровень доступа к финансовым ресурсам и отсутствие положительного примера внедрения проектов по эффективному использованию локальных энергоресурсов на территории сельских общин.
Для Германии, Польши или Франции населенные пункты, питающиеся энергией солнца и ветра, является распространенной практикой. Данные проекты являются долгосрочной целевой программой, состоящей из ряда микропроектов, целью которых является обеспечение энергетической устойчивости сельских общин и уменьшение расходов местных бюджетов на энергетические носители. Инновационные технологии внедряются инвесторами, позволяя рекламировать их в действии.
Так, в Германии с. Фельдхайм (Feldheim) – единственный населенный пункт, который полностью обеспечивает себя энергией из возобновляемых ресурсов. Преобразование обычного бранденбургской маленького села в образцовую модель использования возобновляемых источников энергии началось еще в 1995 г., когда здесь построили пять ветрогенераторов. Число турбин постепенно росло, пока село вместе с городом Тройенбрицен, к которому оно принадлежит, и энергетической компанией Energiequelle GmbH не построили собственную электросеть. 
Для реализации концепции были приглашены компании, работающие в области возобновляемой энергетики и энергоэффективности. Так, компания Energiequelle GmbH выступила с предложением строительства ветропарка. Сельская община согласилась бесплатно предоставить свои собственные земельные участки для проекта, вместо того, компания взяла на себя обязательства бесплатно обеспечить сельскую общину электрической энергией. Другая компания договорилась о строительстве биореакторов на местной свиноферме, произведенный газ, частично, направлялся на отопление объектов социальной сферы. Третье предприятие установило на крыше и во дворе школы солнечные батареи, часть электрической энергии из которых были переданы школе. В результате реализации этих проектов, община получила сбережения до 70% расходной части местного бюджета, ранее использовались для энергообеспечения объектов социальной сферы. Сэкономленные средства стали направляться на реализацию социальных инициатив в обществе.

В финансировании проекта, который обошелся в 0,5 млн евро, приняло участие большинство жителей села (38 из 40 семей), обеспечив его реализацию своими капиталами в течение 10 лет. Каждая семья приобрела за 3000 евро долю в компании, которая является совладельцем сети. Присоединились также сельскохозяйственный кооператив, коммуна, водный завод и церковь. 35 семей используют тепловую сеть длиной 3 км. Тепло поступает с 2009 г., а с 2013 г. началась поставка экологического электричества из ветряных турбин. 

43 ветрогенератора, производительностью 140 тыс. мВт∙ч, и установки по производству биогаза, вырабатывающей 4,4 млн кВ∙ч тепла, не только согревают и освещают дома, но и обеспечивают работой местное население, предоставляя 30 рабочих мест. Еще 20 рабочих мест обеспечивает местная фабрика по производству фотоэлектрических элементов. В селе сейчас нулевая безработица. Уникальность Фельдхайма с численностью жителей 1450 человек и расположением на высоте 150 м над уровнем моря привлекает к нему ежегодно более 3 тыс. туристов со всего мира.  
Первоначально Feldheim Energie должно было инвестировать в новую электрическую сеть около 400 тыс. евро за счет капиталов вкладчиков – коммандитистов, которыми стали местные землевладельцы, ремесленные предприятия, церковь, водный завод и жители города Троенбрицен, к которому принадлежит село. Капиталы, вложенные ими, составили по 3000 евро за электричество и тепло или 1500 евро за одну услугу.

Однако строительство теплотрассы обошлось в 1,7 млн евро, что возможно было оплатить при 50% участии ЕС и Земли Брандербурга. Недостающие средства Feldheim Energie получило в кредит на 15 лет, который погашает по графику.

Переход на альтернативные источники энергии позволил сэкономить на стоимости электричества – средняя цена в Германии составляет 28 евро центов за кВ∙ч, а жители Фельдхайма платят 16,6 евро центов, потому что покупают электричество непосредственно у производителя.
В год парк ветрогенераторов производит количество энергии, достаточное для обеспечения города с 20-тысячным населением. Жители села потребляют всего 1% этой энергии, а остальное Energiequelle продает региональным дистрибьюторам. Сегодня стоимость энергии в Фельдхайме на 35% ниже, чем в Берлине. В течение 10 лет этот разрыв достигнет 50%.

К 2020 г. Германия планирует получать из возобновляемых ресурсов, таких как ветер и солнце, до 35% всей потребляемой энергии, а к 2050 г. эта доля должна составить уже 80%. Таким образом, Фельдхайм, что обеспечивает себя возобновляемой энергией на 100%, стал моделью будущей Германии [1].

В Украине проекты по использованию альтернативной энергии комплексно внедряются в с. Веселое (Харьковский район) и с. Севериновка (Винницкая область). 

Агентство США по Международному Развитию (USAID) поддержала дофинансирование проекта «Энергоэффективное село», который реализуется Региональным центром международных проектов и программ в партнерстве с Харьковским районным советом. В рамках данного проекта предусмотрено привлечение международных компаний, работающих в области энергоэффективности и возобновляемой энергетики, в реализации инновационных проектов в Харьковской области [2]. 

Целью проекта является объединение усилий органов местного самоуправления, государственной власти, общественных организаций и частных компаний для реализации концепции «энергоэффективное село» в с. Веселое Харьковского района.
В рамках первой фазы проекта «Энергоэффективное село» в с. Веселое проведен лицензированный энергоаудит объектов социальной сферы населенного пункта, а также, организация учебного курса по энергоаудиту для активных представителей сельской общины. Это необходимо для приглашения иностранных кампаний для развития проекта.

Следует отметить, что проект «Энергоэффективное село» является международной инициативой, активно поддерживается Харьковской областной государственной администрацией. Проект предусматривает сотрудничество с советом с. Фельдхайм, расположенного на окраине Потсдама в Германии. 

В рамках проекта в с. Веселое проведены: 
- ​​реконструкция системы освещения центральных улиц населенного пункта по замене традиционного освещения на энергосберегающие LED-фонари, конструкция которых разработана учеными Харьковского национального университета имени В.Н. Каразина; 
- утепление фасадов зданий социальной сферы с полной заменой окон на современные энергосберегающие стеклопакеты; 
- реконструкция системы отопления сельского клуба и библиотеки с созданием двухконтурной сети, установлен современный твердотопливный котел; 
- строительство современной модульной котельни с двумя мощными пилетными котлами по немецкой технологии для обеспечения тепловой энергией школы и сельского совета.
Кроме того, в рамках реализации проекта начата установка теплового насоса немецкой компанией VAILANT GROUP с участием инжиниринговой компании «Золотое сечение», для теплоснабжения и горячего водоснабжения амбулатории семейного врача. Со стороны районного совета предполагается осуществить реконструкцию здания с ее утепления [3].
В Винницкой области также появилось первое село – Севериновка, которое в обеспечении теплом социальных учреждений полностью отказалось от использования природного газа, перейдя на альтернативные виды топлива.

Реализация проекта по альтернативной энергетике в этом населенном пункте началась еще в 2005 г. Сейчас село отказалось от дорогого импортного газа и обогревает социальные учреждения с помощью опилок, дров, а также аккумулируя энергию земли и солнца.

Локальной целью проекта было создание модели эффективного использования альтернативных источников энергии в с. Севериновка. Для этого впервые в Украине в одной сельской общине установлено оборудование, которое производит энергию по применению четырех различных технологий – ветрогенерирования, биогазовую, биодизельную и пиролизную. Для отопления технических помещений детского сада используют биогазовую установку. Дополнительную подачу воды в сеть водопровода осуществляют с помощью энергии ветра (ветроводоподъемные установки). Ветроэлектрогенератор и пиролизный котел обеспечивают тепловой и электрической энергией помещения созданного коммунального спортивного зала. Транспортные средства коммунального хозяйства сельского совета используют топливо, произведенное биодизельной установкой.

Этот проект состоялся благодаря сотрудничеству местной общины и Винницкой областной общественной организации «Подольское агентство регионального развития» в рамках долгосрочной партнерской программы «Энергоэффективная сельская община». Главная цель проекта: доказать, что обычная украинская сельская община может быть максимально энергетически самостоятельной. Конечно община сделала только первые шаги, но сама идея заставляет быть амбициозными и последовательными.

В рамках проекта в с. Севериновка Винницкой области были установлены следующие энергоэффективные системы:

- пиролизный котел, работающий на древесной стружке (отопление здания);

- ветрогенератор (частичное, до 70% обеспечения потребностей в электроэнергии);

- вакуумный солнечный коллектор (обогрев воды для душевых кабин).

Мероприятия, реализованные в рамках проекта «Энергонезависимое село» в с. Севериновка Жмеринского района [4]:

1. Детский сад – установлен двухконтурный котел на древесном топливе (отходы древесины).

2. Спортзал – приобретен котел на древесном топливе, система отопления, фанкойлы, солнечный коллектор для нагрева воды. Установлен ветрогенератор мощностью 2 кВт/ч для освещения помещения.

3. Амбулатория – установлен тепловой насос (геотермальная энергетика) тепловой мощностью 24 кВт.

4. Админздания – установлен пиролизный котел.

5. Дом культуры – отапливается 2 комнаты от котельной админздания.

6. Школа – установлены пластиковые окна, заменена система отопления.

7. Костный санаторий – установлены современные окна, система отопления, изготовлено техническую документацию.

8. Топливный двор – работает щепоизмельчающая машина для обеспечения котлов сырьем. Биодизельная установка – не работает, законсервирована. Биогазовая установка – не работает, законсервирована. Ветроводоподъемная установка – установлена, работает параллельно с сетью сельского водопровода.

9. Учебно-демонстрационный Центр энергоэффективности в сельских территориях – выполнен ремонт помещения, установлено мультимедийное проекционное оборудование, для вентиляции используется комнатный рекуператор, разработаны учебно-информационные материалы.

Таким образом, Севериновка привлекает к себе внимание заинтересованных лиц с целью обмена опытом.  Для того, чтобы процесс усвоения материала был максимально предметным и результативным, в селе 20.10.2010 г. был создан учебно-демонстрационный Центр энергоэффективности в сельских территориях, в котором обучают внедрению энергоэффективных программ. Аналогичные заведения работают во многих населенных пунктах Европы, в пределах Украины – это пока единичные случаи.

В Севериновке в будущем планируют организовать энергокооператив, который должен объединить усилия по использованию возобновляемых источников энергии и соседних сельских общин. В перспективе – отопление местного санатория с помощью пиролиза, создание мини-ГЭС, перевод всех уличных фонарей на энергосберегающий режим. Также в селе намерены создать мощное коммунальное предприятие, которое бы обеспечивало тепловой энергией, полученной из альтернативных видов топлива, не только школы, детсады и амбулатории, а также коммерческие помещения и жилые дома [5].

Таким образом, реализация проекта «Энергоэффективное село» возможна в Украине при следующих условиях:
1. На территории сельской громады должны быть максимально сконцентрированы объекты социальной сферы: школа, клуб, фельдшерско-акушерский пункт, сельсовет и т. д.

2. Готовность громады села вместе с сельским советом к изменениям привычных устоев жизни.
3. Обеспечение финансирования из различных источников (гранты, отечественные и иностранные инвесторы, бюджет различных уровней, население и т.п.).
4. Проведение энергетической паспортизации населенного пункта.
5. Внедрение максимального количества возможных источников альтернативной энергии на локальной местности: опилки, дрова, биогаз, аккумуляции энергии земли и солнца.

6. Изучение и последующая передача опыта и практических аспектов использования альтернативных, возобновляемых источников энергии.
7. Поиск инвесторов, готовых прорекламировать свои услуги и продукцию с целью снижения стоимости проекта.
8. Готовность дальнейшей модернизации объектов на энергоэффективными технологиями, кооперация с соседними населенными пунктами.
Изученный опыт реализации проекта «Энергоэффективное село» в населенных пунктах Украины позволяет нам выделить следующие проблемы:

· низкий уровень осведомленности сельских руководителей о возможности экономии за счет энергосберегающих технологий;

· ожидание территориальными общинами мгновенного результата от внедренных реформ;

· низкая заинтересованность территориальных общин от вложения собственных средств даже в перспективные проекты, тогда как большинство грантовых организаций предусматривают финансирование при условии формирования бюджета из других источников;
· сопротивление со стороны жителей, которые не поддерживают реформы и оказывают сопротивление;
· ограниченный выбор отечественного оборудования для альтернативных источников энергии и переработки отходов, его недостаточное техническое качество. Иностранное же оборудование является достаточно дорогостоящим;
· недостаточный уровень квалификации специалистов по обслуживанию оборудования;
· высокая стоимость документации и инсталляции оборудования (30-50% его стоимости);
· нестабильность экономики, что приводит к росту цен в течение реализации проекта.

В процессе реализации проекта «Энергоэффективное село» необходимо пройти следующие этапы при условии, что каждое техническое решение проходит обязательную процедуру общественного обсуждения:

1. Определение пилотной общины.

2. Заключение договора о партнерстве между инициатором и территориальной общиной. Разграничение сфер полномочий и ответственности всех ключевых лиц.

3. Определение источников финансирования (гранты, конкурсные программы, донорская поддержка, собственные средства и т.п.).

4. Распространение среди общественности информации о функционировании проекта.

5. Проведение энергоаудита населенного пункта.

6. Разработка экспертных расчетов.

7. Поиск экспертов для консультаций по выбору оборудования и его установке.

8. Выбор соответствующего оборудования. Разработка документации для введения его в эксплуатацию и монтаж.

9. Паспортизация энергопотребляющих объектов.

10. Определение ответственной организации на территории общины за дальнейшее функционирование оборудования.

11. Организация обмена опытом с отечественными и иностранными коллегами (семинары, тренинги, учебные экскурсии и т.п.).

Таким образом, в условиях резкого роста цен на ископаемые энергоресурсы, недопроизводства электроэнергии в Украине, такие населенные пункты будут готовы к вызовам времени. Ведь движение в направлении выработки эффективных инструментов энергетической самостоятельности сегодня означает повышение уровня жизни. Кроме того, успешный проектный менеджмент со стороны управления обществом является предпосылкой их дальнейшего развития.

Литература
1. Фельдхайм – енергоефективне село майбутнього [Электронный ресурс]. URL: http://www.qclub.org.ua/news/feldhajm-enerhoefektyvne-selo-majbutnoho/ (дата обращения 19.02.2015).
2. Проект «Енергоефективне село»: версія 2.0 [Электронный ресурс]. URL: http://www.intprog.kh.ua/проект-енергоефективне-село-версі/ (дата обращения 19.02.2015).
3. Проекту «Енергоефективне село» виповнюється 1 рік  [Электронный ресурс]. URL: http://www.qclub.org.ua/news/proektu-enerhoefektyvne-selo-vypovnyujetsya-1-rik/ (дата обращения 19.02.2015).
4. Формування енергонезалежного села: досвід Северинівки [Электронный ресурс]. URL: http://www.civicua.org/main/data?t=3&c=1&q=1995392 (дата обращения 19.02.2015).
5. На Вінниччині з’явилось перше енергоефективне село [Электронный ресурс]. URL:  http://ecotown.com.ua/news/Na-Vinnychchyni-z-yavylos-pershe-enerhoefektyvne-selo/ (дата обращения 19.02.2015).
