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УДК 621.833.1 
 
ЗАГАЛЬНІ ПРИНЦИПИ РОЗРАХУНКУ МУФТИ НАСОСНОГО АГРЕГАТУ 
 

Леміш І., здобувач вищої освіти СВО «Бакалавр» 
Полтавський державний аграрний університет, м. Полтава, Україна 
 

Розрахунок муфти насосного агрегату передбачає врахування ряду загальних принципів 
для забезпечення ефективності та надійності роботи системи [1]. Ось кілька ключових 
принципів, які слід враховувати [2]: потужність насоса і витрати робочого середовища та 
робочий тиск; обертальний момент, який передається через муфту, враховуючи обертальний 
момент насоса та інших елементів системи; вибір типу муфти відповідно до вимог системи та 
характеристик насоса; компенсацію відхилень між валами; вибір матеріалу для муфт в 
залежності від умов експлуатації та хімічному впливу; систему змащення для забезпечення 
нормальної роботи муфти; монтаж муфти згідно рекомендацій виробника та графік 
регулярного технічного обслуговування для подовження терміну служби муфти; динамічні 
навантаження, що виникають під час роботи насосного агрегату та жорсткість муфти для 
оптимального вирішення динамічних завдань. 

Врахування цих загальних принципів дозволяє вибрати та налаштувати муфту насосного 
агрегату так, щоб вона працювала ефективно та надійно у конкретних умовах експлуатації [3].  

При розрахунку муфти скористаємось деякими загальними поняттями, а саме [4]: 
максимальний крутний момент Т𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 Н.мм.; максимальна частота обертання 𝑛𝑛𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 об/хв.; 
радіальне зміщення осей валів не більше 0,2 мм.; кутове зміщення валів не більше 1030. 

Перевірка питомого тиску на пружні елементи проводиться за формулою: 
 

𝜎𝜎см = 2⋅Мр

𝐷𝐷⋅𝑍𝑍⋅𝑑𝑑п⋅𝑙𝑙𝐵𝐵
≤ [𝜎𝜎]см      (1) 

 
де 𝑀𝑀𝑝𝑝 = 15200 (Н.мм) – розрахунковий крутячий момент; 𝐷𝐷 = 90 (мм) – діаметр кола, на 
якому розташовані осі пальців; 𝑙𝑙𝐵𝐵 = 30 (мм) – довжина втулки; 𝑍𝑍 = 6 - кількість пальців; 
[𝜎𝜎]см = 1,5 … 2 МПа – межа міцності для муфти. 

Оскільки 𝜎𝜎см ≺ [𝜎𝜎]см то умова виконується (Таблиця 1). Здійснимо перевірку пальців на 
вигин за формулою: 

𝜎𝜎и = 2⋅Мр⋅𝑙𝑙п
𝐷𝐷⋅𝑍𝑍⋅2⋅0,1⋅𝑑𝑑п

3 ≤ [𝜎𝜎]и      (2) 
 

де 𝑙𝑙п = 34мм – довжина пальця; [𝜎𝜎]и = 80 … 90МПа – межа міцності для сталі. 
𝜎𝜎и ≺ [𝜎𝜎]и, умова виконується. Розрахунок корпусу напівмуфти розраховуватиметься на розтяг 
у небезпечному перерізі. 

Таблиця 1 
Зведена таблиця розрахункових даних 

Назва параметру Розрахунок Отримане значення 
Питомий тиск 

𝜎𝜎см =
2 ⋅ 15200

90 ⋅ 6 ⋅ 18 ⋅ 30
 0,1МПа 

Межа міцності для сталі 
𝜎𝜎и =

15200 ⋅ 34
90 ⋅ 6 ⋅ 0,1 ⋅ 183

 1,64 МПа 

Допустимий опір при 
розтягуванні 

𝜎𝜎 = 0.3 ⋅ 260 78МПа 

Максимальна нагрузка 𝑆𝑆 = 70 ⋅ 9.81 686,7Н 
Напруга 𝜎𝜎 =

686,7
5.68 ⋅ 10−4

 1,2МПа 

Для розрахунку напівмуфти в небезпечному перерізі повинна виконуватися умова: 𝜎𝜎 ≤
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[𝜎𝜎], за цієї умови σ – опір, що при розтягуванні діє в небезпечному перерізі напівмуфти; [σ] – 
допустимий опір при розтягуванні. Допустимий опір при розтягуванні можна визначити із 
співвідношення: 𝜎𝜎 = 0.3 ⋅ 𝜎𝜎𝑇𝑇 , де де 𝜎𝜎𝑇𝑇 = 260МПа – межа текучості матеріалу, з якого відлита 
напівмуфта. 

Визначаємо напругу, що отримується тиском максимального навантаження на площу з 
виразу: 

𝜎𝜎 = 𝑆𝑆
𝐹𝐹

        (3) 
 

де S – максимальна нагрузка, що діє на напівмуфту і оскільки 𝑆𝑆 = 𝑚𝑚 ⋅ 𝑔𝑔, де де m=70 кг – маса 
насосного агрегату; 𝐹𝐹 = 5.68 ⋅ 10−4м2 - площа напівмуфти в небезпечному переріз; g – 
прискорення вільного падіння. 

Міцність напівмуфти в небезпечному перерізі є допустимою, оскільки виконується 
умова: 1,2 < 78 (Таблиця 1).  

Коефіцієнт запасу міцності визначаємо з виразу: П = [𝜎𝜎]
𝜎𝜎

 , де [σ] – допустимий опір при 
розтягуванні; σ - опір, при розтягуванні муфти, що діє в небезпечному перерізі. 

Таким чином отримуємо, що П = 65. Отриманий коефіцієнт запасу міцності є 
допустимим. 

Проведений розрахунок муфти насосного агрегату засвідчує високий рівень безпеки та 
міцності конструкції. Виходячи з визначених параметрів, таких як максимальний крутний 
момент, максимальна частота обертання, радіальне та кутове зміщення валів, були враховані і 
розраховані ключові параметри муфти. 

Перевірка питомого тиску на пружні елементи та перевірка пальців на вигин 
підтверджують, що умови міцності та надійності конструкції виконані. Врахована межа 
міцності для муфти перевищує отримані значення питомого тиску та напруження на пальці, 
що свідчить про великий запас міцності. 

Розрахунок напівмуфти в небезпечному перерізі також доводить відповідність 
конструкції вимогам міцності. Отриманий коефіцієнт запасу міцності підтверджує, що 
конструкція може ефективно працювати при максимальних навантаженнях і відповідає усім 
вимогам безпеки та надійності. 

Отже, на основі розрахунків можна зробити висновок, що розроблена муфта насосного 
агрегату відповідає високим стандартам міцності, безпеки та ефективності в роботі системи. 
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