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УДК 68.35.31 
 

ОСОБЕННОСТИ ЭНЕРГОСБЕРЕЖЕНИЯ В ТЕХНОЛОГИИ ВЫРАЩИВАНИЯ 

СОИ 
 

О. Г. Миленко 

(Полтавская государственная аграрная академия, Украина) 
 

При проектировании любой технологии выращивания полевых культур, в том чис-

ле сои, особое внимание нужно обратить на рациональное использование энергетических 

ресурсов, ведь известно, что экологическое и природоохранное значение агроценозов за-

висит от интенсивности энергетического обмена внутри экосистемы [1].  

Энергетический анализ − это определение соотношения количества энергии, акку-

мулированной урожаем культуры в процессе фотосинтеза, и затрат энергии, которые 

вкладываются в производство продукции. Его суть заключается в измерении всех техно-

логических операций в одних энергетических единицах. Это помогает взвешенно подойти 

к выбору оптимизированной системы ухода за посевами, подбору сортов, использованию 

в технологическом процессе целого ряда агротехнических мероприятий. Научное обосно-

вание технологического процесса выращивания культур поможет оптимизировать поток 

энергии за счет агротехнических мероприятий с целью целенаправленного формирования 

высокопродуктивных агроценозов [2]. 

Конечным результатом технологии выращивания является сформированный уро-

жай, на который переносится вся затраченная энергия и те энергетические ресурсы для его 

получения, которые выражаются энергетическим эквивалентом первичной энергии. В свя-

зи с этим установлено, что важным фактором интенсификации растениеводства является 

потенциальная производительность агробиоценоза, тоесть совокупности растений, сосре-

доточенных на единице площади посева. Организация агробиоценозов обусловлена эле-

ментами технологии [3]. В конечном, завершающем этапе развития зернобобовых культур 

часть энергии внешней среды трансформируется и аккумулируется в семенах. Эта энергия 

сосредоточивается, в основном, в ковалентных связях между атомами химических эле-

ментов, таких как молекулы органических соединений белков, жиров и углеводов, кото-

рые являются носителями иного вида энергии. Энергетическая функция углеводов оцени-

вается отдачей 1 г глюкозы 17,6 кДж энергии. Во время окисления 1 г белка выделяется 

17,6 кДж энергии, 1 г жира депонирует 39 кДж энергии. Чем больше возможность исполь-

зования посевами возобновляемой энергии при выращивании сельскохозяйственных куль-

тур, тем стабильнее будет формирование урожая, тем более эффективными могут быть 

технология выращивания и расходы материальных ресурсов. Таким образом, сформиро-

ванный урожай является результатом воплощения невозобновляемой энергии и вместе с 

этим дополнительно представляет собой соответствующее количество воплощенной энер-

гии вида возобновляемой, то есть энергии солнца [4].  

Для целесообразности внедрения в практику агротехнических мероприятий опре-

деляют коэффициент энергетической эффективности, который отображает, сколько еди-

ниц совокупной энергии получаем в урожае на единицу энергии, затраченной во время его 

выращивания [5]. Поэтому возникает необходимость в расчете энергетической эффектив-

ности выращивания сои при разных нормах высева и способов ухода за посевами. 

Методика. Целью наших исследований было проанализировать урожайность и 

провести энергетическую оценку элементов технологии выращивания сои сорта Романти-

ка. Схема опыта имела два изучаемых фактора: 
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1) нормы высева семян: 600, 700, 800, 900 тыс./га;  

2) способ ухода за посевами: механический и химический. 

Предшественником для сои был ячмень яровой. Основная и предпосевная обработ-

ки почвы не отличались по вариантам. Сеяли сою в третьей декаде мая обычным сплош-

ным рядовым способом с междурядьями 15 см, сеялкой СН-16, глубина заделки семян 4 

см, норма высева семян для каждого варианта определялась согласно схеме опыта. Уход 

за посевами проводили на каждом варианте по-разному, в соответствии с условиями схе-

мы опыта. На вариантах, где способ ухода за посевами был механический, проводили од-

но довсходовое и два послевсходовых боронования легкой зубовой бороной ЗПБ-0,6А. 

Довсходовое боронование проводили через 5 дней после посева культуры, первое по-

слевсходовое − в фазе всходов культуры, а второе послевсходовое − при появлении двух 

настоящих листьев у растений сои. На вариантах опыта, где применяли химический спо-

соб ухода за посевами, регулировали численность сорняков путем опрыскивания посевов 

в фазе трѐх настоящих листьев у культуры баковой смесью страховых гербицидов База-

гран, 48 % в.р. (бентазон), в норме 2 л/га и Фюзилад Супер, 12,5 % (флуазифоп-П бутил), в 

норме 2 л/га. Баковые смеси вносили с помощью ранцевого опрыскивателя из расчета за-

трат рабочего раствора 250 л/га. Все остальные технологические операции по уходу за 

культурой для всех вариантов опыта проводили аналогично. Собирали урожай с помощью 

комбайна Sampo, каждый участок отдельно. Полевые опыты проводили на протяжении 

2007–2009 гг. на опытном поле учебно-опытного хозяйства «Юбилейный» Полтавской 

государственной аграрной академии. 

Коэффициент энергетической эффективности (Кээ) рассчитывали как отношение 

энергии, полученной с урожаем зерна и побочной продукции, и энергии, которая израсхо-

дована на его выращивание. 

Из всех видов основных и оборотных фондов, которые необходимо затратить на 

производство продукции растениеводства, наиболее энергоемкие горюче-смазочные ма-

териалы. Выход энергии мы рассчитывали, исходя из полученной урожайности основной 

продукции и соответствующего количества побочной продукции. 
 

Таблица 1 − Расход энергии на выращивание сои при разных технологиях  

Способ ухода 

за посевами 

Норма 
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Механический 

600 4007 9400 1936,7 326,4 1958 2080 19708,1 

700 4007 9400 2244,4 326,4 1958 2080 20015,8 

800 4007 9400 2570,2 326,4 1958 2080 20341,6 

900 4007 9400 2896 326,4 1958 2080 20667,4 

Химический 

600 3823 8200 1936,7 2004,8 1958 2127,79 20050,3 

700 3823 8200 2244,4 2004,8 1958 2127,79 20358 

800 3823 8200 2570,2 2004,8 1958 2127,79 20683,8 

900 3823 8200 2896 2004,8 1958 2127,79 21009,6 
 

Наибольшую урожайность – 2,21 т/га получили на варианте опыта, где выращивали 

сою с нормой высева семян 800 тыс./га и механическим способом ухода за посевами [6, 7]. 
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Таблица 2 − Энергетическая оценка выращивания сои при разных технологиях 

Способ ухода 

за посевами 

Норма вы-

сева семян,  

тыс./га 

Всего затрат, 

МДж/га 

Урожайность, 

т/га 

 

Выход энер-

гии с урожа-

ем, МДж/га 

Кээ 

Механический 

600 19708,1 1,83 56821,5 2,88 

700 20015,8 2,05 63652,5 3,18 

800 20341,6 2,21 68620,5 3,37 

900 20667,4 1,96 60858 2,94 

Химический 

600 20050,3 1,82 56511 2,82 

700 20358 2,16 67068 3,29 

800 20683,8 2,03 63031,5 3,05 

900 21009,6 1,93 59926,5 2,85 
 

По результатам расчетов энергетической эффективности отмечено, что выращивание 

сои сорта Романтика с механическим способом ухода за посевами способствовало получению 

коэффициента энергетической эффективности в пределах 2,88−3,37, оптимальной нормой 

высева при этом была 800 тыс./га. С химическим способом ухода за посевами сорта Романти-

ка можно получить коэффициент энергетической эффективности в пределах 2,82−3,29. Мак-

симального показателя достигли на варианте с нормой высева семян 700 тыс./га. 

Выводы: 

1. Наиболее энергоемкая технология выращивания сои с химическим способом 

ухода за посевами и нормой высева семян − 900 тыс./га.  

2. Максимальный коэффициент энергетической эффективности – 3,37 получен при 

условии выращивания сои с нормой высева семян 800 тыс./га и механическим способом 

ухода за посевами. Эта технология также является экологически обоснованной, так как не 

предусматривает применение гербицидов. 
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