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КОРОНАВІРУСНА ІНФЕКЦІЯ КОТІВ (ЗБУДНИК, ПАТОГЕНЕЗ ТА ДІАГНОСТИКА) 

 

Вступ. Серед різних патологій у котів наразі досить актуальною є проблема вірусних 

хвороб, зокрема, коронавірусної інфекції. 

Мета дослідження. Метою нашого дослідження було проведення аналізу доступних 

наукових інформаційних джерел щодо характеристики збудника коронавірусної інфекції 

котів, сучасних даних щодо патогенезу та діагностики хвороби.  

Матеріал і методи дослідження. У нашому дослідженні ми застовували метод 

систематичного пошуку та аналізу доступних наукових інформаційних джерел щодо 

характеристики збудника коронавірусної інфекції котів, сучасних даних щодо патогенезу та 

діагностики хвороби. 

Результати дослідження. Збудником коронавірусної інфекції котів є 

одноланцюговий РНК-вірус (FCoV), що належить до ряду Nidovirales, родини Coronaviridae, 

підродини Coronavirinae та роду Alphacoronavirus 1. Віріони FCoV круглі або поліморфні, зі 

спіральною симетрією та діаметром біля 80–120 нм. FCoV має оболонку та шипи довжиною 

15–20 нм на своїй поверхні, які під час електронної мікроскопії надають вірусу 

коронаподібного вигляду [4]. 

FCoV вражає переважно домашніх котів та представлений двома біотипами: вірусами 

інфекційного перитоніту котів (FIPV) та коронавірусного ентериту котів (FECV). 

Інфекційний перитоніт котів вперше був описаний у 1966 році вченими Вольфом та 

Гріземером. У 1970 році вчений Ворд вперше виділив вірус, подібний до вірусу гепатиту 

мишей (MHV), у котів з перитонітом, який відрізнявся від раніше виділеного вірусу лейкозу 

котів (FeLV). Ворд та його колеги виявили, що частинки нового вірусу мали менший 

діаметр, ніж частинки FeLV, та мали багато шипів, розподілених по їхній поверхні, подібно 

до частинок MHV. У 1978 році Педерсен з колегами порівняли антигенність FIPV з 

антигенністю семи інших коронавірусів за допомогою методів прямої та непрямої 

імунофлуоресценції та виявили, що FIPV дуже тісно пов'язаний з вірусом трансмісивного 

гастроентериту (TGEV) та MHV, які належать до родини Coronaviridae, тому FIPV був 

офіційно класифікований як коронавірус. Однак під час відкриття, найменування та 

класифікації FIPV було виявлено, що вірус не можна просто ототожнювати з FIP, оскільки 

інфекційний перитоніт є лише однією з патологічних змін, спричинених FCoV у котів. У 

цьому сенсі назва «FIPV» не є точною, але вона закріпилася в лексиконі завдяки постійному 

використанню. Збудник коронавірусного ентериту котів (FECV) був відкритий у 1981 році 

Педерсеном з колегами. Цей вірус подібний до FIPV за своєю антигенністю, але 

відрізняється за своєю патогенністю. FIPV може викликати системну інфекцію у тварин, тоді 

як FECV зазвичай призводить до легких кишкових симптомів. Тому FIPV є більш 

вірулентним, ніж FECV [4]. 

 Зараз FCoV розділяють на два генотипи: FCoV I та FCoV II, кожен з яких можна 

поділити на два біотипи на основі їх патогенності: FECV (збудник коронавірусного ентериту 

котів) та FIPV (збудник інфекційного перитоніту котів) [4].  

Віріони FECV виділяються переважно з фекаліями, а здорові коти можуть бути 

інфіковані через контакт із забрудненим середовищем. Найбільш чутливими до інфекції 

вважаються кошенята віком від 6 до 12 тижнів, але найбільш сприйнятливими за 

дослідження в лабораторних умовах були кошенята віком 12–15 тижнів. Така 

невідповідність може бути пов'язана з відмінностями в умовах навколишнього середовища та 
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годівлі. Згідно даних (Pearson et al., 2019) кошенята захищені антитілами IgG та IgA, 

отриманими з молозива їхньої матері, а кошенята, старші 5 тижнів, чутливі до вірусу, 

оскільки титри їхніх антитіл знижені. У тварин віком від 6 до 12 тижнів, заражених 

коронавірусом, часто проявляються симптоми гастроентериту, тоді як у дорослих котів 

хвороба зазвичай має безсимптомний перебіг, але іноді можуть реєструвати надто важкі 

клінічні випадки [4]. 

 У тварин, хворих на FIP, найвища захворюваність спостерігається у віці від 3 місяців 

до 2 років,  а потім у котів старших за 10 років (Rohrbach et al., 2001). Дослідження показали, 

що не кастровані самці більш схильні до FIP, ніж самки, що свідчить про те, що це 

захворювання може бути пов'язане зі статтю (Worthing et al., 2012) [4]. 

Серед вчених існує загальна думка, що FIPV виникає внаслідок внутрішньої мутації з 

FECV в одному середовищі (Pedersen et al., 2009, 2012; Harley et al., 2013). За винятком 

незвичайних обставин (Wang et al., 2013), мутації виникають незалежно всередині організму 

кожного кота, і кожен штам FIPV має унікальні генетичні особливості (Pedersen et al., 2009, 

2012; Chang et al., 2012; Barker et al., 2013; Licitra et al., 2013). Наразі три різні гени пов'язані з 

мутацією або конверсією біотипу FECV у FIPV. Кожна мутація є результатом відбору, 

спочатку для переходу від ентероцитного до моноцитарного/макрофагального тропізму, а 

потім, зрештою, для інфекції, реплікації та виживання в перитонеальних макрофагах в 

умовах імунітету хазяїна [3]. 

 Допоміжний ген ORF 3c був першим геном, який був пов'язаний з перетворенням 

FECV на FIPV (Vennema et al., 1998), і ці висновки були підтверджені в наступних 

дослідженнях (Poland et al., 1996; Chang et al., 2010; Pedersen et al., 2012). FIPV з усіченими 

мутаціями ORF 3c не реплікуються в кишковому епітелії, але ефективно реплікуються в 

макрофагах. FIPV з неусіченими мутаціями на 3'-кінці ORF 3c реплікуються в кишках, але 

вони, ймовірно, не є інфекційними в експериментальних умовах (Pedersen et al., 2012). 

Функція білка, що експресується ORF 3c, невідома. Hsieh et al. (2013) тимчасово 

експресували ORF 3c у макрофагоподібних клітинах (Fcwf-4) та виявили, що білок 

розподіляється переважно перинуклеарно. Потім вони інфікували клітини Fcwf-4, що 

експресують інтактний білок ORF 3c, вірусом FIPV NTU156 (Lin et al., 2013), який має 

функціонально мутований ген ORF 3c, і спостерігали значне пригнічення реплікації вірусу, 

порівняно з клітинами, що не експресують білок ORF 3c; це пригнічення не включало 

аутофагію. Автори дійшли висновку, що втрата функціонального білка ORF 3c у FIPV може 

посилити реплікацію вірусу в макрофагоподібних клітинах [3]. 

Першу мутацію в гені S, яка була пов'язана з біотипом FIPV, було описано Чангом зі 

співавторами у 2012 р., які секвенували та порівняли повні геноми 11 вірусів FIPV-FECV. 

Оскільки ці мутації спостерігали лише у FIPV в ураженій тканині, а не у вірусі з фекалій, 

виникло припущення, що ці конкретні мутації відбуваються поза кишками, ймовірно у 

моноцитах/макрофагах. Їхня роль у виникненні хвороби невідома, але вони, швидше за все, 

беруть участь в інфекційності макрофагів, ніж у подальших імунних взаємодіях між вірусом 

та господарем. Другий набір мутацій гена S був описаний Лічітрою зі співавторами у 2013 р., 

які досліджували мутації в сайті розщеплення S1/S2 котячих коронавірусів. Цей сайт 

розщеплюється білком фурином, який переробляє нормальні клітинні білки-попередники в 

біологічно активні форми та знаходиться у великих кількостях у сітці комплексу Гольджі. 

Хоча наразі ще не з’ясовано, як ці мутації функціонують за хвороби, вони дійсно вказують 

на потенційні мішені для противірусних препаратів, таких як інгібітори протеаз (Kim et al., 

2013) або блокатори вірусних іонних каналів (Schwarz et al., 2011) [3]. 

 За вологої (випітної) форми хвороби самим частим проявом є асцит зі здуттям живота. 

В разі фізикального огляду може бути помітною флюктуація рідини, але у деяких котів 

кількість накопиченої рідини може буде меншою, що виявляють лише за допомогою 

ультразвукового дослідження черевної порожнини. Також спостерігають плевральний випіт 

із вторинною задишкою, тахіпное та приглушені серцеві тони, тоді як перикардіальний випіт 

реєструють рідко [2]. 
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Загальними ознаками сухої (невипітної) форми хвороби є періодична лихоманка, 

зниження апетиту, втрата ваги, затримка росту, апатія, бліді або іктеричні слизові оболонки 

та збільшення органів черевної порожнини при пальпації. В одному або кількох органах 

черевної порожнини утворюються піогранулематозні ураження. Клінічні ознаки будуть 

пов'язані з ураженим органом, імітуючи печінкову або ниркову недостатність, чи пухлини 

кишок. Піогранулематозні ураження виявляються при пальпації живота у вигляді збільшених 

брижових лімфатичних вузлів та вузлуватих нерівностей на поверхні нирок та печінки. Якщо 

гранульоми утворюються на кишках, основними клінічними ознаками можуть бути запор, 

діарея та/або блювання. Найбільш поширеною аномалією очей за FIP є увеїт, але можливі й 

інші ураження очей, такі як ірит, звуження судин сітківки та кератичні преципітати на 

рогівці. За FIP також спостерігають неврологічні ознаки, зокрема, атаксію, центральні 

вестибулярні ознаки, гіперестезію, ністагм та судоми. Це означає, що за FIP може бути 

уражена будь-яка частина центральної нервової системи [2]. 

Діагностика FIP є досить складною. Візуалізація рідини можлива за УЗД протоколами 

AFAST (Abdominal FAST, швидке дослідження черевної порожнини) / TFAST (Thoracic 

FAST, швидке дослідження грудної порожнини) та POCUS (Point-of-Care Ultrasound, або 

ультразвук в точці огляду), або рентгенографією. Загальний та біохімічний аналіз крові не 

мають специфічних характерних параметрів за цього захворювання. Проводять цитологічне 

дослідження випітної рідини та посів бактеріальної культури. Показано аспірувати рідину з 

грудної або черевної порожнини з метою проведення проби Рівальта, що дає змогу 

відрізнити трансудат від ексудату. FIP диференціюють від лімфоцитарного 

холангіту/холангіогепатиту, піотораксу, неоплазії, септичного перитоніту, мікобактеріальної 

інфекції, септичного плевриту і травм [1]. 

 Існують різні тести щодо виявлення антитіл в сироватці крові, зокрема, твердофазний 

імуноферментний аналіз (ELISA) та швидкий імунохроматографічний тест (RIM). Але не 

завжди за FIP вони позитивні. Полімеразна ланцюгова реакція, особливо ПЛР-real time, є 

досить чутливою для виявлення РНК FCoV у різних матеріалах (крові, тканин, випітній 

рідині), проте не у фекаліях. Однак, ПЛР не дозволяє відрізнити патотипи FCoV [1]. 

Висновки. Коронавірусна інфекція залишається актуальною проблемою серед хвороб 

котів, особливо небезпечним є її патотип FIP, що виникає внаслідок мутації FCoV. 

Діагностика залишається складною через неспецифічність клінічних ознак та лабораторних 

показників. Надійне підтвердження діагнозу базується на комплексному підході, а саме 

врахуванні клінічних даних, результатів УЗД або рентгенографії, цитологічного дослідження 

випітної рідини, пробі Рівальта та молекулярних методах (ПЛР). Серологічні тести (ELISA, 

RIM) лише вказують на наявність контакту з вірусом, але не дозволяють відрізнити FECV від 

FIPV. Подальші дослідження  FECV та FIPV залишаються важливими та актуальними. 
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