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ПУРПУРОНОЇ НА РІСТ КОЛЕОПТИЛІВ ЯЧМЕНЮ 

Постановка пробле:\ш . 

Пре.1ставники роду Е:Uна­

~~~я (Echir.acea (L.) Moench) 
в і.:tочі як .1ікарські, кор­

~юві , декоративні та чедо­

дайні рос~ини (9-10. 13-
1 ~). Уніка..lЬне поєднання 

в різних ';ї органах біоло­

пчно активних речовин 

::pvOИ..lO Ті C t!pOBИh')' v.J:П Ш! 

із найпоширеніших у с віті 

Вивча.1ася біо.1огічна активність екстрактів 

кореневищ із коре.чя.Іщ .1uстків та суцвіть 

ехінацеї rryprrypoвoї (Echinacea purpurea (L.i 
.\-!oenci1J .Іt етодо.Іt біотестування на парост­

ках яи_Іtеню. Встанов.1ено, що найбі.1ЬllІОЮ 

вона б_ра у .шстків. Найкращі )'.ІtОвu д.1я те­

стування створюються при попередньо.Іtу 

понентів рос.1ин (4). Най­
nопулярніший серед них -
тестування на паростках 

рос~ин. Із ог.1яду на ue. 
зазначи:-.ю, шо ранІше на­

:-.~и було внвчено вnлив . . . 
екстрактІв рІзНІІХ органш 

за.Іtочува.чні насіння у вооі на одну годину або 

при безпосередньо.Іtу тест_,·ванні насіння в 

екстракта" .!Хінацеі. На всіх варіанта.r: до­

е.? іду через -;; -.З-1 <'ооинu 810 часу його заІ\.70-
дання спостерігається суттєва ст и.w):1Яція 

ехінаuеї пурпуравої на 

ріст коренів яч~1еню (І ). 

При UЬО\І)' б~ .1и встанов­

,,ен і певні законо\Іірності 
j \" f't fГ\~'Т'fH f\ 1 ""tC1..,. f'H"\ ;D {1 Ї \ '""' , 1"'1 ' 
• • • • .. ~ '•V"' а І ан• .. • .. ' " • V t-' ~ u \ І - І · І...,) ''-' _ __ __:_.:::_с_:::_.~.:...·"--·_:,_· v_::_.!v_",и_ .. ~_. :_:: .. _-: .·_а_л_!..:._'.:_с._·: ._·с_. ___ ___j 

- . . .. 
та ocvonrJ iЗOCTj .:li1 екстрак-

ог.1я.1у на ue. створеНІ ;нз-

НО\tанітні ,1ікарські препарати. збагачені харчов і 

прод~--ги , рослини знахо.:tять все бі.1ьше засто­

сування у ветеринарії та зоотехнії (9. 1-1 ). РазО .'-1 

із uи~І , ~tайже не вив~ені питання застос~ вання 

Хі ~І і ЧНІІХ КО:О.!ПОНеНТі В сХін::щеЇ .1-lЯ СТЮ1 ~ .lЯUЇЇ 

рссту і розвнтку рос.1ш1 . nідвишення їх опірності 

.JO несnрият.1ивІ1х у\ІСВ сере.1овища. стресів. фі­

т )Патоrеніs то шо. В!!няток станоsІП!> п репарат 

и~рко н, шо виробляється в Росії. на основі КО\1 -

П.lексу речовин ехінаuеї пурпуравої і1 і нтенсн в­

!-'(' застосовується на різних сі.1ьськогоспо.:tзрсь­
" : 1х 1\Y.l bl)'pa..'\ () , 5, 81. Браховуюч11 ВІІК.lа.Jе!-'~. 

ст:1є зрозу~1і.1юt , шо вначення б іологічної й t--ї:tа­

ності ех інаuеї пурпуравої .\1 ає значення npІt ВІ І-

1 І і~ченні якості ·,-і сировини. розробки прос-:-r~х і 

~і:· ~ ЧН Іtх біотестів, для теоретнчної і прttк.lа.:tної 

н.!уки. 

.-\.на.1із основних ::хос.1 іджень і nуб.lіh:::щії, у 

я;_:нх заnочатh:овано розn ' язав ня л роб.1е:нн. 

Фітохімія ехінаuеї вивчена .1ОСІпь повно. Зокре­

\І J . встанов.1ено, що різні органи ехінаuеї nурпу­

ро вої ~t істять фенольн і с по.1уr;н. по,1 ісахари.Jи. 

:Ll Ki.la~t i.:tи, органічні юtс.1опt. сапоніни .. lеt---ти ­

н и. ефірні олії (3, 7, 9). І-;:о~ш.1екс uнх речовин 

··.1атний вп.1ивати на якісн ий та к ількісний ск.1а.1 

грунтавої б іотн та інш і ЧІtННІІ К ІІ грунтавої ро.:tю­

чс-ст і (3). Розроблено с; нча..1о різн их спос обів 

іЗнвчен ня б іо.1о гічної 3!-.їІ івності хі .\1 і чннх і-.:О \1 · 

НІ .JGHI ШО.10 
тів. У .1аній статті наведе­

вюнву екстрактів ехінаuеї на ріст 

КО.lеОПТИ.l ІВ ЯЧ ~.1еню. 

Чета дос.1 і.1жен ь та :\t ето.Jиюt їх про ве.аепь. 

Четою наших .1Ос.1і.1жень бу.1о внв~ення біо.lо­

г і чної апивності во.1орозчннних е~стракт і в із 

;.;орені 9 .. 1нстків та суuвіть ехінаuеї rтурпурової . 
Ь:страпи готу ва. 1и шляХО \І настоювання с: ­

хо·,· !"!о.:rріб ~е:-:о·,- r: нро9и~и :~ротяго~! .J!:!OX годІ~~ 

1а кі\шатної тe~tnepa-r:·p~t. Як тест-об'єкт вико­

рнстсв:· ва.-~~1 q'-'\І ін ь посівни й ( Hoгdeum sari\'llm 
L~sse<1 . ) сорт: Вгк:.1з :·рожаю 2003 року . В nep­
Шv \1; .JOC.li .Ji ііого насіння п і с.'1я 2-\-х го..:;І І Н 3<1-

:.ю•!~ ван ня : вс.:rі а 11трю1ува.1 и в чзшках Петрі з 

.1•)С.lі.Jжувани~ш екстракта:--.н1 1:1 конuентраuіях 

0.0 І 0 1. 0.05%. О . ! 01о. 0.5% за те~шерат:·рн 25"( 
або 3О~с протяrо :\1 72-х rо.1ин. У .1pyro\1y- сухе 
насІння пророста.lІ) в екстрапах sкг.заних кон­

центраuі;і протяrо\1 96-тн го.1ин -з а те \tnерзт:·рн 

25:С. Піс.1я 2 -\-ї. а в .1р~ го чу .JOC.li.Ji- nіс.1я -+8-·{ 
ГО.1ІІНІІ. через кожні 12 го.1ин вю1ірювал1 дов­

жнну ко.1сопти.1ів і за ві.:t но шення~І .10 контро.1ю 
(водз ! оuінюва.1 11 біологічн) зктнвність екстрак­

тів .. -\6со.1ютну швндкість росту зюнача.1и 33 
ne;JIO.lll .\JІЖ спостсре;.кеннЯ\111 . 

Резу.1ьт::пи .J ОС.lі.аження. У перШО.'.1У експе­

рю1енті нас іння яч\!еню пр•lРL'ШуВа.lн в екстрак­

тах за те ~t перат; рн : s~c п іс:1я .:щ6о вого намо чу­

вання у !IO.J i (рис. l. -1 -.-!J. Отр І1\ІаІІі .J<1 Hi св і .:tчать 
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СІЛЬСЬКЕ ГОСПОДАРСТВО 

про те. що :1ише через 48 годи н ус і . .:юс.1іджувані 
концентрації водних екстрапів і з суцвіть ехіна ­

цеї вняви:lИ стимулюючу .:1ію на ріст ко.1еопти ­

.1ів яч~tеню, у порівнянн і з контролем на 6.9-
l 4,5%. О.:з.нак уже в кінці настуnної ;юби у варі­
антах із кон центрація~ІИ 0.05% та 0.1% сnостері ­

галося nригніченн я ростових nроцес і в нz 5. і -

5.9%. У концентрації 0.0 І % від;.tічалася стійка 
стю1у.1яція ростових процесів , дІІНа\t іка якої не 

зчінюва.1ась аж JO кінш ексnерн ,~еНТ)' . В і нших 

В<lріантах на "7 :2-гу го.1ш-:у .JО5ЖІІн а ко.1еоrпи.1і в 

:· контро.: і й .1осл і .1і вs:яв 1пася ~Іайже О.Jнако­

вою . У варіанті з :чіні:-.Іа..lьною концентрацією 

(0,0 І %) протягом усьоrо експерІІ~Іенту сnостері ­

га.1ася СТІІ:-.Іу.1яція росту nгростк;. шо cnpv.я.1 o 

з6 і.1ьшенню на кінеuь ексnерю1енту довжини 

ко.1еоптюів нг 5.2~о (-і.:..: щ1), порівня но з конт­

ролем. 

Екстра"ї'~ з коренів ехінацеї теж вияви.1 11 сти­
:-Іу.lюючу .:1 ію. за.1ежну ві.J їх конuентрацїі. До­

бове перебування нас іння у екстрактах із коре­

невищ і коренів ехінацеї nурnуравої спрня.1о 

стичу.1яuії ро::ту тест-об'скта на S . . -16.1%. :\1ак­

симум СТЮf)'.1Яuії сnостерігазся через 60 го.1ин. 

При цьому на варіанті з концентрацією 0.0 І 0;о 
він .:з.орівнював 38.6%. а з ког.uентраuією 0.5°Іо -
23,8%. Нада..1і в усІх варІантах спостеріrа..11ося 
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зниження ростовнх nроцесІв. Наприкі нці eкcnl· · 

р и ,Іенту стиму.1ювання станови.1о лиw: 

5.6- 1 3.3°'о. При застосуванн і екстрактів із корt-­

нів довжина колеоптнлів була максима.1ьною н:t 

варіанті 0.05% - 40. і ш1 . 

Екстрапи з листків ехінацеї в концентраціях 

0.01% та 0.05% через 36-48 годин виклнка.1и га ­

.1ьмування ростових процесів на 6,2-1 О%, у nорі s­

нянні з контроле:--.1 . Екстра"їИ в інших концентр<!­

ціях. : uей самий тер~tін спостережень, навnаки. 

с:тrєвс стюtу.1юва..1и тест-об"сп. Так. чер~з 3t' 
го.1ин ростові npouecн np11 дії 0.5%-ого екстран; 

зросли на 7:.5% до контро.1ю. що бу.1о ~Іаксш.І G­

_,ьним ::еред усіх вар іантів дослідів. Через 60 ГСІ­

днн на всіх варіанта." спостеріга..1ася стн:-.f) ·.lяш;:. 

В за.1е:;і\.Ності ві.:з. концентрації вона ко.1ива.1гсь : 
:-tежах і ~- 7-69,0%). На кінець ексnерю1ент: зa.ll'· 

жність з5еріга.'lася. а в концентраціях екстрзкт: 

0.0 І % та 0.05% стю1у.1яція зроста.1а до :! і . .1 . 

3 2.8~о .Jv контро.1ю. Таки:--.1 чино~І. наіІбільш зн ::­

чні ростові проuес 11 6:.111 притаманні тест-об'єп:­

в конuентраuії 0,5°· о . Як ви.:з.но з рисунку 4-А. ак ­

тивні ростові процеси ni.J. час всього тер~.1ін) дr.­

с.1іджень пр1~зве.1и .:ю значного збі.1ьшення .J.C" ­

жю-ш ко.1еоптюів на варіанта.х 0.1% та 0,5%. Пр і1 

цьо:-rу вон2 становша ~9.-;- :>1\1 та 5і.О :-1:-.1 відnов! -

( . ~ ~ '""\ ) .J.HO у контро.11- J~ .- \1~1 . 

75 
c:t c:t ti ti ti ti c:t 
о ... о о о о о о ... ... ... ... ... ... 
со с N (J:) со Q N 
..r (J:) І'- м ..r (J:) І'-

-о- о,О5% 

~0.50% 

Б в 

Рис. 1. Біологічна а1\muвність (% до 1\ОНmролю) екстра1\mів із суцвіть (А), коренів (Б) та 

лисm1\ів (В) ехінаr~еї пурпуравої (замочування насіння у воді, подаль ще тестуваюtя за 

t e>:+25°C- в е"страктах) 
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РОСЛИННИЦТВО 

Нас1)'mшй дослід відрізнявся від nоnереднього 
-:-н~>t. що те~шера-тура. за якої він nроводився , ста­
новила +30°С (рис. 2, 4-Б). fi nідвищення вплинуло 
на стимулюючу дію екстраІ\.їЇв ехінаuеї пурnуро­
І:іОЇ. nроте найбільш суттєв і змін-й спостерігалися у 
в;.1ріантах із використанням екстраюів із суuвіть. 
Через 48 годин довжина колеоптилів у них пере­
важала контроль на 24,3-33,0%, тоді як за темпера­

-т: -ри 25°С цей показник не nеревишував І О, 7%. У 
нacl)'lrni строки спостережень рtст колеоптилів не 
був настільки активним, але й nри І.ІЬому спостері­
ПL1ося nеревищення контролю на 9,1 -26,1%. Ta­
кw..t чином, при підвищенні темпера-тури екстраІ\.їИ 
в усіх концентраціях показали однакову дію на 
ріст тест-()б'єкта. 

Що ж до дії екстрактів із кореневищ та коре­
нів. то при підвищенні температури спостерігав­

~я 6і.1ьш пізній nрояв їх СТЮfУЛЮю~ої .:rії, ніж за 
т~\Іnератури 25°С. Nlaкcи\f)":<-1 стимулюючої ак­
-;:н~ності сnостерігався через 60 го.:rин і становив 

$.2-32.5%. Наприкінці дoc;li.ly довжина коренів 
у .Jослідних вар іантах, nорівняно з контроле:-.t , 
з.Sі.1ьшувалася на 14,2-21,5%. Дія екстракту в 

концентрації 0,5% майже не залежала в і.:r те~ше­
rатурного фону (+25~с та т30°С), чого не спо­
с-:-ерігалося у вар і антах із інwю .. t и концентрація­

~!И . Разом із цим, nри nідвищенні те:-.шератури 

біо.1оrічна активн ість екстрапів ус іх ко нце нтрn-
uій nроявилася більш характерно. 

175 
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100 І 100 
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q ::t cj: ~ ::t 
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ф а;) о N (:;) 
("') '<: ф r--.. ,., 

~0.01% 

---с- о, 10% 

А 

У варіаггга..х .:rос.1іду. в яюrх вивча.1и екстракти з 

.1ИС1l<ів, nідвищення те~шера-тури не сnрияло збі ­

льшенню довжини колеоптилів ячменю. Чітка 

стимуляuія спостерігалася лише nри дії екстра"їУ 
у коНІ.lентраuії 0,5% (на 20.7% по відношенню ..:ю 
контролю). В ililllиx концентраціях незначна сти­
муляція відм ічалася ;тише через 60 годчн npopo 
шування, що сnівпа.:rало із загальними законо~1ір­
ностя\іи дії екстрапів із коренів ехінацеї. З uьoro 
можна зробити висновок, що при nідвишенні тем 

neparypи дія екстрактів із .1истків на тест-об'єю 
значно зменшувалася. Наслідком цього було не­

значне nеревищення .:rовжини колеоnтилів у варіан­

тах 0,01% та 0,5% над контролем (рис. 4-Б). 
Таки~t чином, на від~tіну від nonepe..:rнix екс­

пер иментів (І), водні екстракти ехінацеї діють на 
ріст ко.1еоnтилів Ячменю за nрямою коре.1яцією 
до їх концентрацій. Особливості pOC1J' колеоп­
тилів вказують на наявн ість в екстрактах як сти­

~tу,lюючих. так і інгібіруючих речовин. які ді ють 

залежно ві.з. їх ко:-.tбінації в екстрактах та ко~~ен­
трацій. У раніше проведених .lOC.1i.:rnx ( І) підви­
щення те:-.tnератури і нкубації сприяло стю1уляцїі 
росту корен ів яч:-. 1еню. У наведених ексnеримен­

тах такої закономірності t!e виявляється- навnа­
ки, те\mература значно знижувала ефепи екст­

рактів із .1нстків ехіна цеї. Водночас . те:-.шература 
більш чітко обумов.1ює стю1улюючу дію екстра­
k.їів nри їх застосуванн і . 
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Рис. 2. Біо.1огічиа Gf{І1Швність (0
{, до "онтро.1ю) екстраюпів із (І'ttаіть f. -4 ), f\Оренів (Б) 

та лucmf\iв (В) ехінаиеї Іlурпурової (за_ночуванпя насіння у соді. пода.1ьше тестувания 

11pu t0:+J0°C - в Єf\СтраюmLУ:) 
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Рис. З. Біо.1огічна аюпианість (% до "ошпро.1ю) е"страюпів із суцвіть (А}, "оренів (Б) 

t--·1етою нашого третього дос.1іду буJ10 

з 'ясування зміни б іологічної активност і екстрак­

тів при їх дії на зернівки з перших хвилин їх 
проростання. Для цього у .:юсліджувані екстрак­

ти поміщали сухі зернівки ячменю, а вимірю­
вання довжини колеоптиЛІв розпочин~1и через 

60 годин після його почать:у. 
Аналіз отриманих результатів (рис. З , 4-В) 

свідчить про те, шо більш ранній контю,ї зерн і ­
вок із діючими речовина~ш екстрапів не дав 
позІпивного ефекту, порівняно з першим дос.1 і­

дом . Разом із тим, динаміка та тенденції росту 
колеоптилів зберігалися, хоч їх абсолютні зна­
чення були нижчими. 

ЕкстраJ.-'ТИ із суuвіть пра!\.1ично не зб ільшува­
ли довжину колеопти.11ів , nозитивний ефект спо­
стерігався лише nри концентрації 0,01 % через 84 
години ( + 17,2% до контро.1ю ). Аналогічну дію 
вказана концентрація екстракту з суцв іть мала і в 
першому дослщ1. 

При вивченні екстрапів із кореневищ з коре­
нями, усі досліджені конuентрації проявили од­
накову динам іt.:у активності . Через 60 годин від­
бувалася слабка стимуляція ростових процесів 
(+5,6-8,6% до контролю), яка дещо знизилась у 
наступні 12 годин. Та вже на 84-ту годину дослі­

ду в цьому варіанті спостеріг~1ось апивне збі­
. тrьшення ростових процесІВ - перевИUlення над 

контро.1еч станови.lо 19.1-26, 1%, яке до кінщ 
досліду зн ИЛ-ув~1ося. С1 ід відзначити й те. що : 
всіх трьох дос.1ідах із вивчення\1 екстраh.'Т)' ко­
ренів, спостерігаласи однакова залежність, а са ­
ме - максимальна активн ість екстрапу через 3 . ~ 
доби замочування насіння яч~1еню. 

Дпя варіантів з екстрапами листків зм іни Е 
умовах проведення експерІ·шенту сприяли бі.1 ь u · 
чіткому виявленню біологічних ефектів різю1\ 
концентрацій екстрактів. Макси\rум біологі чної 
акгивності спостерігався через 84 години. В З?. ­
л ежност і від їх концентрації перевищення колf: ­
В~1ось у межах + 19,9-65,7%. Хараперно. шо 

довжина колеоптил ів збільшув~1ася прямо прс-­

порційно їх концентраціям. Максима.пьна ж сти-
1\·tулююча дія була притаманна 0,5%-й концент­
рації екстракту листків ехінацеї. 

Більш детальний аналіз ростової активності 
колеоптилів ячменю на первинних етапах онто­
генезу свідчить про те, що ві н відnовідає експо­
ненціальній математичній з~'lежності, прита­
манній біологічним об'єктам . Наприклад, ріст 

колеоптилів у контро;l і під час вивчення дії екс­
трапу із листків (перший дослід) описується 

математичною фор1'vrулою У = 0,773 8е0•039х із 
точністю R2 = 0,998. Ростов і процеси дії екстраJ.< ­
ту листків у концент.рації 0,5% підлягають зале­
жності У = 1.570бе0•0,62х із точністю R2 = 0,995 . 
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Рис. 4. ДинfLніка росту ко.1еоитu.1ів зерніво~-: Я'LІІ еню під час тестувттл з e~-:cmpaкmfLІUІ 

із .111сmків ехінацеї пурпуравої fA - ?а но чування у воді і пода1ьше тестування в e.'\cmpaюnax при 

t 0 =+25°C; Б- заначування у воді і пода.1ьше тестування в eкcmpa/{ma< при z с=-7-ЗО"'С: 

В - за\tОЧ}/вання і пооа<ьше тесm_"І:вання в екстракmа\ при t 0 =-25°С; 

Ile спонука.rто нас розрахувати ~бсо.lЮТh''У (за~юч;:взння у воJ.і з пода.1ьшюt тестування~1 

Ш В (ІдКість росту колеоптилів під час J.OC.l І .JІB . пр и t 0 =- 25°C) вис ока ш видк ість росту ві J.міча-

щоб визначІІтн ОП7И\tа.lьн і строки спс .:т~реже~! ь .1ася на початку .JOC.liJ.y ( І. і-+ ''-'' · год. ), J.a.li вона 
п у~ювн проведення .Joc.li J.iв для біотестування 1нил": ва.1ась до 0.49 ~І:--t/ год із по.:tа.ГІЬшюІ зрос-

е;;:стра"-·тів е:хінацеї. Для цього :\ І Іі в: !користа.lн таннЯ.\І .JO і .47 \1.\t /гcJ.. У всіх інших .JOC.l iдax 

резу.1ьтати .JОС.lід ів із вІІвчення екст~актів у 

концентрації 0,5% (рис. 5). При дос.l і.J.Женні екс­

трактів суuв іть ШВІі.JКість росту ко;1еоrпа.1ів ча­

.1а однакову динаміку: nочинаючи з -2 -х годин 

спостер іга.'lось його n і;щншення .JO і .02-1 .23 
\І'.І! ГО.J. При тестуванні екстрактів коренев11щ і'3 

кореня \ІИ .JИНа~tіка швидкості росту s :.;Q нтро.lі 

та .:юс .l і.Jю.: nрн за:--ючуванні нас і н ня:· 2.0.Ji з по­
да.lЬШИ\І пророшуван!-!я~І при t:>=- _: о :с бу.·t а 

анз..lогічною. При uьо~лу швн.J кість почина.1а 

зрост:пн п іс.1 я 72 -х годнн 1 .::ягз.-; а 1.15-
1.20 \1.\Іігод. на кінець експери:-.tенту . В той же 

час при тестуванні при J:c=+:::5"C (вар ~анпt l та 
1!/) .чаксю1ум швидкості становив ').88- 1,06 
\І., t/год . через 3~ годІІН Н з nочатку експерю1енту. 

При .JОС.1 ідженні екстрактів .1нстків на sаріанті l 

ШВІ~J.КіСТЬ рОСТ)' ПОЧ ИНа.lа ЗрОСТаТИ niC.lЯ S~ ГО­

J.ИН і сяга.1а на кінеuь експер,шенту І . ! 8-1.2::: 
\1\ІІГОJ. . 

От,кс. результатн В ІІвчен ня біо.1огічної ак·пш­

ності е кстрактів різних органів ехінацеї гr;.:рпу­

рової засв ідчи.1и nозитивний х~оактер їх в nливу 

на ростов і процеси зернівок яu~tеню. Його .\ЮіК­
на регу:тювап1 . з ~t і нюючи тe:vtnepaтypy оточую­

чого середовнща чн час . ко.1 и віJ.б : · sається кон­

такт екстрапів із к.1ітин а.\Н1 кореневої .черисте­

\ІН. ПіJ.внщення те~tператури J.O 30°( і спшу.lя ­

ція насі ння !Іере.J проростання ;ч екстрактамн з 

оі зних орг:-~н із ехін ацеї прювеп и .:10 п о ~1ітної ак­

тивзці ї ріст-стнму.1ЮЮЧ І1Х rrpoueciв. а ВІдпов Ід­

но. збільшення довжини корені в . 
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А 5 в 

год год IC,J 

о о о 

60 72 84 96 60 72 84 96 60 72 84 96 

-v- Контроль = і -с- Конт роп:, ---з- І -с- Конт роль ----3-- І 
~ 11 --f:::r-1 !1 ~ 11 ----f:г- 11 і ~ Іі ----&--- 11 І 

Суuвітrя Кореневнша з кореня\ш Листки 

Рис. 5. Абсо.1ютна швидкість росту ко.1еошmL1ів я•шеню під час дії 0,5% екстрт:.тів 
C!Xi.t.tt!Ц rJЇ !:)їJ!'!)jJOBOY (]- 1CL~~ O Ч_1J(!C!.L!.'!Я -~·а оді і .J! QO[.!."!b!!!!! П!!!С!.)?):ЄС!!-!!-!Я G et:C?!?pt:U·:.1!JO-"'~: .У!р!! ! ~=-~ 5 -:;[: 

Il- заначування у воді і пода1ьиtе тестування є е."страктах при r==.J.. ЗО"С: 
ІІІ- за,ючування і пода1ьше тестування в е"страюпах при r "=~ 25°С) 

Законо~Іірності росту колеопти.1ів тест- стиму.lЮЮЧ)' активн ість при підвишенні тещ:=-

об'єпа вказують на те. що екстрапи ехінацеї ратури до 30°С. 

містять як інгі бітори, так і стимулятори росту. Екстрапи ж із листків nри цій температур і 

При ЦЬО\1)' в екстрапа.х суцвіть та коренів ехі- знижують активність, вона в більшій мірі з<:.:: :: -

нацеї інгібітори здебільшого nроявляють свою жить ві.J. початкових )'1\ЮВ експерю1енту . Я!::..:.: о 

д ію у високих концентраціях, а в екстрактах ли- екстракто\І діяти на зерн івки, які перебува:н·. у 

стків -у ЮІЗЬКИ'Л. Ефекпшність дії воJ.орозчин­

них сnолук ехінаце·і залежить від того. в якому 

стані nеребувають зернівки у момент їх контатпу 

з діючими речовинами та від темnератури роз­

ч.инів ЩLХ речовин. Так, екстракти із суцвіть і 

коренів си;rьніше проявляють свою ріст-
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