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BCTYN

VY cinbcbkOMy rocmonapcTBi YKpaiHM CIIOCTEpIraroTbes 3HA4YHI
3MiHH, BUKJIHMKaHI TEPeAyCiM EKOHOMIYHOI CKJIQJI0BOIO, a came —
3HaYHAM TIOJIOPO’KYAHHSM HEMOHOBIIOBAaHMX JOKEpPENl 1 CyIyTHIX
KOMIIOHEHTIB: MiHepaJlbHUX J00pHB, HacaMmIepea a30THHUX, MaJIbHO-
MacTWJIbHUX MaTepianiiB, 3aco0iB 3aXHMCTy POCIHH, CUIBCHKOTOCIO-
JIapchkoi TexHIKM Ta iH. BinmOyBaeTbcs 1e B yMOBaxX 3HAYHOTO
HETaTHBHOTO BIUIMBY IHTEHCHBHHX TEXHOJOTI BHUPOIIYBaHHS Ha
JOBKUUISA, COPUYMHEHOIO HEOOIPYHTOBAHUMHM HOPMAaMH 3aCTOCYBAaHHS
CUHTETUYHHX JOOpWB 1 MECTHIHIIB, a TAKOX HAIMIpHHUM OOpOOITKOM
IPYHTY, IO TMPHU3BOJAUTH JIO TMOTIPUIEHHS EKOJOTIYHOrO CTaHy 1
POJIIOYOCTI IPYHTY, 0COOIUBO Ha (OHI MNIOOATHLHUX KIIMATHUHUX 3MiH.

[aTeHCcHBHUN 0OpOOITOK TPYHTY, HEOOIPYHTOBAaHO BHCOKI JO3H
CUHTETUYHHX J0OpUB 1 3acO0iB 3aXUCTY POCIHH, OPI€EHTOBAaHI HacaM-
nepea Ha OTPUMAHHS HAANpPUOYTKIB, € MPUYMHOIO IPOrPECYI0YOro
3HWKEHHS POJIOYOCTI TPYHTY 1 TMOTIPHICHHS EKOJOTIYHOTO CTaHy
NOBKULTA. TpagumidiHi MiAXOMW BUPOIIYBaHHS, SKi CynepedaTh
MPUHIMIIAM 30€pPEe)KEHHS €KOJIOTIYHOI PiBHOBArH, 3alpoOBaKYIOTHCS Ha
nepeBaKHiN OIMBIIOCTI TUIONI 1 3a3BMYail He 3a0e3MeuyloTh CTalloro
PO3BHUTKY POCIMHHHMIBKOI Trany3i, II0 HNPU3BOAWUTH 1O TOCHJICHHS
EKOJIOTIYHUX, EKOHOMIYHUX 1 COIIaIbHUX TIPOOIIEM.

TeopeTryHi OCHOBM €KOJOTIYHOTO POCIMHHUIITBA BIIEPIIE B
VYkpaini po3pobmeno B 50-70-x pp. XX cT. akaaeMikoM
M.M. KynemoBum Ta HOTo mociigoBHUKaMH Ha Kadeapi poCIMHHHUIITBA
TOJIIIHBOr0 XapKiBCHbKOI'O CUIBCHKOTOCHOJAPChKOr0 IHCTUTYTY I1MEHI
B.B. llokyuaeBa. CimaecaTupiuHud JOCBiA YMPOBaHPKEHHS OCHOBHHX
€JIEMEHTIB €KOJOT1YHOTO POCIMHHUIITBA CTaB HEOLIHEHHUM HaJ0aHHIM
Ta OPUTIHAJIHHUM HOBAaTOPCHKUM TOTJISZIOM Ha Cy4acHi MpoOiieMH B
rajy3i pOCIMHHHIITBA.

HoBa Mojens po3BHTKY POCIMHHUIIBKOI Tamy3i, po3poOiieHa Ha
MPUHIIANIAX TapMOHIWHOTO CHIBICHYBaHHS 3 JOBKUIISAM, Y IIUIOMY
V3rOJDKYEThCSI 3 BHKJIMKAMH, SKi TIOCTAlOTh Tepejl CITbChKUM
rocrogapcTBoM. EKOJOTiYHE POCIMHHUITBO CTa€  HEBiJ €MHOIO



CKJIAZIOBOI0  CyYaCHOTO arpapHoro CeKTopy, IO MpPOJUKTOBAHO
peanbHHM ~ CTaHOM  cHuTyanil. MOro  KOHKYPEHTOCIIPOMOMKHICTH
3yMOBJIEHA CYTTEBUM CKOPOYEHHSIM BUPOOHMYUX BUTPAT, HEOOXIIHICTIO
ajanrarii 10 KIiMaTUYHUX 3MiH, BIJIHOBJICHHS MPUPOTHOTO TOTEHITIATY
IPYHTIB 1 30epeKeHHsI HABKOJIMIITHFOTO CEPEIOBHILA.

Exomnoriune poCIMHHHITBO — II€ CTiiKa CHCTEMa BHPOIYBaHHS
CUIBCBKOTOCIOJAPChKUX ~ KYJNbTyp, sKa Mependayae rapMoHiliHe
CHIBICHYBaHHS 3 TPUPOJIOI0 O€3 HEraTWBHOTO BIUIUBY Ha JOBKIiJIISL.
OnHi€ro 31 CKIaJOBUX IIBOTO HAIPSIMY € MiHIMi3aIlisi 00poOiTKy IPYHTIB,
MiATPUMaHHS CTIKOTO IPYHTOBOTO TIOKPHUBY, BKPUTOTO IAPOM POCIIHH i
OpPraHiYHUX PEUITOK, YNPOBAIKEHHS CIBO3MIH 13 HIMPOKHUM CIEKTPOM
CUIBCBKOTOCIOJAPChKUX — KYJIBTYp JAJsl  30€peXeHHS  MPUPOIHUX
peCypCiB, BIIHOBICHHS POJIOYOCTI i 03JOPOBIICHHS TPYHTIB.

Boanouac BinmMoBa BiJl 3aCTOCYBaHHS MECTUIU/IIB, HE3BAKAIOYH Ha
3HAYHUN BKJIAJ] Y BHPIMIEHHS EKOJIOTIYHUX MPOOJIEeM POCIMHHHIBKOT
rajmysi 1 30epeKeHHsI POAIOUOCTI IPYHTIB, CTBOPIOE CHPUATIUBUI (POH
JUTS PO3BUTKY IIKITHUKIB, XBOp0oO i Oyp’sHiB. Came TOMY TrOCTPO TIOCTAE
MUTaHHS PO3POOKH HOBUX TMiJXOMIB JI0 BUKOPUCTAHHS EKOJOTIYHHX
3ac00iB 3aXHMCTy POCIWH. Y I[bOMY NMUTaHHI YKpaiHa JOCsTiIa 3HAYHUX
YCIIiXiB, 3aCTOCOBYIOUH TPHUPOJHI MEXaHi3MH KOHTPOJIO TONIMPEHHS
Oyp’sHiB, MOMYJISIIII MATOTEHHUX MIKPOOPTaHi3MiB 1 IIKiTHUKIB.

HaBuanbHa JUCLUIUTIHA «Exomnoriune POCITMHHUIITBO
crpsiMoBaHa Ha ()OpMYBaHHS y MaiOyTHIX CIEIaiCTIB MOHATTS MPO
OCHOBHI MIiIXOAW [0 BHUPOIIYBAaHHS EKOJOTIYHO YHCTOI CLIbCHKO-
TOCTIOAAPChKOi TMPOJYKIii 3a PaxyHOK BHUKOPUCTAHHS IPHPOIHOTO
MOTEHIlialy TIPYHTiB, akKTuBi3amii pPoOOOTH EKOCHCTEMH TIPYHTY,
BUKOPUCTAHHSI CyYacHUX OIOJNIOTIYHMX METOJIB KOHTPOJIO 30YHHKIB
XBOp0O, Oyp’sHIB 1 MIKIIHUKIB 32 OJHOYACHOTO 3aCTOCYBaHHS 3aXOJIiB,
CTIPSIMOBAaHUX Ha BiJTHOBJICHHS POJIOYOCTI i 03JOPOBJICHHS IPYHTIB.

[IporonoBanuii HaBYAIBHUN MOCIOHUK 3a0€3MeYnTh (HOPMYyBAHHS
SIKICHMX 3HaHb II0JI0 €KOJIOTTYHUX MPOOJIEM Y CLIBCHKOMY TOCTIOAapCTBi
VYkpainu, ToB’s3aHUX 3 IHTEHCU(IKAII€I0 TEXHOJIOTIH BUPOITYBaHHS
CUTBCBKOTOCTIOIAPCHKUX KYJIBTYp, IUISAXIB BHUPIMIEHHS HUX TPOOIIEM,
MEPCIEKTHB BUKOPUCTAHHS TPUPOIHUX JDKEpPEN Il  OTPUMAaHHS
BHCOKHX YPOJKaiB.



1. KOHLUENTYAJIbHI OCHOBM
EKONOriviHoro POCJIMHHULITBA

Tpaguniino BBaxanocsi, 0 HAHOINBINMI HEraTUBHUN BIUIMB Ha
MIPUPOJIHIO PIBHOBAry MarTh MPOMUCIOBICTh 1 TpaHcmopT. BoaHouac,
MOKJIUBUH TIKIJUIMBUNA BIUIMB CUIBCHKOTO TOCIIOAAPCTBA HA JOBKIJUIS
JOCUTH TPUBAJINN Yac HEJOOLIHIOBABCS. Y CyYaCHHX YMOBaxX PO3BHTKY
CUTBCBKOTO TOCIONApCTBA HOTO HEraTUBHUHA BIUIMB HA MPHUPOAY B
0araTbOX BHUIIAJKaX CTa€ 3HAYHO CEPHO3HIIIMM, HI)K BIUIMB I1HIIUX
ramy3eil cycmiibHOTO BUpOOHMIITBA. Came 3 PO3BUTKOM CUIBCHKOTO
TOCTIOAAapCTBAa TOB’S3aHO 3POCTAaHHS Ne(ilMTy BOJHUX PECypciB Ha
BEJIMKHUX TEPUTOPISAX, 3MEHIICHHS BUIOBOTO PI3HOMAHITTS POCIMHHOTO
1 TBAPUHHOTO CBITY, €p03is, 3aCOJICHHSI, 3a00JI0UyBaHHS Ta BUCHAKCHHSI
IPYHTIB, HAaKOIIMYEHHS B IPYHTax, I'PYHTOBUX BOJAAX 1 KYyJBTYPHHX
pocnuHax oOcoOJMBO CTIMKMX Ta HeOe3MmeuyHux 3a0pyIHIOBATLHUX
PEUYOBHH.

HenmocratHe  30cepemkeHHS Ha  CKOJIOTIYHHX  MpodiiemMax
CLTBCBKOTOCTIOIAPCHKOTO BUPOOHUIITBA TEPEIIKOKAE 3a0e3MCUCHHIO
3/I0pPOBOTO XapuyBaHHs HaceJIEeHHs i MPOA0BOILUOT OE3MEeKH.

KoxHa ramy3p CiIbChbKOTO TOCIOAApPCTBA MO-Pi3HOMY BILIMBA€E Ha
JOBKIUIA. 30KpeMa, IHTEHCHBHE 3EMJIEPOOCTBO MPHU3BOAWTH  JIO
3a0pyIHEHHS TPYHTIB 3aJUIIKaMU MiHEpaJbHHX I0OpHB 1 3aco0iB
3aXMCTy pOCJIMH, JIOCUTh IIOMITHO 3MIHIOE BOJHHMM OanmaHc Ta
TiAPONOTIYHMIA PeXUM arpoiaHamadTiB, aKTUBHO BiJOYBa€ThCs epo3is
IpyHTiB. CTBOpPEHHS BENMKUX BIATOIBENBHUX KOMIUIEKCIB YacTo
CYIIPOBO/DKYETHCSL  3a0pYJHEHHSM IPYHTIB 1 BOJ EKCKpEMEHTaMHu
TBapHH, BigXoAaMH OO€Hb, M'SICOMEPEPOOHUX Ta  MOJOYHHUX
i IIPUEMCTB.




1.1. Bu3zHayeHHS NOHATTS «eKOJIOTiYHe POCIMHHHITBO»

VHiBepcabHOTO, 3arajIbHONPUHAHATOTO BHU3HAYEHHS IOHATTS
«EKOJIOT1YHE POCIMHHHUIITBO» HE iCHye. Y IIIOMY MiJ UM MOHSATTSIM
PO3YMIIOTh TaKe BHUPOILYBAHHS CILIbCHKOIOCIIOAAPCHKUX KYJBTYp, 3a
SAKOTO HE 3aBAAlOTh IIKOAW JOBKULIIO Ta OTPUMYIOTH EKOJIOTI4HO
Oe3neuny JUIsl 3JI0POB’ S JIFOJIMHU 1 TBAPUH MPOTYKITIIO.

bnmspkum 110 mporo monATTA € mommpena B CIIIA Tak 3BaHa
OpeaniyHa cucmema BiOHOGII08aH020 3emaepodbcmea. Y HimeuunHi,
Jlanii Ta psi iHITUX KpaiH BUPOIIYBAaHHS POCITMHHUIILKOT MMPOTYKIT Ha
eKOJIOTIYHUX 3acajiaX MPHUHHATO HAa3UBATU OIOOUHAMIYHOIO CUCMEMOIO
semnepobocmea, y Opanuii — dionociunoro cucmemoio Jlemep-bysice, B
AHTIIT — exonoeiynow besnecmuyudnoio cucmemoro I osapoa-boagyp, y
IBenii Ta llIBeWmapii — 3amkHymow MikpoOion02iyHOW cucmemor i3
YUKTTTYHUM BUKOPUCTNAHHAM NOJCUBHUX peu08uH, B ABCTpIl — cucmemoro
ANOQ. B Vkpaini Oulbll yXHBaHUM € TIOHSTTS OpeaHiuHe
3emnepodocmeo. TlepCcrieKTUBHEM HAIIPSIMOM €KOJIOTi3aIlil BUPOITYBaHHS
POCTUHHHIIBKOT MPOAYKIIT € «opeaniunuti no-tilly.

HesBaxxatoun Ha pi3Hi (OpPMYIIOBaHHS, YCI BOHH BKJIAJAIOTHCS B
TIOHATTSI «EKOJOTIYHE POCIMHHHULTBO», MiJ SKUM PO3YMIIOTh TaKy
CHCTEMY TocrojapioBaHHs B arpocdepi, y fAKiii mependadeHo 3aMiHy
XIMIKO-MEXaHIYHUX 3aXOJliB BUPOUIYBAaHHS POCIMHHHUIBKOT MPOTYKIIT
Oe3neyHUMHU  OI1OJIOTIYHMMHM  3aXOJaMH 3 METOI0  BHMPOLIYBaHHS
€KOJIOTIYHO YMCTOT MPOAYKITi i BiTHOBIICHHS POJIIOUOCTI IPYHTIB.

[Mpotsirom ocranHix 15 pokiB 3a pO3BHTKY cepTudikamii
eKOJIOT19HO 0e3MedHOi MPOIYKIIii POCTHHHHUIITBA TOBEIEHO EKOHOMIUHY
il JouiNBHICTE 1 Hapa3i Held HampsM € BaXKIMBUM (akTopoMm y
pPO3BHHEHUX KpaiHax cBiTy. HuHI crnocrtepiraerbes TEHACHIS JI0
30i7bIIEHHs] TUIONI BUPOIIYBAHHS POCIMHHUIBKOI TPOAYKIIi Ha
exoJoriuHuX npuHounax. [Ipu mpomy BamoBuii 30ip €KOJIOTIYHO YHCTOL
MPOAYKIT mOpoKy 3poctae Ha 10—15 %.

30KkpeMa, PHUHKOBA 4YacTKa EKOJIOTIYHO YHCTOI POCIMHHHIIBKOT
MPOAYKINI B CTPYKTypi 3arajbHHX BaJIOBUX 300piB CTaHOBUTH IMOHAI
3,2 %. 3-momix kpain LlentpanpHoi Ta CximHoi €Bpomu migepamu 3a
BAJIOBUMH 300paMH €KOJIOTIYHO YUCTOI CUTBCHKOTOCTIONAPCHKOT MTPOTYK-
mii € Yropmmaa Ta [Tonpia. 3a BaJIOBUM CIIOKUBAaHHAM CepTH(HIKOBAHOT
ekoJsioriuyHoi mpoxaykmii pocnuaaunTBa B €C migepom € Himewunna, y
SIKiH 3a piK i1 CIIO’KMBAIOTh HA CyMY MOHAJ 2,5 MIP. A0.



ITim  cepT(diKOBaHOK  EKOJOTIYHO YHCTOK  (OPraHIYHOIO)
MPOAYKIIIEI0 MA€EThCS Ha yBa3i Ta, Ky OTPUMAHO B pe3yJbTaTi
BUPOIIyBaHHS 32  CepPTH(]IKOBAaHMMU  EKOJIOTIYHO  Oe3MeYHUMU
TEXHOJIOTisIMA (OpraHiuHe BHPOOHMIITBO), SKi IependadaroTb IMOBHY
BIIMOBY BiJ] BUKOPUCTAaHHS MiHEpalbHUX NOOpHB 1 3aco0iB 3axXuUCTY,
IHIIUX TITYYHUX PEUOBHH, a TaKOX 3a00pPOHSIOTH BUKOPUCTAHHS JUIS
CiBOM reHeTHYHO MOAN(IKOBAHOTO HACIHHA MOJIBLOBUX KYJIBTYP.

BoaHovac KOHIIEMIIisl €KOJIOTIYHOTO POCTMHHMIITBA MIEpe10adae He
MOBHY 1 MOMEHTAJIbHY BiIMOBY BiJ XIMIYHHUX METOIIB (3 00’ €KTHBHHUX
NPUYHH 1€ TPOCTO HEMOXKIMBO), @ TIOCTYMOBE 3MEHIIEHHS iX YacTKH
NUIIXOM  3alpPOBA/DKCHHS  QJIbTCPHATUBHUX EKOJIOTIYHUX METOJIIB.
3aB/SIKM 3yCHIUISIM HAYKOBIIIB Y IIbOMY HampsiMi 3 KO)KHUM POKOM CTa€
nenami  Oimprie  cmpo0  3aCTOCYBaHHS — €KOJIOTIYHHMX — MIJXO/IIB
BUPOIIYBaHHS POCIMHHHUIBKOI MPOAYKIil, IO 3AaTHI 3aMiHUTH
KJIACHYHI XIMi4HI MeTOJ¥ 0e3 3HIKEHHS BPOXKAHOCTI CITbCHKOTOCIIO-
JapCHKUX KYJIBTYP.

1.2. IlepenyMmoBM BUHMKHEHHS €KOJIOTiYHOI0 POCIMHHULITBA

BUHUKHEHHS 1 PO3BHTOK €KOJIOT1YHOT'O POCIMHHHIITBA 3yMOBJICHI
3arOCTPEHHSIM €KOJIOTIYHUX Ipo0ieM, a came:

— BHCOKUM PIBHEM PO30PAHOCTI CLIbCHKOTOCIONAPCHKUX YTiIb 1
Hee(EeKTUBHUM BHKOPHCTAaHHAM O10TIOTEHIIIATY POIIOYHX 3eMEIb;

— pOCTOM BaJIOBHX 300piB MOJBOBUX KYJBTYP 338 PaXyHOK 30111b-
LIEHHS MOCIBHUX IUIOLI IiJ] €KCIIOPTHO-OPIEHTOBAHUMHU KYJIbTYPaMU;

— HEOOTPYHTOBaHMM BHKOPHCTaHHSM 3acO0IB 3aXHCTy POCIHUH i
MiHEpaJIbHUX J00puB, 10 3a0e3revye TiJABHINEHHS BpPOXAHHOCTI
CLTBCBKOTOCIIOIAPCHKUX KYJIBTYP, OJHAK IOTIPIIy€e POIIOYICTh TPYHTIB,
CTaH JOBKUDLISA, TPHU3BOIUTH JIO HAKONMUYEHHS B POCIMHAX 1
NOTPAIUISIHHS B OPTaHi3M JIFOJMHU IIKIJUIMBUX XIMIYHHMX CHOJYK MiCIIs
B)KWBaHHS CTPaB, BATOTOBIIECHUX 13 ITUX MPOYKTIB;

— 3HW)KEHHSM POJIOYOCTI IPYHTIB Ta iXHBOT IPUPOAHOI CTPYKTYpHU
gepe3 pOo3BUTOK BOJHOI Ta BITPOBOI epo3il;

— HepalioOHaJTbHUM BUKOPUCTAHHSIM BOJIU ISl 3POIICHHS 3€MEITh;

— 3a0pyAHEHHSIM IPYHTOBHUX BOJI qyepe3 IHTEHCUBHE
arpoBUPOOHUIITBO, 1110 MPU3BOIUTH JI0 HOTIPIIEHHS SKOCTI MUTHOT BOJIU
(30impIIeHHSs  BMICTYy  HiTpaTiB, Qochopy, OpraHiYHHX CIONYK,
CTIOCTEPITa€eThCsl OaKTEpioIOTiYHEe 3a0pYTHEHHS ).
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3HayHy pOJIb TaKOX BIJirpae PHHKOBUHM TONHUT — CIIOKHBadi
OaxaroTb 0AUUTH Ha CBOEMY CTOJI CTPaBH, BUTOTOBJIEHI 3 €KOJOTIYHO
YUCTUX TPOJYKTIB, OCKUIbKM JOBEAECHO, IO B POCIMHHUIBKIN
NPOAYKIil, OTPUMaHil 13 3aCTOCYBaHHAM TPAAUIINHUX TEXHOJOTIH
BUPOIIYBaHHS, MICTUTBCS TI€BHA KIJBKICTh MIKIIJIUBUX  CIONYK.
BykuBaHHS TPOTATOM TPUBAJIOTO MEPIONy MPOAYKTIB, BUTOTOBICHUX 3
TaKoi MPOAYKLii, MATUME HETATUBHUH BIUIUB Ha JIIOJCbKHI OpraHizM.

Cepiio3ni mpobnemMu JUiss JOBKULIS BHUHUKAIOTh Yy 3B’SI3KYy 3
MOPYUICHHSM TEXHOJIOTiM 3aCTOCYBaHHS B CLIBCHKOMY TOCIOAApCTBI
MiHEpaJIbHUX JOOpWB. YHECEHI Ha TIOJIs, BOHU JIMIIE YaCTKOBO
MOTJIMHAIOTECS  POCIMHAMHU. 3HAayHa KUIBKICTh a30Ty #  docdopy
BUMUBAETHCSI B TPYHTOBI Ta MiI3EMHI BOJAM, a 3 HUX MITPy€e JI0 PIivOK,
o3ep. Haiibinb1re iX HAKOMUYYETHCS B cTA0ONPOTOYHUX BOJAONMAX.

3a ocranHni 2040 pokiB 3HAYHO 3pOCIO HAAXOHKEHHS y BOJONMHU
CTOKIB, IO MICTATh CIOJYKH a30Ty ¥ ¢ochopy. Lle mom’szano 3i
3MHBOM 3 TIOJIiIB MiHEpaJbHUX JOOpPHB 1 3aJMINKIB TICCTUIIHIIB.
VYHacaiok 1poro BiI0yBaeThesl €BTPOQIKaIlisl BOJOWM, CIIOCTEPIraeThes
MOCUJIEHUH PO3BUTOK (DITOINIAHKTOHY, BOJOPOCTEH, LBITIHHA BOAM Ta
iH. Y T1iouOMHHIA  30HI  MOCWIIOETHCS — aHAaepoOHHWH  OOMiH,
HarpoOMa/DKYIOThCSl  CIpKOBOJIEHb, aMiak  Tomo. [lpum  mpomy
MOPYIIYIOTHCSI OKUCITIOBAJIbHO-BITHOBIIOBAJIbHI TPOIECH W BUHHKAE
nepinmUT KUCHIO, M0 CHOpUYWHSE 3arubeib I[HHUX BHIIB pub i
POCIIMH, BOJa CTa€ HEMPHUAATHOIO HE JIMIIE /sl CIIOKUBAHHSA, a i HaBITh
s KynaHHs. Tomy, CUTbChKE TOCIMOJAPCTBO € OCHOBHHM JDKEPEIIOM
HAJXOHKCHHS HITPATIB Y BOJHI JDKEpena.

Jiis 60poThOM 31 MIKITHUKAMH 1 XBOPOOAMH 3aCTOCOBYIOThH Pi3Hi
3acobu (arpoximikatd, CiBO3MiHY, arpoTexHiKy), aie mpoOiema B
IJIOMY IIe JIajieKa Bijl po3B’sI3aHHS B TUIOIIMHI €KOJIOTIT JOBKIJLIS.

3a manumu FOHECKO, 3aco0u 3axucTy poOCIMH y 3arajbHOMY
o0cs131 3a0pyaHeHHs Oiocdepu 3emili CTOATh HA 8—9-My Micii Micis
TaKuX peYoBHMH, K Hadromponykru, IIAP (moBepxHEeBO-aKTHBHI
pevoBuHH), ¢docdaru, MiHEpaIbHI JA00pWBA, BaXKKI METald TOIIO.
[TorenmiitHa 3arpo3a Bix X BUKOPUCTAHHS TOJNATaE SK Y BHCOKIH
TOKCHYHOCTI TIPY MOTPAIUISIHHI B OPTaHi3M JIIOAWHU a00 TBapWH, TaK i B
XpOHIYHIA Aii, y wMirpamii iX 3aJMIIKIB BOJHUMH 1 MOBITPSIHUMU
HIIIXaMU Ha 3Ha4H1 BIICTaHi.

EdexTnuBHICTS CiTBCHKOTOCIIONAPCHKOTO BUPOOHUIITBA 3HAYHOIO
MIpOIO 3aJI€KHUThH BiJl CTaHy IPYHTIB, @ TaKOX BiJl JOTPUMaHHS MPABHI
arpoTeXHIKW 1 BINPOBA/HKCHHS 1HHOBALIMHUX TeXHOoJorii. Ha choromui
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CTaH  CUIbCBKOTOCIIONAPCHKUX  3eMeNb  YKpaiHM  3aJHIIacThCs
He3anoBUIbHUM. [IpoBeneHi B kpaiHi pedopMH 3eMEIbHUX BIIHOCHUH
Je0 3MIHWIM CTPYKTYpY 3€MeNbHOro (oHIy, aje He IMPHUBEIH JI0
CYTTEBOTO 3HW)KEHHS aHTPONOTCHHUX BIUIMBIB Ha IPYHTOBHUU MOKPUB,
10 BUKJIMKAIOTH MPOIECH JIeTpajallii IpyHTIB.

Bimomo, 1o 17151 yTBOpPEHHS! TPYHTOBOTO mapy 3aBTOBIIKH 1,0 cM
npupoi motpidbHo a0 400 poKiB 3aeXHO BiJl MPUPOAHO-KIIMATHIHUX
yMoB. JItoJMHa K 37aTHAa BUCHAXKUTHU a00 3HUIIMTHU HIAp IPYHTY TaKoOl
TOBIIMHM 32 OJWH-IIBA CE30HHU. 3a ICTOPHUYHUH TMEpiox y CBITOBOMY
MaciTadi 0ysjo BTpavyeHo OJu3bko 2,0 MJpJ Ta 3eMellb, OJHA YaCTHHA
SIKUX OyJia BUBe/IEHA 13 CIBO3MIH, a iHIIIa MEePEeTBOPHUIIACS HA ITyCTeli.

Han3BuuailHO HeratMBHO BIUIMBAIOTh HA CUIBCHKOIOCHOJAPCHKI
TEpUTOpii BITpOBa Ta BOJHA €pO3is, PO3BUTOK SIKUX TMPOBOKYIOThH
MOPYUICHHS! arpOTEXHIYHUX TpaBusl 00poOiTKy rpyHTy. Humi 3aranbha
TUIOIA €POIOBAHUX 3eMelb B YKpaiHi CTaHOBUTH Maibke 13 MiH ra, abo
noHax 35 % 3aranpHUX cuUIbChbKOrocnoaapchbkux Iuioml. Illopiuno
mioma epoaoBaHux 3emenb 3poctae Ha 80—120 tuc. ra. Ha mincrasi
MMOKa3HUKIB PIYHUX BTpaT IPYHTY BiJ BOJHOI Ta BITPOBOI epo3ii Ha
HE3aXUIIEHUX 3eMJISIX TPOBEICHO PO3PAaXyHOK, SKMH TMOKa3ye, m0 3a
BiJICYTHOCTI MPOTHEPO3IHHOTO 3aXHCTY IIOPIYHO HA CLITLCHKOTOCTIOaAp-
CBKUX YriiJsax B YKpaiHi BTpadaerbcst moHan 800 MiH T IpyHTY, y
SIKOMY MICTHTBCSI OJIU3bKO 26 MJH T TyMycy, 1,2 MIH T a3oTy, 0,9 MIH T
dochopy 1 13,9 miaa 1 kamito. Brpatu rymycy i MoKMBHHX PEUOBHH,
BUKJIIMKAHI €pO3i€0 TIPYHTIB, NPU3BOAATH 10 3HAYHOTO 3HWKCHHS
BPOXKAfO MOJBOBUX KYIBTYD.

3po3yMmino, 110 HapoIyBaHHS PIBHS XiMi3allil CiTbChKOTOCTIONAp-
CHKOTO BHPOOHHITBA CIPUYMHUTH MOJAJbIIE 3HUKEHHS DPOAIOYOCTI
rpyHTiB. [loTpiOHO 3aMICTh TPaTUIIIHHOTO CIIBCHKOTOCIIOAAPCHKOTO
BUPOOHUIITBA, SKE Ma€ 3a TPIOPUTETH MAaKCHUMAIbHUH piBEHBb
YpOKaHOCTI TpPW HAWMEHIIMX 3aTpaTax IMpaii, 3alpoBaKyBaTH
METO/U aJbTEPHATUBHOIO (EKOJIOTIYHOI0) CUIBCHKOIO TOCIOAAPCTBA.
Ines exomoriyHOro BUPOOHMIITBA (3eMIIEPOOCTBA) TMONATAE B TOBHIN
BIIMOBI BIiJ] 3aCTOCYBaHHS TEHETUYHO MOJU(IKOBAHUX OpPraHi3MiB,
3ac00iB 3aXUCTy POCIWH, AHTUOIOTHKIB 1 cHHTeTHYHUX noOpuB. Lle
MPUBOJIUTH JO MiJBUIICHHS MPUPOAHOT O10JOTIYHOI aKTHBHOCTI B
IPyHTax, BIJHOBJEHHS OaJaHCy TMOXUBHUX PEYOBUH, ITOCHJICHHS
BiJIHOBJIIOBAILHUX ~ BJIACTMBOCTEH, HOpMamizaiii poOOTH  KUBHUX
OpraHi3MiB, 30UTBIICHHS BMICTY TYMYCY W IIIBUINEHHS BPOKaHOCTI
CLUTBCBKOTOCTIOIAPCHKUX KYJIBTYP.
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BupomnryBaHHS €KOJOTIYHO YHCTOI MPOAYKIIIT Ma€ IPYHTYBATHCS Ha
CydaCHMX JOCSATHEHHSX izionorii, Oioximii, TE€HETHKH, CeJeKIlii,
MikpoOionorii, eHtomornorii, (¢itomaronorii, OioTexHomorii  Ta
6ioenepreTuxu pocaut. [Ipu npoMy nMoTpiOHO BUKOPUCTOBYBATH 3HAHHS
3 POCITMHHHUIITBA, EKOJIOTii, 3eMJIepoOCTBa, TPYHTO3HABCTBA, arpoximii i
iHOmx  gucoumuiin.  He  MoXHa  mpumyckaTucs  KpaWHOIIiB 1
MPUMITUBHOTO PO3YMiHHSI KOHIIENTYaJlbHOTO BHM3HAYEHHS HAIPIMY
€KOJIOT'1YHOTO POCIMHHUITBA. 30KpeMa, He MOKHA BBA)KATH MEPEX0/I0M
70 €KOJOTIYHOTO POCIMHHUIITBA JIMIIE BiIMOBY BiJ 3aCTOCYBaHHS
3aCc001B 3aXHUCTy POCIHH Ta MiHEpaIbHUX JOOPUB. J[J1s IbOTO OTPIOHUI
BUBA)XCHMI, 30alaHCOBAHMM MIiAXia, IO 3a0€3MeYUTh KOMIUICKCHE
BUPILIEHHS €KOJIOITYHUX MUTaHb.

Tpyasomii opraHizamiiiHOTO Ta (QYHKIIIOHATBHOTO XapakTepy,
npobJeMa pe3ysbTaTUBHOCTI HaBiTh Y MPOBiTHUX KpaiHax €C, mompu
OaxaHHS BUPOOHHKIB, CIIPUYMHSIOTH MOBUTBHHI PICT MOCIBHUX IUIONI,
Ha SKUX 3alpoOBa/PKEHO  C€KOJIOTIYHI  MiJXOAW  BUPOILYBaHHS
CUIBCBKOTOCHOAapChKUX KyJbTyp. Iloku Take BHpPOOHHMITBO HE Mae
MacoBOT0 XapakTepy, Xoya 1 BIJ3HAYAETHCS BEIMKUM IIONUTOM Ta
MePCIEKTHBAMH.

Ha cporomni y cBiti Ommspko 1,0 % OpHHX 3eMenb
BUKOPUCTOBYIOTh JUISI BHPOIIYBaHHS CKOJOTIYHO YHCTOI MPOYKIIii.
JlinepamMu 3a muomamMM, Ha SKHX 3alpoBaKYIOTh IIi TEXHOJOTIi, €
[Bemnis Ta HIBeiinapis — 10 7,0 %. O6csru mpo10BOIBYMX TOBAPIB, SKi
BUPOOJISIOTH B YCIX CHCTEMax allbTepHAaTUBHOTO 3emiepoOcTBa, y CLIA
CTaHOBIATH 2,4 %, y 3aximuin €Bpori — 0,1-0,8 %.

BaxnuBo po3yMiTH Te, 110 €KOJIOTYHEe POCIMHHUIITBO HE MOXKHA
PO3IIIAIaTH SIK MOBHY 3aMiHy TpaauliiHOMy. BoHn MaioTh po3BuBaTuCs
nopsiz, i upoMy € psin npuuuH. OnHa 3 HUX — MEHIIA BPOXKAHHICTh MpH
€KOJIOTIYHOMY  POCIMHHHITBI ~ TOPIBHAHO 3  TPagUIiHHUMH
TexHoJyorisiMu. Tak, y po3pi3i KyJabTyp 3€pHOBOI TpYIH 3HIKCHHS
BPOXKalfHOCT1 cTaHOBUTH O0sm3bko 15-20 %, 3epHO6060BUX — 10-15 %,
COHSIIHUKY — 110 20 %, OypsKiB yKpoBuX — 10 35 %.

Hactynaum apryMeHTOM Ha KOPHUCTh TPagULiIHHOTO
POCITUHHMIITBA, IO  Mepeadadae  iHTEHCH(IKAIiI0  TEXHOJOTIT
BUPOILYBaHHs, € 3HAYHO OUIbIIA KUIBKICTh BaXKeJIiB KOHTPOIIIO Oyp sHIB,
IIKiTHUKIB 1 30yIHUKIB XBOPOO, sIKi MOXHA OMEPaTHBHO 3aCTOCOBYBATU
3 MOMEHTAIILHUM Pe3yJIbTaToM. TaKkoX € MOXKJIHUBICTh (PAKTHYHO B Oy b~
KWW Yac 3aI0BOJIBHUTH MOTPEOM POCIMH y TOXKHBHUX elleMeHTax. B
€KOJIOTIYHOMY POCIMHHHUIITBI TaKMX BaKEJiB Ha TOPSIOK MEHIIE, 10



13

TOTO JK HasBHI TpPUHOMH 3a3BHYail He 3a0e3Medyr0Th MHTTEBOTO
pe3yabTaTy, TOXK IX MOTPIOHO BIPOBAPKYBATH 3a3/IAJIeTi/lb, 0 BUMAarae
JT0OPOTO PO3yMiHHS MUTAHHS.

UucneHHi J1aHi TOKa3yrTh, IO 332 MOBHOI BiIMOBH BiJ 3aCTOCY-
BaHHS MiHEpAIbHUX IOOPHUB 1 TMECTUIHUIIB YPOKaWHICTH TTONHOBHX
KyJIbTyp Moke 3Hm3uTucsA Ha 40 % i1 Oimpmre. Tak 1 Oyxme, SKmIo iHIII
€JIeMEHTH TEeXHOJIOTIi 3anumutu 0e3 3MiH. OIHAaK JOCBiJ MEPEKOHYE,
o € IiJIWA psAJ JAi€BUX CHOCO0iB, 3aCTOCYBaHHS SIKHX JIOTIOMOXKE HE
TIJBKHU 30€perTH, ajie i HaBiTh MiJBUIIMTH BPOXKAWHICTh TOCIBIB.

3 EeKOHOMIYHOTO TIOTJISy BaXKJIMBUM apryMEHTOM Ha KOPHUCTb
3alpOBA/KEHHS CKOJIOTIYHHMX IMAXOMIB Y POCIMHHHIITBI € BHUIIA
peamizamiifHa 1iHa, $Ka, 3aJeKHO BiJ KyJbTypu 1 Hampsmy
BUKOPUCTAaHHS, MOxe Ha 15 % 1 Oinplie mnepeBUIlyBaTd LiHY Ha
MPOJYKINiI0, OTPUMaHy 3a TPAAUIIHHUX MiJIXOJIB BHUPOILYBAaHHS.
Haii0inpmorw € pi3HMI y BapTOCTI TOTOBHX IO CIIO)KWBAaHHS CTpaB.
3okpema, y pecropaHax i kade I1iHa cTpaB, BUPOOJIEHHUX 3 €KOJOTT4HOT
MPOJYKIIil, MOXKe OYTH Ha MOPSAJIOK BUIIOI, HIXK 31 3BUYAHHO.

1.3. ExoJ10ro-TexHoreHHi NpodJjeM B arpapHOMY CEKTOPi

Vkpaina Mae OIWH 3 HAWBHUIIMX Y CBITI PIBHIB OCBOEHHSA Ta
po3opaHocTi TepuTopii. Y BIAacHOCTI W KOPHCTYBaHHI arpapHUX
MiOPUEMCTB 1 TOCTIOAAPCTB ChOTOAHI mepebyBae 78 % 3arambHOI
TepuTopii nepkaBu. I3 miel miuomi Ha CiMTCHKOTOCTIOAAPCHKI YTims
npunaaae mMaibke 42 MiH ra, abo npubmmsno 70 % Tepuropii, 3 HUX Ha
pummro — 32,5 mmuara (53,8 %). HaiiBummii TMOKa3HUK pPO30PAHOCTI
teputopii y Cremy — 90-95 %, natimenmuii Ha Ilomicci — 35-40 %.

OOpobnstoun BenMYe3Hi IUION[I 3eMENbHUX YTilb, OAEPKYEMO
HEeBUCOKi Bpoxai. [Ipy 1iboMy HEBUTIPABIaHO PO3MOPOITYEMO AediluTHI
MaTepiasbHO-TEXHIUHI, 0COOIMBO EHEPreTHYHI pecypcu, a MpUpoAdl Ta
CYCHUIBCTBY 3aBAA€MO 3HAYHOT IITKOIH.

[Ioma epogoBaHuX 3eMelb B YKpaiHi ChOT'OJIHI CTAHOBUTH ITOHA]]
17,0 mnH ra (41 % Bif 3aranbHOI IO CUTBCHKOIOCHOAAPCHKUX YTifb).
Y ckmami epomoBaHux rom 4,7 MIIHTa 3aiiMalOTh CepeaHbO- 1
CWJIBHOEPOJIOBaHI IPYHTH, Y T. 4. Maike 68 THC. ra 3eMJIi, sKi IIOBHICTIO
BTPAaTWJIN TYMYCOBH TOPH30HT. Po3maioBaHHS 3eMellb KOJEKTHBHHUX
CLUTBCBKOTOCIIOIAPCHKUX  IMIJIPUEMCTB,  HEJOCKOHATICTh  TEXHIKH,
3aMpoBaKEHHsS] MapiB, MEPEHACHYEHICTh CIBO3MIH  MPOCATHUMHU
KyJbTYPaMH MPU3BOJATH J0 MIOPIYHOTO 30UTLIICHHS TIONI €pOIOBAaHUX
3emenb y cepenabomy Ha 80—120 tuc. ra.
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BMicT rymycy B 4OpHO3EMHHX I'PYHTaX 3MEHIIUBCS Ha TPETUHY, a
B OKpeMHuX obnacTsx — maiibke BABiui. CymapHi BTpaTu rymycy depes
MiHEpali3aiilo Ta epo3il0 MOPIYHO CTAHOBISITH 32—33 MIH T, WIO
ekBiBaieHTHO 320-330 muH T rHOW0. Yepes epo3ito mOPIUuHO 3 IPYHTY
BuHOCHUTBCS 500 THC. T a30Ty, 400 THC. T hocdopy, 7 MITH T KaJIilo.

[Tmomi COJIOHIIIB 1 COJIOHYAKIB B YKpaiHi CTAaHOBISATH 4,6 MIIH ra
(maitke 11 % ycix CLIBCBKOTOCIIOAAPCHKUX YTifb), 3 AkuX 2,0 MIH ra
BUKOPHUCTOBYETHCS MiJ piijiero. 301IbIIYIOTHCS TUIONII 3a00JI0YeHUX 1
MiATOIICHUX 3eMelb. KoedillieHT BUKOPUCTAHHS 3€MENBHOT IJIONIi Ha
3pOIYBaHUX 1 OCYNIyBaHMX 3eMiisax He mepesuniye 0,8. Kpim Toro, Ha
CTaH 3eMEeNIbHUX pecypciB YKpaiHW HEraTUBHO BIIMBAIOTH TiAPOJIOTIHHI
Ta TeoXiMiuHi aHOMaii (HEOTEeKTOHIYHI MTPOIECH, CEIi, 3CYBH, KapCT).

OcHoBHY 4acTKy B TpaHchopmamito naHAmadTiB BHOCHUTH
CUIBChKE TOCHOJAPCTBO BHACHTINOK BHUCOKOI PO30PAaHOCTI TEpUTOPIi,
BUKOPUCTAHHS MiHEpaJbHUX JOOpPHB 1 3ac00iB 3aXHMCTy POCIHH, IO
(GakTUYHO BCIOAM NPU3BOAUTH 10 3MIHM (I3UKO-XIMIYHOTO CKJIaLy
IPYHTIB 1 Jerpajaiii 3eMenb. 30KpemMa, 3Ha4yHa PO30PaHIiCTh TEPUTOPIiT
VYKpainu nocuioe MIOMKHHY # JiHIHHY epo3ito, IHTEeHCU]IKYE ApYKHY
JUSUTBHICTD, CHPHUYWHSE 3HKCHHS POJIOYOCTI 3eMeib, 3MEHIICHHS
TUIOII CUTECHKOTOCTIOAPCHKUX YTib.

OcylieHHsT Ta 3pOIICHHS TPU3BOIATH JIO 3MIHH MPUPOIHOTO
BOJHOTO PEXUMY T€OCHCTEM i TOSBH a00 aKTHBi3allii HECHPUSTIMBUX
¢izuko-reorpadiuHuX MIPOIIECiB (BUBITpIOBAaHHS TopdoBHUIII,
MiATOTUICHHS 1 3aCOJIGHHS TPYHTIB). Y 30HaX BIUIMBY IPOMHCIOBUX
mignpuemctB (y paaiyci Big 3 10 30 KM) ClIbCHKOTOCIONAPCHKI 3eMiTi
3a0pyIHIOIOTHCSI IPOMHUCIOBUMH TOKCUKAHTaMH.

30HaNBHO-TIPOBIHITIIHI BiMIHHOCTI IPUPOJTHUX YMOB € (PaKTOPOM
HE JIMIIe eKOHOMIYHOi cremiaiizaimii perioHiB, amne W audepeHmiarii
CTMOCO0IB BEICHHS TOCIOAApPCTBA, 3aXOJIB IMOJO TOJIMIICHHS CTaHY
HaBKOJIMITHBOTO ~cepefoBuma. [IpoTe wYacto 1e NpU3BOAUTH IO
HETaTUBHUX HacHiJKiB. 30kpema, Ha [lomicci BHACTIIOK OCyIIyBaIbHUX
Memiopamiii iHTeHcudikyBamucs mporecH Aequidnii TPyHTIB (Maibke
28 % TepuTOpii), 3pOCIM BTPATH POJIOYOTO IIapy I'PYHTIB 3a PaxyHOK
HOro 3MHBY, CKOPOUCHHS TUTOIII JIICIB 1 3anaciB Topdy, Mo CIPUIHHUAIO
aucOaaHc BOJHOTO PEKUMY HE JIMIIE TOBEPXHEBUX BOMA, ane U
arponanamadris. Lle mo3Haumnocs Ha BpoxKaHOCTI MOIbOBUX KYJIBTYD.

VY nicocrenoBiit 30HI B pe3yibTaTi BOMHOI JIHIHHOT 1 TUIOIIWHHOL
epo3il 3MEHIINBCS TYMYCHHI IIap, MiIBUIIHMIIACS €POJOBAHICTh IPYHTIB,
arpoTexXHIYHI 3aX0¥ CHPUYUHWIN 3a0pyJAHEHHS IPYHTIB 3aJUIIKOBOIO
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KUTBKICTIO TecTHIUAIB (ocobmuBo Ha JliBoOepexki), 3a0pyaHEHHS
MPOMKCIIOBUMH TOKCHKAHTaMH, HacaMIiepesl y 3B’SI3Ky 3 pO3poOKOrO
POJIOBUIIl KOPUCHUX KoTaJuH (HapTH i rasy).

VY Creny mnoripiieHHs CTaHy 3eMellb IOB’si3aHE IMEpII 3a BCE 3
BITPOBOIO €pO3i€l0, 3a0pyAHEHHIM 3aJHIITKOBHMHU KITBKOCTSIMH JOOpPUB
1 3aco0iB 3aXUCTy POCIHH, 3aXOPOHEHHSIM IMPOMHCIOBHX BIJIXO/IB
(TBepaux, pigkux, ocoonuBo B JloHensko-IIpuaHinpoBchKkoMy perioHi),
3POLICHHSM, 3a0pyIHEHHAM IPOMHCIOBUMHU TOKCUKAHTaMH,
MIPOMHCIOBUMH 1 TBAPUHHUIIBKUMH CTOKAMHU PIYKOBHUX BOJ, HHJIOBUMHU
OypsIMH, a TaKO’XK BTOPHHHUM 3aCOJICHHSM 1 3200JI09yBaHHSIM, 0COOJIMBO
B 30HAaX BIUTMBY 3pONIYBAILHIX MEPEIK.

3a0pyqHEHICTh TPYHTIB 3ajHIIKaMH 3aco0iB 3aXHCTy POCIHH
XapaKTepU3y€eThCS 33 YMOBHOIO JO030I0 OCTAaHHIX 3 YypaxyBaHHSAM
3MaTHOCTI JaHAmadTiB 10 camMooydiieHHsA. Jl0 OCHOBHHX KpUTEpiiB
CaMOOYMIIICHHS JaHMMAa(TIiB HaJIEXKaTh: THI TPYHTIB, IiICTHIKOBO-
cnajHui  KoedilieHT, eHepreTu4Hi (1HCOMAIiS, cymMa aKTHBHHX
TEMIEepaTyp, TPUBANICTh BEreTallifHOTO TMepioxy) 1 TiAPONOTiuHi
(omaau, BOXHUN PEKUM, XapaKTep 1 MOAYIb CTOKY) XapaKTEPUCTHKH.

3a 3maTHICTIO TaHAmMATIB 0 CAMOOYHIIICHHS Bijl 3aC00IB 3aXUCTY
POCIUH TepuTOpis YKpaiHH MOJiJeHa Ha ITATh 30H: JyXe ciadka,
cnmabka, TOMipHa, IHTEHCHMBHA 1 Jayxke iHTeHcuBHA. [li moka3HHKH
CaMOOYMIIIEHHS NOTPIOHO BPaxOBYBAaTH MPH OLIHIOBaHHI MECTHIIMIHOTO
HaBaHTA)XEHHS HA IPYHTH.

1.4. 3arpo3u BUpONUIYBAHHS TeHETHYHO MOAU(IKOBAHUX OPraHi3MiB

OcHoBHMIT BUpOOHUK npoaykuii i3 BMictom MO — CHIA (68 %).
B AprenTtuni BupoOIIsitOTE Takol mpoaykiii Ommseko 12 %, y Kanami —
6 %; Kutai — 3 %. B kpainax €C Haii0i1b11a KiJTBKICTh 3aPEECTPOBAHUX
noBijoMmieHb npo BukopuctanHs ['MO nanexuts @panuii (28 % Bix
3arajbHOi KimbKocTi mo kpaiHax €C), Iramii (15 %), Icmanii (14 %),
BenmukoopuTanii (12 %).

OcranHiM yacoM YKpaiHa NMpuUBEpTaE OCOOIMBY yBary IpOBiTHHX
010TEXHOJIOTIYHUX KOMIIaHIM, sIK1 3alliKaBlI€HI B IMPOCYBaHHI CBOET
MPOJAYKIIi HAa HOBI puHKH 30yTy. He3Bakarounm Ha Te, 1m0 B YKpaiHi
3aKOHOZABUO 3a00pOHEHO BHPOLIYBAaHHS Ta KOMEpPUIHHHNA TNpOomax
TeHeTUYHO MOJM(IKOBAHUX KYyNbTYp, y KpaiHi BHPOIIYETHCS TOHA
60 % renernyro MoaudikoBanoi coi, 10-20 % xykypymsu, 5 % pimaka.
IIpy upoMy psii IOCHIIHUKIB BHMCIOBIIOIOTH MPUIYIIEHHS, IO SK
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MIHIMyM  TpeTWHa TIOCIBHMX  IUIONI  3aCiBA€TbCA  TEHETUIHO
MOJU(IKOBAHUMHU KYJIbTypaMH.

HaciHHsl ciIbCBKOTOCIOAAPCHKUX KYJIBTYP, XapyoBi MPOAYKTH U
MPO/IOBOJIbYA CUPOBHUHA, SIKi BBO3ATh B YKpaiHy, HE PEECTPYIOTh 1 HE
nepeBipsoTh Ha Bmict MO, a me, y CBOIW0O dYepry, Mae pH3HK
HEKOHTPOJILOBAHOT TIOSIBU HA MPOAOBOJIBUYOMY PHHKY MPOIYKTIB
xapuyBaHHs, mo mictare [MO. Takuit mepebir moxit motpebye Bin
VYkpaiHu BCTAHOBJICHHS MpaBUJ 0i00e3MeKu, PO3pOOKH HOPMATHBHO-
MIPAaBOBHX aKTiB 1 JEP>KaBHOTO KOHTPOJIIO.

CTpiMKHH PO3BHUTOK Ta MOIIUPEHHS CYYacCHUX Oi0TEXHOJOTIYHHUX
METOJIIiB CIPOBOKYBaJIM HU3KY COIIaJIbHUX, CKOHOMIYHUX, MpPaBOBHX,
pEeNiriiHuX, eTHYHUX Ta IHIIUX MPOOJIeM 1 TPOTHUPIY.

Ha nmymxy daxiBmis, 3anpoBamkeHas [ MO Mae OyTH BHBa)KEHUM.
3 oxmHoro OOKy, mNOTpPiOHO BpaxOBYyBaTH TNiepeBaru, SAKi MOXKe
3a0e3MeYnTH iXHE MPOMHCIOBE BUKOPUCTAHHS, 3 IPYroro — HEOOXiTHO
rapaHTyBaTH CYCIUIBCTBY, IO IIi TEXHOJIOTII HE 3aBJaBaTUMYTh IIKOIH
3I0pOB'I0  JIOAMHM  Ta  HE  3a0pyIHIOBaTUMYTh  JOBKULISA.
HaliBaxBimuM  3alTUIIa€ThCsl T€, MO0 ChOT'OJHI HEMAae HayKOBOTO
OOTpyHTyBaHHSI 1 rapaHTiii Oe3mednoro BxkuBaHHA [ MO mogpmu i
CLTBCBKOTOCTIOIAPCHKUMH TBAPUHAMHE B JJOBTOCTPOKOBIH ITEPCIIEKTUBI.

[TpoTsiroM OCTaHHBOTO TEPiOAY MPHHHATO HHU3KY MIKHAPOIHHUX
yroJi, sIKi perjaMeHTyIoTh MpaBuja MOBEIIHKH KpaiH-4IEHIB CBITOBOTO
CHIBTOBAapHUCTBAa TPU BHUPIMIEHHI pI3HUX MpoOiieM, TOB’S3aHUX 3
BUKOPUCTAHHAM OioTexHoiorii. Cepel HUX HaWBaXIHMBIIINMH € yroja
CBD (Convention on biological diversity), Oprycbka KOHBEHIIisI Ta
KapraxeHcbkuii IpoTOKOJ 3 O€3MEKH.

Ocranniit 0yB npuiinatuii y ciuni 2000 p. Ha koHDepeHIIii cTopin
KOHBeHIIi po Oionoriune pisHOMaHITTS. JIoKyMeHT HaOyB YUHHOCTI y
2003 p. micma patudikamii 50-ma kpaimamm cBity. Hapasi meif
JOKYMEHT patudikysanu noHaj 160 kpaiH, y ToMy uncii YkpaiHa.

Bin mepenbavae po3poOKy MiXKHApOJHUX MPAaBHI JJIs KpaiH, sKi
Horo paru¢ikyBaiu, 3 TUTaHb OE3MEYHOTO MepeBe3eHHs, 00poOKH Ta
BUKOPUCTaHHSA <OKMBUX 3MIHEHHUX OpraHi3MiB», OTPUMaHHX 3a
JIOTIOMOTOK0 TeHHOI 1HKeHepil. Yci kpainu €Bponeiicbkoro Corosy y
CBOTH MisIBHOCTI, IIO TMOB’si3aHA 31 CTBOPEHHSM 1 BHUKOPUCTAHHIM
I'MO, «kepytoteess HupektuBoro  2001/18/€C  mpo  HaBMuHCHE
puBlipHeHHss I'MO B poBkimat Tta IlocramoBoro 1829/2003/€C,
1830/2003/€C, BiamoBiAHO 10 AKUX Xap4OBI IPOAYKTH, 0 CKIATY SKAX
BxoauTh ouan 0,9 % I'MO, misiraroTh 000B’I3K0BOMY MapKyBaHHIO.
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B VkpaiHi € HU3Ka 3aKOHIB, SIKi PEryJOTh MOBOKeHH 3 MO,
a came: «lIpo gepxaBHy cuctemy ©0i00e3nekn TpU CTBOPEHH,
BUNPOOyBaHHI, TPaHCIOPTYBaHHI Ta BUKOPUCTAaHHI TEHETUYHO
MoudikoBaHux opranizMi» Big 2007 p. 3i 3minamu Bixg 2010 p.; «IIpo
auTsde xapayBaHHs» Bin 2006 p. 31 3MiHaMHU MO0 TIOCHIICHHS BHMOT
0 BUPOOHUITBA Ta 00iry mponayktiB xapuyBanus Bim 2010 p.; «IIpo
0e3MevHiCTh Ta SIKICTh XapuyoBUX MPOIYKTIB» Bia 1998 p. 31 3miHamu
mo/10 iH(QOPMYBaHHS TPOMAJISTH NIPO HASBHICTh Y XapuOBUX MPOJYKTaX
reHeTH4Ho MoaudikoBanux opranizMmis Bix 2009 p.; «IIpo 3axuct mpas
cnioxuBadiBy Bin 2006 p.; «IIpo ocHOBM HamioHaNBHOI Oe3mekn YKpa-
fam» Big 2003 p.; «IIpo TBapunnuii cit» Big 2001 p.; «Ilpo pocnuuanit
cBi™» Bim 1999 p.; «IIpo ekonoriuny ekcrneptusy» Big 1995 p.; «Ilpo
OXOpPOHY HaBKOJMIITHLOTO MPUPOHOTO cepenoBuIia» Bij 1991 p.

KpiMm TOro, mutaHHS 11070 TOBOpKeHHS 3 MO perymorThes
HU3KO010 moctanoB Kabinery MiHicTpiB Ykpainu, HaBaXIJIMBIIIA cepel
skux — «IIpo 3aTBepKCHHS MOPSIKY €TUKETYBAaHHS XapUuOBHX MPOIYK-
TiB, SIKI MICTATh T€HETUYHO MOAU(]iIKOBaHI opraHizMu abo BHpOOJEHi 3
iX BHUKOPHUCTaHHSM Ta BBOAATBCS B 00ir» Big 2009 p., a Takox
BiJINOBITHIMH Haka3aMu MiHiCTEpCTBa €KOJIOTii 1 MPUPOTHUX PECypCiB,
MinictepcTBa arpapHoi NOJITHKH Ta MPOJJOBOJIECTBA YKpaiHU Ta iH.

OuiHIOBaHHA TOTEHIIHHOTO HETaTHMBHOI'O BIUIMBY Ha 3J0POB’S
JIOAMHU Ta CTaH JAOBKUUIA Biag BuKopuctanHd MO, 3anexHO Bif
cneun(iku BIUIMBY Ta OCOONMBOCTEH X BHUKOPUCTAHHS, NMPOBOJATH Y
TPHOX TAKUX HANpsMax:

— PpU3UKM TIOTCHIIHHOTO HETaTHMBHOTO BIUIMBY Ha 3II0pOB’S
JIOAMHU BiJl B)KUBaHHA XapyOBHUX MPOAYKTIB, SAKI BUTOTOBIISIMCA 3
TEHETUYHO MOAM(DIKOBAaHMX pOCIMH. MOXJIMBUMH HETaTUBHUMU
HACIiAKAMH TpU IIbOMY MOXYTh OyTH alepriuHi 3aXxBOPIOBAaHHS,
MOpYIICHHST OOMiHY pEYOBHMH, BUHHKHEHHS CTIMKOCTI MiKpoQIopu
JIOJIUHY 10 aHTUO10THKIB, BiJIaICHUI KaHIIEPOTEHHUH Ta MyTareHHUN
edeKTH BHACIIOK Oe3mocepeIHbOl Ail TpaHCTEHHUX O1JIKiB;

— PU3MKHM TOTEHLIHHOTO HEraTMBHOIO BIUIMBY T'€HETHYHO
MOU(IKOBAHUX POCIMH HA JOBKULIA 3a iX IIMPOKOTO BHUKOPHCTaHHS.
OCHOBHHMMHU cepejl IIUX PU3HKIB € MOIUPEHHs XBOpoO depe3 MiKBHIOBI
Oalfepu, CTBOpPEHHs CTIHKMX J0 repOinuaiB Oyp’sHIB, BTpaTa
010JIOTIYHOTO PIZHOMAHITTS CiJIBCHKOTOCTIOAAPCHKUAX KYJBTYp, OLIBII
[IMPOKE BUKOPUCTAHHS XIMIYHUX PEYOBUH JUIsi OOPOOKH 1, SIK HACIIJIOK,
30iMbImIeHHsT 3a0pyJHEHHS BOIW, W10 TMpH3BEAE [0 MOPYIICHHS
€KOJIOTiyHOTO Oanancy;
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— Ti00aJIbHI PHU3UKH  COIIaTbHO-CKOHOMIYHOTO XapakTepy 3a
AOBroTprUBajJIOro BIIPOBAIKCHHA TPAHCTCHHUX TEXHOJIOTIH.

1.5. Tpodgiuni 3B’s13ku Ik 0CHOBa Oiocdepu

Mix tpomocheporo (aTmMocheporo), riapocheporo Ta JiTocheporo
3aBASKH JISJIBHOCTI OpraHi3MiB ICHYIOTH J100pe BiAperynboBaHi
OilojoriuHi (xap4yoBi — TpodiuHi) 3B'SI3KM POCIMHHUX 1 TBapUHHUX
opra”i3miB. 3aBasgku iM Ha 3eMJi MIATPUMYETHCS SKUTTS SIK CTiiKe
IUTAHEeTApHE SBUINE, 3a0€3MeUyeThCs CHCTEMa B3a€MO3B'S3KIB POCIIHH,
TBapHUH 1 JTIOJUHH.

Po3pi3HsAI0TE TPU OCHOBHI €KOJIOT1YHI TPYIH POCIMHHUX 1 TBApUH-
HUX OpPTaHi3MiB, SKi 3a0€3Meuy0Th Oe3MepepBHUN 3B’ I30K MK Pi3HUMU
(dbopMaMu KUTTS: IPOAYLICHTH, KOHCYMEHTH, penyneHTH (puc. 1).

. [Iponyuentu
Exouoriyni rpynu Penynentu | KoncymeHTH
(aBTOTpO(HN)
ABTOTpODHMI I'ereporpoduuit
XapakTtep KUBICHHS
®ortocuntes | AbcopOuisa | ITeperpaBieHHs
EykapioTtu
TKaHWHHI Pocrmmu Trapuuu
5 Eyxapiotn
S OILHOKJ'IIT.I/IHHII. Bosopocri I'pubu Haiirpocriui
& | GaraTtokimiTHHHI
E
= . doTobakrepii
&= | TIIpoxapioTu -
Ckotobakrepii
HEPEBAKHO
. . Apxebakrepii
OJTHOKJTITHHHI _
IIpoxkapiotn

Puc. 1. Tpoiuni 38’s13xm (3a LII. Ba6’esoro i I'.M. 3enoBo1o)

IIpooyyenmamu  (nat. Producens — sxuli BupoOns€), abo
aBTOTpO(aMu, HA3UBAIOTh OPTraHi3MH, SIKi 32 JIOMIOMOTOK COHSYHOT
€Heprii, 3 HEOPraHIYHUX CIIONYK CHHTE3YIOTh OPraHiuHy PEUYOBHHY —
OCHOBY JKHTTS IHIIMX EKOJIOTIYHUX KaTeropii »WBHX opraHi3mis. J{o
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MPOAYIEHTIB (aBTOTpO(iB) HaNeKaTh BHINI H HWKYI POCIUHH Ta

XeMOoTpo(Hi — He3eneHl OakTepii, AKI TaKOX 3[aTHI CHHTE3yBaTH
OpraHiyHy peyOBHHY.
Koncymenmu (cmioxuBadi) — 1€ OpraHi3MH, sKi CHOXKHBAIOTb

MPOAYKII0 aBTOTPO(IB 1 BHIUIAIOTH Yy JMOBKUIIS TPOIYKTH CBOET
KUTTEOISUIBHOCTI  (OUTKK, JKUpH, LYKPH, BYIJIEBOAH, O€3a30THUCTI
€KCTPaKTHBHI, aMiHOKHCIIOTH Ta iHII pedyoBUHH). [lo HUX HamexaTh yci
TBapuHU. BOHM CTBOPIOIOTH MOTYKHHM IIACT OPraHiyHOi PEYOBMHH Ha
3emili.

Po3pi3HAIOTE TpU TPYyNmM KOHCYMEHTIB: TEpBUHHI (TpaBOimHi
TBapUHU 1 0€3XJI0pOQIIbHI POCIHMHU-NIAPA3UTH), BTOPUHHI (XIDKAKH, SIKi
MOJIIOIOTh HAa TPaBOiJHMX) 1 TPETUHHI (OpraHi3MH, WO >KUBISTHCS
BTOPUHHUMH KOHCYMEHTaMH).

Peoyyenmu — npibHi MIKpOOpraHi3Mu, A0 SKAX HaJeKaTb TPUOH,
aKTHHOMIIETH 1 Oaktepii). BOHM BUKOPUCTOBYIOTH OpraHiuHy Macy
BiJIXOMIIB JKUTTEMISUTBHOCTI TEPIIMX JBOX TPyl 1 B Tporeci oOMiHy
PO3KJIaAAI0Th ii O HEOPraHiyHUX CHONYK, SIKi, Y CBOIO 4Ye€pry, 3HOBY
MOXYTh OyTH 3aCBO€HI NPOIYLEHTaMU. 3a JOMOMOTOK TaKHX
TpoIUHUX 3B’S3KIB 3MIHCHIOETBCA KpyrooOir pedoBuH. OTxe, i TpU
TpyNY POCIMHHKX I TBAPHHHUX OPTaHI3MIB 1 CTBOPIOIOTH HABKOJIUIIHE
MIPUPOJIHE cepeioBHIIE B Oiocdepi.

VYka3zaHi €KOJIOTiuHI TpyMu POCIUHHUX 1 TBApUHHHUX OPraHi3MiB
BiJIPI3HAIOTHCS TUTIOM SKUBJICHHS 1 OyZI0BHU. 3a THIIOM >KUBJICHHS iX IO-
IistoTh Ha aBTOTpO(HI (poTocmHTE3) 1 TeTepoTpodHi OpraHizMu
(abcopOrris 1 mepeTpaBieHHs). 3a OyJ0BOI0 B IUX Ipyax BHILIAIOTH
€yKapioTH TKaHWHHI (POCIWHH, TBapWUHH), €YKapiOTH OJHOKIITHHHI i
OaraTokIiTHHHI  (BOJOpOCTi, TrpubW, HAWNPOCTINI); MPOKAPIOTH,
MepeBaXHO OJHOKIITHHHI (PoTobakTepii, apxedakrepii).

3anexxHo Bia crienudiku TpopidHUX 3B’SI3KIB MK POCITMHHUMH 1
TBAPUHHUMH OpraHi3MaMW BHUHUKAIOTh DPIZHOMAaHITHI (OPMH KHUTTS.
3okpeMa, y iitocdepi micis NoiJaHHs TBApUHAMY TIEBHUX BUIIB POCIUH
(TpaB, MIOJiB, HACIHHS) MONIUPIOIOTHCS BUAM, SIKi 3aJMINWINCA, 10 HUX
TaKOX JO/IAI0THCS BUIU 3 HACIHHS, IEPEHECEHOT0 ITaXaMu, TBAPUHAMH,
KOMaxaMH. 3HAYHMH BIUIMB Ha POCIMHHICTH MAalOTh 3eMIICPHUIHI
TBapWHHW, 10 3HUIIYIOTH 1 TOPYIIYIOTh POCIMHHUN  TIOKPHB,
CIPUYMHIOIYM 3MiHY Horo OotaHiuHOro ckiaay Ttomo. [Ipore Haii-
O1JIBIIIOI0 MIPOIO POCITUHHICTD 1 TBAPHUHHUI CBIT 3MIHIOIOTBCS ITiJT BILIH -
BOM [IiSUTBHOCTI JIFOAMHU, TOOTO 32 aHTPOTIOT'€HHOTO BILIUBY.
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1.6. Kiro4oBi acneKTH NPaKTUYHOTO €KOJIOTiYHOT0 POCIUHHUIITBA

basytounce Ha TpPUHIMIAX EKOJOTIYHO POCIMHHHUIITBA, MOXKHA
BHJIUTUTH HOTO OCHOBHI KOHIIENITYaJIbHI CKJIaJ0B1, 30KpeMa TaKi:

* MOJKJIMBICTH 3aIPOBA/KEHHS E€KOJOIIYHOIO POCIMHHULTBA Ha
OyIb-SIKUX TPYHTAX;

* 3aMPOBA/DKEHHS IPYHTO3aXUCHUX TEXHOJIOTH;

* 3a00pOHa Ha BUPOITYBAaHHS TCHETUYHO MOJIU(IKOBAHUX POCIIHH;

* IPIOPUTET HAa BUKOPHUCTAHHS OPTaHIYHUX JOOPUB;

* 3aMIPOBA/KEHHS CHJIEPaIbHUX MapiB 1 MTOKPUBHUX KYJIbTYP;

* BHKOPHUCTAHHS DPOCIMHHUX PEIITOK SIK EJIEMEHTIB OOpOoThOU 3
epOo3iifHIMU TpoLIeCaMu Ta SIK JHKEpea OpraHiuHoro JOOpHBa;

* MIOCTYIIOBA BiMOBAa BiJi BUKOPUCTAHHS CHHTETUYHUX JOOPHB,
NpyU  IbOMY JIOYCKA€ThCs BHECeHHS (ochopuTHOrO OOpOIIHA i
CUJIBBIHITY.

* BUKOPHUCTaHHS HPUPOJHUX JDKEpeN Uil BiIHOBICHHA OanaHCy
MOXKUBHUX EJIEMEHTIB: MIKOPWU3H;, CHMOIOTHYHHUX, AaCOIIaTUBHUX 1
BUTBHOICHYIOUHX OakTepiii-a30TdikcaTopis; MIiKpOO10JIOTIYHHX
mpemnapartiB Ha OCHOBI OakTepiii-hocdarmMobinizaTopis Ta iH.;

* BiJIMOBA BiJ] 3aCTOCYBaHHSI METIOPAHTIB;

* 3aCTOCYBaHHS 3axOMiB /s 30iUIbIICHHS BMICTY B TIPYHTI
4epB’sKiB;

* IPOBEJICHHSI 3aXUCTy BiA 30yIHUKIB XBOpOoO 1 MIKIAHHUKIB
arpoTeXHIYHUMHU Ta 010JOTTYUHUMH METO/IaMU;

* 3a00poHa Ha 3aCTOCYBaHHS (QYHTIIIUIIB T IHCEKTUIUIIB;

* BUKOPUCTAHHS arpOTeXHIYHUX METO/IB ISl 3aXUCTY Bif Oyp’sHIB
(MexaHIYHE BUJAJCHHS, TMPABWIBHO OpraHi3oBaHa CiBO3MiHa, CciBOa
MOKPUBHUX KYJIBTYP, KOPEHEBI BUAICHHS SIKUX MPUTHIYYIOTH Oyp’ sIHH);

* BUKOPUCTAHHS I 3HUIICHHSI Oyp’ THIB MiKOTepOilu/IiB.

1.7. ExoJioriuHe pocIUHHHUITBO SIK CKJIa10Ba
CTAJI0r0 PO3BUTKY JIOACHKOI U Bii3amii

VY Bepecni 2015 p. B pamkax 70-i cecii ['enepanbHOoi AcamOnei
OOH 0yno copmynboBaHo 17 IieH CTAIOrO PO3BUTKY, CEPEI IKUX —
3a0e3nedyeHHss MPOJOBOJIbYOI OE3MEeKH, MOJIMIICHHS XapuyBaHHS Ta
CTIPUSHHS CTAIOMY PO3BHUTKY CLIBCHKOT'O TOCIIOJIAPCTBA.

[Tixg cramum po3BuTKOM («sustainable development») MaeTbcsl Ha
yBa3zi PO3BUTOK, SKWUH BIAMOBITa€ CydaCHHMM BHMOTaM 0€3 NIKOJIN
MaiOyTHIM mMOKOMiHHAM. OCHOBHOIO CKJIQJIOBOIO CTajoro PO3BUTKY
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CUTBCBKOTO TOCIIOJIAPCTBA € OXOPOHA MOBKULISL. B yMoBax cTpiMKOTO
3pOCTaHHs HACEeJCHHS IUTAHETH, KOJM BECh 4Yac arpoBUPOOHUKH
MparHyTh J0 30UTBIIEHHS BAIOBUX 300piB MPOAYKIIii, 3pocTae 3arpo3a
MOTIPUICHHS! €KOJIOTIYHOTO CTaHy JOBKULIS, OCKUJIBKM MHUTaHHS
30epeKeHHS KOJIOTIYHO1 piIBHOBATH BiTHOCUTHCS HA JPYTHH IJIaH.

VY 1980 p. Bimomuii amMeprKaHCEKHN (PyTypoJioT, OJWH 3 aBTOPIB
koHuentii «ludopmariiinoi nueimizanii» Onsin Todduep BUkIaB Te3y
Mpo Te, IO JIIOJICTBO MEPEXOJUTh 10 TPEThOi XBWJ IMBLTIZAmii —
«CyTepiHayCTpianbHOD (MOCTIHAYCTPIaNbHOT), sIKa TPUXOAUTH HA 3MIHY
mepurii  XBWJII — «arpapHid» [UBLT3amii Ta JApyrid XBWii —
«IHITyCTpiaNbHINi MUBLTI3aAII.

Ilepma (arpapHa) XBWJIL — XapaKTepu3yBajacsi  HOBUIbHHM
€KOHOMIYHUM  3pOCTaHHSIM, CIHOXXUBAaHHSAM TPOAYKIiiI Ha piBHI
¢izionoriunoro miiMmymy. Jpyra (iHaycTpiaibHa) XBUIS acOIIOBAIaCs
3 MAaKCHMi3aliel0 00CATIB BHPOOHMIITBA, 3POCTAHHSIM CIOKHBAHH,
crerianizaiii, CTaHIapTU3aIii Ta IeHTpaizamii.

Tpetst (mocTiHAyCTpianbHA) XBUJIS XapaKTEPU3YEThCS 3HUKCHHIM
TEMIIIB E€KOHOMIYHOTO 3pPOCTAaHHS, NpPU IOMY BOHO CTa€ OiibIl
PIBHOMIPHUM, TaKOX BIMIYA€THCS TEPEXia Bif «KUIBKOCTI» J0 SKOCTI
KHTTS, BiJl CYCHUIBCTBA «MAacOBO CHOXXHBAHHS» JI0 TOUIYKY SIKICHOTO
BJIOCKOHAJICHHSI YMOB JKUTTS JIIOAMHU. 3 OIJISy Ha 1€ CKOJIOTiuHE
POCIIMHHUIITBO € CTPATETi€l0 CTAJIOT0 PO3BHUTKY Ta CKJIAJO0BOIO «TPETHOT
XBHIL» CTAHOBJICHHS IIMBLII3aLil.

Konmponwvni 3anumanns

1. JlafiTe BU3HAUYEHHS MMOHATTS «EKOJIOT1YHE POCITHHHHUIITBOY.

2.5k y pi3HUX KpaiHax HA3MBAIOTh CKOJIOTIYHO CIPSMOBaHI
TEXHOJIOT11 BUPOITYBaHHSI CLITIbCHKOTOCIIOIAPCHKHUX KYJIBTYp?

3. Slka yacTka €KOJIOTIYHO YMCTOi POCIMHHMIBKOI MPOAYKLIl B
CTPYKTYpi 3arajlbHUX BaJlOBHUX 300piB?

4. Ha3Bith KpaiHU-Tiepu 3a BaJOBUMH 300paMu EKOJIOTIYHO
YUCTOT CLTBCHKOTOCIIOAPCHKOT TPOAYKIIIi.

5. SIky npoayKIito Ha3UBatOTh CEPTH(PIKOBAHOIO OPraHIYHOKO?

6.11lo0 nokmazeHo B OCHOBY  KOHIEMLIi  €KOJIOTIYHOTO
POCIMHHUIITBA?

7. Ha3BiTh nepeyMOBH BHHUKHEHHSI €KOJIOTIYHOTO POCITUHHHUIITBA.
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8. Sk cuHTeTHMYHI JOOpWBAa 1 TECTUIMAM BIUIMBAIOTH Ha
€KOJIOT'IUHUM CTaH I'PyHTIB 1 JOBKIIA?

9. OxapakTepu3yiTe Cy4acHUW CTaH IPYHTIB YKpaiHH.

10. OxapakrepusyiiTe MacITabl BIUIMBY BOAHOI 1 BITPOBOi epo3ii
Ha POJIIOYiCTh IPYHTIB B YKpaiHi.

11. Yn mMoxHa Ha CydaCHOMY €Tari IOBHICTIO BiMOBHUTHCS BiJ
TpaAUIIHHUX MiXO0/1B BUPOILYBaHHS POCIUHHHUIIBKOT MPOTYKIIii?

12. Ha3BiTh i oxapakTepu3ylTe OCHOBHI apryMEHTH Ha KOPHUCTb
TPaIUIIHHOTO POCTUHHUIITBA.

13. OxapakTepu3yiTe CTaH PO30PaHOCTI IPYHTIB YKpaiHu.

14. Slxuit Hapa3i eKoJIOT1YHUHN CTaH IPYHTIB B YKpaiHi?

15. Ha sixi 30HM MOIIISIOTH CLIBCHKOTOCIIONAPCHKI yTigs 3a iX
3JaTHICTIO IO CAMOOYHIIEHHA?

16. SIki 3arpo3u Hece BUPOIIYBAaHHS T€HETUYHO MOAU(IKOBAHHUX
OpTraHi3MiB 1 HACKLTBKH BOHH PeaibHi?

17. Un € B Ykpaini HOpMaTHBHO-TIpaBoBa 0aza, sika PETYIIOE
MOBO/IKEHHS 3 TEHETUYHO MOAM(IKOBaHMMHU OpraHizmMamu?

18. 3a skuMM HampsMaMH OIHIOIOTh MOTCHIIIMHUN HETaTHBHUM
BIUTMB T€HETHYHO MOAM(IKOBAaHMX OPraHi3MiB Ha 37I0POB’ Sl JFOAUHU?

19. Ha3BiTh 1 oOXapakTepu3ydWTe OCHOBHI €KOJIOTiYHI TpyIu
POCIIMHHUX 1 TBAPUHHUX OPraHi3MiB, Kl 3a0e3neuyloTh Oe3nepepBHUNA
3B’SI30K MK PI3HUMH (POPMaAMH KUTTH.

20. Ha3BiTh  KJIIOYOBI aCHEKTH TMPAKTHYHOTO  EKOJIOTIYHOTO
POCITMHHUIITBA.
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2. EKONOriYHI ACNEKTU TEXHOJOrIA
NO-TILL, STRIP-TILL i VERTI-TILL
TA NEPCMNEKTUBMU IX 3ACTOCYBAHHA

YpaxoBylOud IMOCWJICHHS TEHJICHII J0 3MCEHIICHHS pPidHOT
KUIBKOCTI OMNaJiB Ta MiJBUILEHHS TEMIIEPAaTypHHUX MOKa3HMKIB, arpapii
3MyILIEHI IIyKaTH HOBI MiAXOAM BHUPOIIYBAaHHS NOJBbOBUX KYJIBTYP,
3laTHI B CydyacHHX peanisx 3a0e3nedyBaTd (OpPMYBaHHS BHCOKOT
BPOXKAWHOCTI Ta SKOCTI MPOAYKIi, 3MEHIIYIOUH TpPU IOMY PH3HKH
BHUPOOHUIITBA 1 BJIACHE 3aJISKHICTh Bil HUX. Y TaKHX yMOBaX OCOOJIMBO
3pOCTa€ PosIb CKOPOUEHHS Yacy IPOBEACHHS MOJIBbOBHX POOIT, 30KpeMa
ciBOM, mo0 MOBHIIIE BUKOPUCTOBYBATH OOMEXKECHHUN PECYpC BOJIOTH,
3a0e3MeYUTH Kpalluil CTapT PO3BUTKY KYJbTYp, iX OLIbII CHHXPOHHUI
pict i po3surok. CydacHi peanii MOTHBYIOTh BHPOOHHKIB POCIHH-
HUIIBKOT MPOAYKIIii 10 HOBUX, IHHOBAIIMHKUX 1 TEPCIICKTUBHUX PIIICHB.

HuHi y cBiTi Bce O1bIIOT0 MOMUPEHHST HA0YBalOTh TEXHOJIOT, SKi
JIO3BOJISIIOTh TPOBOJUTH CiBOY B yMOBax JedillUTy BOJOTH B TPYHTI.
30kpemMa, BHPOOHHMKHM  POCIMHHHUIIBKOI — MPOAYKLii  MPOBITHUX
€BPOTICHCHKUX KpaiH Ha TPAKTHUI JOBOISATH BHCOKY €(EKTHBHICTD
CUTBCBKOTOCTIOIAPCHKUX ~ arperaTiB, 3JaTHUX 3a0e3neuyBaTd  MEHIIN
BUTpPATH BOJIOTH 1 MPOBOAUTH CiBOY B MOCYIIIMBHX yMOBax. Takox
BaroMHM apryMEHTOM Ha KOPHUCTh TaKMX TEXHOJIOTiIH € iX BHCOKa
e(eKTHBHICTH II0JI0 3aN00IraHHs MPOsIBaM BOJIHOI 1 BITPOBOI epo3ii.

2.1. Cucrema HyJIbOBOr0 00podGiTKY IpyHTY (no-till)

B Vkpaini Ta CBITI MOCHIIOIOTHCS 1 HaOyBalOTh 3arpoO3JIMBHX
MacmTaliB TpOIecH JAerpajamii TIPYHTIB, CIPHYUHEHI HaJAMIpPHOIO
PO30PAHICTIO CLTLCHKOTOCTIONAPCHKUX YTi/lb, HEMOTPUMAHHIM HAayKOBO
OOTPYHTOBAaHUX CHCTEM 3eMJIEPOOCTBA, arpOHOMIYHUX Ta €KOJOTIYHUX
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HOPM 3eMJICKOPHCTYBAHHS, BIJICYTHICTIO HAJIGXKHOT CHCTEMH yTIPABIIiHHS
nporecaMu poarouocti IpyHTiB. CboronHi y cBiTi noHan 30 % muiou,
OpUIATHUX JUIS  CUThCHKOTOCIOJAPChKOI  JiSUIBHOCTI, JierpajoBaHi
BHACIIIZIOK HUIIIBHOTO BIUIMBY BOJHOI Ta BITPOBOi epo3ii, 3a0pyJHEHHS,
VIIUTGHEHHS, 3aCOJICHHS, TIAKHWCICHHS, jaeryMmidikarii ¥ iHmmx
HECTIPUSITIMBHX  TPOIECiB,  TOB’S3aHUX 3  HEpaIliOHATBHUM
BUKOPUCTAHHSM IPYHTIB.

OpnHak 3HauHIM YaCTHHI LMX HEraTUBHUX SIBUI MOXKHA 3amo0irTH
NUISTXOM TIEPETIISAY IMiIXOIB MO0 CUCTeMU 00poOiTKy rpyHTy. Came
TOMY B)JIMBO JICTaIbHO TMPOAHATI3yBaTH © TOPIBHATH pi3HI
KOHUENTYyalnbHl MiAXOAM WIOAO OOPOOITKY TIpYHTY, SKi CBOTOIHI
BUKOPHUCTOBYIOTBCS B CLIIbCBKOMY I'OCIIOaPCTBI.

Opniero i3 cucteM 00pOOITKY TIPYHTY, SKY CHOTOJHI aKTHBHO
OOTOBOPIOIOTH 1 TMOPIBHIOIOTH 3 IHIIUMH Ha TpeAMET e(EeKTHBHOCTI
MPOTH BOJHOI Ta BITPOBOI epo3ii, € TexHomoris no-till, sika mependavae
MOBHY BIIMOBY HE TUIBKM BiJl OpaHKH, a ¥ B3araji Bif Oyab-SKOro
MEXaHiYHOTO BTpy4aHHs. HaBiTh 3 aHrmilicekoi «no-till» mocmiBHO
nepeKiIagaeTbes «6e3 00poOiTKyY».

CyTp 1i€i TexXHONOTIi TONArae B TOMY, IIO IPYHT BKPHUBAIOThH
IapoM  MyJbYi, SKHHA TIPEACTaBICHUH POCIMHHUMHU PEHITKaMHU
BUPOIIYBaHUX KyJabTyp. [lpupomni mporiecu 30aradyloTh IPYHT
OPraHiyHOI0 PEYOBHHOIO, IO CIpPHsE€ HOro BiAHOBIECHHIO MPUPOIHUM
uIsiXoM. PociuHHI pemTky, piBHOMIPHO PO3MOAUISIOUNCH 10 MOBEPXHI
IPYHTY, 3aXHUIIAIOTh HOTO Bix pyHHIBHOI Aii BOAHOI Ta BITPOBOI epo3ii,
MIePENIKO/KAIOTh TPOPOCTAHHIO HACiHHSA Oyp’ SHIB, 3aXHWINAIOTHh Bix
pYHHIBHOI KIHETMYHOI €Heprii Kpameiab Oy, CIPHUSIIOTh PO3BUTKY
KOPHUCHOT MIKpO(MIOpH, SKa BHUTICHSE 3 E€KOJOTIYHUX HINl MATOTCHHY
MikpodIIopy.

Ha BinmiHy Big TpagumiiHOro 0OpOOITKY TIpYyHTY, TakKui
00poOITOK HE TPaBMY€ BEPXHBOI'O IIApy IPYHTY, HE 3HUIILLY€, a HABIIAKHY,
CTUMYJIIOE PO3BUTOK €KOCUCTEMHU IPYHTY, HE PYHHY€E KalIsIpiB IPYHTY,
a OTXKe, He TIOPYIIY€e BOJHOI Ta OBITPSHOT IUPKYJIAILi.

Tpaguuiiiauii 0OpoOITOK TIPYHTY MOKE 3ryOHO BIUIMBaTH Ha
POIIOYICTh TPYHTY, BHUKIMKATH €po3iliHI mpomecu. Posopanmii map
HEPEeKUAAI0Th, MOAPIOHIOITh 1 MEpeMillyoTh. SIK HaclIifoK, 3pocTae
3arpo3a pO3BUTKY BOAHOI eposii i medmsamii. MexaHidyHe BTpy4aHHS
HYJILOBOTO 0OpOOITKY Ha BEpPXHI IIap IPYHTY MiHIMaIbHUH, TOXK HOTO
CTPYKTypa (GaKTHIHO HE 3MIHIOETHCS.
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TexHomoris no-till HaOIIBIT HEOOXiTHA B pallOHAX, CXHUIIBHUX JI0
PO3BHUTKY €pO3iHHHX MpPOIECiB, a TaKOX y IMOCYIUIMBUX paiOHaX,
OCKUIBKH CIIPHS€ KPALIOMy YTPUMAaHHIO BOJIOTH.

HynwoBuit 00po0iToK IpyHTY nependavae:

* IOBHY BiJIMOBY Bi/l OpPaHKH, KyJbTHBALIi 1 T. IL.;

* 3a00pOHY CHATIOBaHHS POCIMHHHUX PEIITOK;

* BUKOPUCTAHHS CIIEL[iaJIbHUX CIBAJOK, 3/1aTHUX BHUCIBaTH HACiHHA
B HEMiATOTOBJICHUN IPYHT 3aBISIKU KOHCTPYKTHMBHHUM OCOOJHMBOCTSIM.
[Ipu npoMy HaBITH Ha TBEPIUX IPYHTAX, BKPUTUX 3HAYHOIO KITBKICTIO
POCITMHHUX PEIITOK, TaKi CiBaJIKK 3a0€3MeuyIoTh AKiCHy CiBOY HAaCiHHSI.

Kpim 3ano0iranHs po3BUTKY epo3iHHUX MPOIIECiB, HYJIbOBI TEXHO-
JIOT11 MAIOTh 1€ Psi/l KOJIOTTYHUX Ta EKOHOMIUHUX IepeBar, a came:

* MOKPAIIYEThCS 3AATHICTh I'PYHTY YTPUMYBATH BOJOTY — 3eMIIs
n00pe TOTJIMHAE BOJOTY, a MyJbda YIHOBUIbHIOE il BUIApOBYBaHHS.
Binbmuit BMiCT BOJIOTH B TPYHTI 3a0e3medye IMiIBUIIECHHS BPOXKaHOCTI
BUPOIIYBaHUX KYyJIbTYyp. 30KpeMa, KokHi 10 MM MPOIYKTUBHOI BOJIOTH
3a0e3mevyroTh MiJiBUIleHHs BpoxaitHocTi Ha 0,1-0,2 T/ra;

* 3 YyacOoM BiJIOYBA€ThCS O3[OPOBJICHHS TPYHTIB, BiJIHOBJICHHS
MO ST YepB’AKiB, MiIKOPU30YTBOPIOBAIBHUX I'prOiB, canpoTpodiB Ta
iH. 3a 00pobiTky TIpyHTY Ha TIMOMHY HaBiTh 5,0 CcM TIOYHHAE
pYHHYBaTHCS €KOCHCTEMa IPYHTY, PI3KO 3MEHIIYEThCS TOMYJIAIs
JIOIIOBUX YepB’SKIB. Y BUIMAJIKy HPOBEIEHHS OpPaHKH MIKpOOpraHi3zMu
pa3oM 3 IPYHTOM 13 BEPXHIX HACHYCHUX KUCHEM HIAPiB MEPEMIIyIOThCS
B HIDKHI IIapu IpyHTY Ha rmmOuHy 15-30 cM 1 BHACHiJOK KHCHEBOTO
TOJIOMyBaHHA THHYTh. be3 HHUX 3HIXKYETbCS POMAIOYICTH TPYHTY, a
BiJIMIOBI/THO, 1 BPOKAHHICTB;

* BimOyBaeThes 3MeHneHHs emicii CO, B atmocdepy;

* 3MEHUIYIOTHCS BHUTpPAaTH HA BHPOOHHUITBO POCIHMHHHUIIBKOI
npoayKIii. 30KkpemMa, BUTPA4aeThCs Maibke BIBiWI MEHIIE NaJbHOTO,
3HaYHO 3MEHINYEThCS  MOTpeda B TPYAOBHUX  pecypcax Ta
CLIBCBKOTOCTIONAPChKUX arperatax. Hampukmnan, Ha yrpumansas 1000 ra
IIONIi 3a TpaauliiHoi TexHoorii moTpioHo 25-30 TpakTopiB, TOMI K
3a HyJBOBOi — JOCTAaTHBRO OJHOTO MOTY>KHOTO TPAKTOpPA, OIHIEI-TBOX
IIMPOKO3aXBATHUX CIBaJIOK, OJHOTO HIMPOKO3aXBATHOTO OIPHCKyBauda
Ta OJHOTO Cy4aCHOTO KOMOaiiHa;

* OUTBII paIliOHaJbHUM € BUKOPUCTAHHS MiHEPAIbHUX JTOOpUB,
OCKUIBKH BOHH BHOCSITHCS i1 4yac ciBOM Oe3rmocepe/IHhO B 30HY PSJIKIB 1
KUBISITH CaMe POCIHHH, a He Oyp’stHu. KpiM Toro, mpu oMy 3HAYHO
3MEHIIYIOThCS BTPATH TOKUBHUX €JIEMEHTIB 3 TOOPHB Bijl TPOMHBAHHS
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Ta TIEpeXoly B HEPO3UHHHI (OPMH, OCKUTBKH, PO3MIILIYIOYHCH OJIM3BEKO
710 HACIHUH, IIBUIKO HUMH 3aCBOIOIOTHCS.

[opsin i3 Ge33amepedHMU TiepeBaraMy HyJlIbOBUH 00pOOITOK Mae
pAA HEIOJIKIB, 30KpeMa: HEMOMJIMBICTh IO3UIIHHOTO PO3MIIICHHS
JNOOpHB Ha MIMOWMHY OPHOTO MIApy, OUTBINE MECTUIIMIHE HABAHTAXCHHS,
BUHUKHEHHSI PE3UCTEHTHOCTI, YIIOBUILHEHE POTPiBaHHS IPYHTY HaBec-
Hi, COpUATIIMBI YMOBHU JJIsl IOIUMPEHHS TPU3YHIB, MOXKIMBUNA aKTUBHUI
PO3BUTOK TMAapa3uTHOI MiKpoduIopH, HEOOXiIHICTh TMiJABUILIEHHS 103
I00OpUB TIpH iX TMOBEPXHEBOMY BHECEHHI, OCKUIbKM YaCTHHA 3 HHX
MOTPAIUIITUME HAa POCIWHHI PEIITKH 1 HE BIUIMBATUME Ha POCIHUHY.
Takox cmiyg OpaTH 0 yBaru 3MEHIICHHSI BPOXKAaWHOCTI B TEpIIi POKH
3anpoBaKeHHsI no-till i TpuBany crabimizarito irocaniTapHOro cTany —
710 4—5 POKiB.

2.2. TexnoJorii 00po0iTKy rpyHty strip-till i opti-till Ta ix poab
Y BUpilIeHHi eK0JI0TriYHUX NPodJjieM

Texnomnorig strip-till 3’siBunacs y 1965 p. B CILIA. Bona Gepe cBiit
MOYaTOK 3 JIOCHiAiB amepukancbkoro (gepmepa /xuma Kincena, sikoro
HE 3aJI0BOJIbHSIIA TEXHOJIOTIs no-till uepe3 BaXJIMBHUI HEJOJIK, a caMe —
MOBUTFHE TIPOTPIBaHHS 1 MPOCYIIYBaHHS IPYHTY MiJ IApOM POCIMHHHUX
PENITOK, M0 BUMAarajio 3CyBaTH CTPOKHM CiBOM Ha Oinmbin mi3Hi. ToX BiH
BUPIIIMB TOEJHATH JIBI BiJOMi TEXHOJIOTii Ha TOW Yac — TPaaWIidHYy i
no-till, mo6 gocsArtu BUIOi €PeKTUBHOCTI B pOOOTI.

3apa3 11 TexHouoris mupoko posmnosciomkena B CIIA i Kanani.
Cepen kpain €C migepom 3a ii mommpenHsM € Himewunna. B Ykpaini
TEXHOJOTII0 CMYyroBoro OOpoOITKYy TIPYHTY MEpUIMMH  TOYald
3ampoBaJKyBaTh B  OUIBII  MOCYHUTMBUX — perioHax:  OJechKiH,
Yepxacbkiif, XepcoHChKiil 1 MuKonaiBChKiil 007acTsX, /1€ BOHA Biapasy
Mmokasajga BHUCOKHMH pe3ynbTar. Temep Ig TEXHOJOTIS Bce Oinblie
nomuproerbes B JlHimpomnerpoBebkiil, IlontaBcekiii 1 XapkiBCbKid
o0JacTsX.

Texnomnoris strip-till mepenbavyae cMyroBuii 0OpoOITOK TPYHTY Ha
rMUOWHY TPUKOPEHEBOTO IIapy 3 OJAHOYACHHM YHECEHHSM J0OpHB Ha
notpiObHy rmmbmHy. Mik O0OpOONeHHMMH CMyramMy 3allUIIAEThCS
HeoOpoOJyieHa TIoma, y SIKid 30epiraloThCsl KamuIsgpH, IO MOKpaIlye
JOCTYT Bosior# (puc. 2).

VY HeoOpoOieHux cMmyrax 30epira€TbCsi €KOCUCTEMa IPYHTY, sKa
Yyepe3 NeBHUI Yac «IepexoauTh» B 00pooieHi cmyru. Kopenei kanamm
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3aJTUIIAIOTHCS B MOMEPEAHBOMY BUTIIAAI Ha Oiibin HixK 50 % rmiomii. Ha
MOBEPXHI TPYHTY Ha HeoOpoOneHil Mo 30epiracTbcsi Myibda 3
NOXHUBHHUX PEIITOK, SIKa 3MEHIIY€ BHIIAPOBYBAHHS BOJIOTH, 3BYKYE
Jiarna3oH KOJMBAaHHS TEMIIEPaTypHUX ITOKA3HUKIB, HIBEIIOIOYU Pi3Ki
nepenany JIeHHHUX 1 HIYHUX Temreparyp. KpiM Toro, pociuHHI pemTKu
3an00iratoTh BOAHIH 1 BITPOBIH epo3ii.

CTepEA 1 pOCTHERL PeIITEE

Commael nposesi IAXHIMAKTL IPYET Bl BogEo]
mengme oporpieawTs i BiTpoBol epolil, IMeEMYHITE
OOBePXHH [PYHETY EHOAPOEVEINHHEA BOTOTH

aofpe aepoBAHEE IPYET / *

mo IHAYHC DIIEEMYE epeRTHERICTE IXHLOTT
BEROPECTAHES ¥ MIpY POCTY TA POIBHTEY
POCTEE

Puc. 2. IlepeBaru cMyroBoro 00pooiTky rpyHTy

3a TtexHouorii strip-till 0OpoOiyseThCcs NUIIE TpeTHHA MOBEPXHI
MOJIs, peIiTa 3alHIIAEThbes HEoOpoOseHOw. Y HeoOpoOIeHIl ot
30epiraeTbcsi CTpyKTypa W exocuctema IpyHTY. OcCKuibku m00puBa
BHOCSITBCSl JIOKQJIbHO B 30HY PO3MIIIEHHSI KOPEHIB, 1X BHUKOPHCTaHHS
OLIbIII EKOHOMHE, KPiM TOTO, 3MEHILIYIOTHCS HOPMU iX yHeceHHs. HaBiTb
SKIIO0 HACiHHS BHCIBAIOTH y IPYHT i3 CyXMM BEpPXHIM MIapOM 1 MicCIs
ILOT0 He OyZIe OTmaIiB, BCE OHO CXOIH OYIYTh IPYKHUMHU.

HeoOpobneni cMyrd B3aeMOAIIOTH 3 PO3MYHICHUMU CMYTaMmu,
3a0e3meuyroun  mpouecd  OOMiIHy — pPEYOBHMH,  HOpMAali3yrouu
KUTTETISUTBHICT O10TH 1 BIIHOBJIIOIOYH POIIOYICTh IPYHTY. BaxkimuBoro
MepeBarol0 Ii€i TEXHOJNOTii € JIOKalbHE BHECEHHS MiHEPaIbHUX 1
OpraHiyHuX AOOpHB caMe TyAau, ¢ BOHM Oinblie MOTpiOHI, — y 30HY
PO3MIlIEHHST KOPEHIB POCIHH.
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CmyroBuii 0OpOOITOK TIPYHTY CHpHSE€ PO3BUTKY IOTY)KHOI
KOPEHEBOi CUCTEMH POCIUH. BUKOpUCTaHHS 11i€1 TEXHOJIOTIT € 0COOINBO
aKTyallbHUM Y TMOCYIUINBI POKH, KOJHM BiAUyBa€ThCs JeillUT ONajiB y
BEpPXHbOMY mIapi IpyHTY. OCKIIBKH OOpOOITOK IPYHTY HPOBOIUTHCS
JIOKAJIbHO Ha ruOuHy a0 50 cM 1 jMine miJ BUCISIHUM HaCiHHSIM,
POCIIMHU PO3BHBAIOTh TMOTY)KHY KOPEHEBY CHCTEMY, SIKid Jiermie
MPOHUKATH B HWXKHI, OUIBII HACHYEHI BOJIOTOl0 mapu TIpyHTY. Lle
CTBOPIOE YMOBH JUIS Kpalloi BOJOro3a0e3NnedeHo Tl MOCiBiB MPOTIroM
yciei Bereramii pociuH 1 € 3amMOPYKOI0 OTPUMaHHS BHCOKHX YpO’KaiB
HE3aJIe)KHO BiJI TIOTOHUX YMOB.

TpuBanuii vac MOMMPEHHS TEXHOJIOTi CMYroBOoro 0OpOOITKY
oOMexXyBanocs 4epe3 HEMOXKIWBICTh MPOBEJCHHS CIBOM PSAKOBUM
crocoboM, TOK KOJIOCOBI W iHII KYJIBTYPH, SIKi CItOTh 3 MINKPSAIISIMU B
mianmaszoni Bigx 7,5 mo 30 cMm, He MoOXHa OyJO BHpPOILYBATH,
3aCTOCOBYIOYM CMYrOBUi 00po0iTOK. [IpoTe NpOTATOM OCTAaHHBOTO
nepiofy CBITOBUMH JijiepaMHu 3 BHUPOOHHUIITBA CiIbCHKOTOCIIOAAPCHKOT
TEXHIKK OyJI0 po3po0JIeHO KOHCTPYKTHBHI PIllICHHS, SIKi MOJOIANH IO
npoOyieMy. TakuM YWHOM, HACBOTOJHI BCE OINbIIE TOJHOBHUX KYJIBTYP
PAAKOBOI CIBOM MEPEBOIATH Ha II0 CUCTEMY 00pOOITKY IPYHTY.

Texnonoris ~ strip-till  100pe cebe 3apekoMeHIyBaia IS
BUPOIIYBaHHS O3UMHX KOJIOCOBHMX Ta pimaka o3umoro. Kpim uucroro
napy, 100pux MOMEePEeTHUKIB TSl O3UMHX KYJIbTYp Mallo, OCKIIBKH MiCIs
X 30MpaHHs 3aIMIIAE€THCS Ay>KE MaJo yacy JUId MiIArOTOBKU IPYHTY IIiJl
ciBOy. 3a TpamgumiiiHOro 00pOOITKY OaraTo uacy BHTpadaeThCsl Ha
MiATOTOBKY ToJisi A0 ciBOM. YacTo TPyHT HE BCTUTA€ OCICTH, SIK
HACJIJIOK, BTPAda€ThCcsl HAHOUIBIN AeilIUTHUN arpopecypc — BOJIOTa,
MOPYIIYETbCSA KAMISAPHICTh TPYHTY, IO TOTO K YHACHTIJIOK OCiIaHHS
IPYHTY MOXXJIMBE BHUITUPAHHS KOPEHIB POCIWH, IIO 3HAYHO 3HMKYE iX
3uMocTiikicTh. [lpu mepexoni Ha TexHousorito strip-till mi mpobraemu
BUPIIIYIOTH JIOCUTHh MPOCTO: MicCisA 30MpaHHsl MONEpEeIHUKA CIiJ] JHIIe
o0pobutn mnomnry repOinuaamu cyuinebHoi mii (Paynmam, Imidocar,
VYparan 1a iH.) i yepe3 10—15 nHIB BUCIATH HACIHHS MPSIMO TIO CTEPHI.

Texnounoris strip-till momiObna a0 TexHosori no-till 1 mini-till,
OCKUTBKM BCi BOHH TIepen0adaroTh BiJIMOBY BiJ BiJBaJIbHOI OpaHKHU 3
o0epTaHHsAM TUIACTa, 30ePEKEHHSI POFOYOCTI IPYHTY Ta HOTO 3aXHCT BiJI
BOJIHOI 1 BITPOBOi €po3ii 3a paxyHOK HaKONUYEHOTO Iapy 3 POCIMHHUX
pemtok. BomHouac Mixk HUMU € 1 TPUHIIMTIOB] BiJIMIHHOCTI.

3a HyJIBOBOI TEXHOJIOTII IPYHT HE OOPOOIAETHCS, a MYJIbUYETHCA.
Hacinns BuciBaroTh y crepHto. Mini-till — nie haktuano 6e3BinBanbHUI
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00po0iTok IpyHTY Ha rmouny 1m0 12 cm. [lpu npomy mapu rpyHTy HE
nepesepratoTbes. [10’KHUBHI peITKU 30€epiratloThCsi Ha MOBEPXHI IPYH-
Ty, X04a iX 3HaYHO MEHIIIe, HiK 32 HyJIbOBOTO 00po0iTKy. Jlesdki daxiBii
BBaaroTh mini-till mepexigHuM eTamnom 10 HyIbOBOTO 0OPOOITKY.

Ha Bigminy Big 1mx TexHoJorid, strip-till mepenbauae
(hopMyBaHHS 1 PO3MyIIyBaHHS CMYT Ha TiUOMHY a0 50 cM, 3arajibHa
IUIOIA SIKUX CTAHOBUTH OLI TPETHHHU Bij 3arajbHOl miomi nois. Lig
TEXHOJIOTisI MOENHYE TiepeBard  BifBanbHOI oOpaHku  (IIBUIIIE
MPOTPiBaHHA 1 MPOCYIIyBaHHSA IPYHTY) Ta HYJIbOBOTO 00poO0iTKy. Kpim
TOTO0, TIPY I TEXHOJIOTII, HA BIMIHY BiJl BOX 1HIITUX, MOXXHA BHOCHUTH
no0puBa Ha MOTPiIOHY TMUOMHY. TEeXHOJIOTiI0 cMyroBoro oOpobiTKy 6e3
npo0sieM MOXHa 3alpOBaXKYBaTH B YMOBaxX KOPOTKOI'O BEreTaliifHoOro
nepiofy, Ha MHOJSIX 3 TOHKMM POJIOYMM IIApoM, Ha MaJIOPOJIOUYHMX
IPyHTax 13 HHM3BKHM YMICTOM OpraHiKH, a TaKo)X Ha HEIOCTaTHHO
BUPIBHAHUX moOJsiX. HympoBuii  00poOITOK Jisi  TakMX  yMOB
3aIpoBa/KYBaTH HEAOIIIIBHO.

[IpakTukOIO TOBEIECHO, IO 3aCTOCYBAHHS CMYTOBOTO OOPOOITKY
3a0e3rnevye MiJBUIICHHS BPOKAHHOCTI OUIBIIOCTI MOJBOBUX KYJIBTYp Ha
15-25 %. AmepukaHChbKi GepmMepH depe3 TpU POKH MICIIs Tepexoay Ha
strip-till cranu BuTpayatn Ha 40 % MEHINE KOINTIB Ha 3aCO0M 3aXHCTy
pocnuH 1 MiHepanbHi aoOpuBa. IlIBuame nporpiBaHHsS 00poGIIeHHX
CMYT HaBECHI Jla€ 3MOTy po3mnouaTH ciBOy Ha 5—10 nHiB panimie, TOOTO
ONTHUMI3yBaTH CTPOKH CiBOM. Kpim Toro, HemomaBHi JOCITIIKEHHS
MOKAa3yIOTh, IO 1151 TEXHOJIOTisI 3a0e3Meuye MiIBUIIICHHS BMICTY TYMYCY
B IpyHTI Ha 2—4 %.

TakuMm UMHOM, OCHOBHUMHU TIepeBaraMu TEXHOJIOTI strip-till € Taki:

* IOBHUI 0OPOOITOK IPYHTY 3a OJIMH MPOXiJ| arperary;

* EKOHOMIS MMaTbHO-MaCTWIBHUX MaTepiaiiB MiHiMyM Ha 30 %;

* YHECEHHsSI JOOpHB JIOKaIbHO Ha TOTpiOHY rmmouHy. Jleski
arperatu Juis (GOpMyBaHHS CMYT JafOTh 3MOTY BHOCUTH JO0OpUBa Ha TPH
Pi3HI TTHOWHU OJTHOYACHO, JI0 TOTO K € MOXKIIMBICTh HA KOXHY TJIMOMHY
BHOCHTH Pi3Hi GopMyIIsIii 700puB;

= ekoHOMIs 100puB Ha 20 % 1 OGinbIne 6€3 3HMKESHHS BPOKAHHOCTI;

*IBI TPETHHU TIOJIA 3aUIIAIOTBCI  HEOOPOOJICHHMH, IO
3a0e3reuye MPUPOIHE BiHOBICHHS €KOCHCTEMH IPYHTY, HOTO 3aXHCT
BiJl BOJIHOT 1 BITPOBOI €po3if;

* 30epeKEHHS 1 HAKOIWYCHHS BOJIOTH IMPOTSATOM YCHOTO CE30HY
BUPOIIYBaHHS;
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* IOCTYIIOBE  TIOKpAIlaHHA CTPYKTYpH IPyHTY  (TIPHPOIHE
BiIHOBJICHHS), 3HUIICHHA IUTy’)KHOT TMIiJOMBU 1 3amoOiranHs i
YTBOPEHHIO B [IOJIAJIBIIIOMY;

* (hopMyBaHHS CHIPHUATIAMBOTO CEpENOBHIIA Ui OIOTH TPYHTY 1
301IBIICHHS BMICTY OpTaHIYHOI CKJIAJIOBOI B HHOMY;

* 3amo0iraHHs pi3KOMY Teperagy TeMIIepaTypy BEpXHIX IIapiB
IpYHTY;

* eKOHOMIsl poOOYOTO Hacy;

* MOXJHMBICTb yHECEHHs mix 4ac ciBOM pigkux noopuB (PKI,
KAC, pinkwuii rHii);

* Ha BiAMIHY Bif no-till, Bxe B mepmmii pik 3acTOCYBaHHS
TexHoJori strip-till yposkaitHicts nocisiB miaBuiyerscst Ha 10-15 %.

IMopsin i3 Oe33amepedyHMMHU TIepeBaraMH CIiJ[ BiJZHAYUTH P
HEIOJIKIB Ii€] TEXHOJIOT1I, a came:

* CKJAOHICTh 3aCTOCYBaHHs. BuOip KOHKpEeTHOro BapiaHTa
3aJI€KUTh BiJ 0araTbOX YHMHHUKIB, TOX YIPOBA/UKyBaTH ii NOBMHHI
BHUCOKOKBai(hiKOBaHi arpOHOMY;

* 1151 TEXHOJIOTisI Oy/ie e(EeKTUBHOIO JIUIIIE 32 YMOBU BUKOPHUCTAHHS
MOTY>KHUX TPAaKTOPIB 1 crenianbHOro obnmaaHaHHs. | mepme, i apyre
KOIITYE YHMMAJIO, [I0 3yMOBJICHO OCOOJMBOCTSIMH i€ TEXHOJOTII.
Hanpuknan, konrep, sikuil BpizaeTbcs Ha INMOMHY 25 cM 1 Ouiblue,
CTBOPIOE BEJIMKE HaBaHTAXEHHA 1 Ha CWJIOBMM arperar, 1 Ha
KyJIBTUBATOP, TOK paMa Mae OyTH MiIBUIIEHOT MIITHOCTI;

* i yac poOOTH CJIiJ 3aCTOCOBYBATH HaBiramiiHi nmpumamu. 3a ix
JOTIOMOT'OI0 MOYKHA MIBHJIKO 3HAXOJUTH paHilie oO0poOiieHl cMyru Ta
MiXpsasa. TodHe MO3UITIOHYBaHHS JIO3BOJISIE BHPOIYBATH MPOMIXKHI
KyJIbTYpH, SKi 30aradytoTh IPYHT HOBHMH MIiKOPU3HHMH YTPYIIO-
BaHHJIMHM, MIKPOEJIEMEHTAaMH 1 1HITMMH KOPUCHUMH PEUOBHHAMU;

* Ha JTy’Ke IIUTBHUX 1 BOJOTUX IpyHTax strip-till HeeexTuBHNMI;

* ¢()eKTUBHICTh PO3KUIAHOTO BHECEHHS MiHEpPAJIbHUX JOOPUB MPHU
1} TeXHOJIOT1T HU3bKa, OCKUIBKH YaCTHHA I'paHyJ JOOPUB NOTpPAILIS€e Ha
MOBEPXHIO POCIMHHUX PEIITOK 1 He CHpanboBye. SIKIIO € BoJoOra,
I00puBa PO3YHMHSIOTHCS 1 POCOYYIOTHCS Kpi3h IIap MyJbdi y IPYHT y
BUTISAI  po3unHy. [lpum 1pOMy dYacTWHa a30Ty BTpavaeThcs Ha
MiHepali3alil0 POCIMHHUX peToK. ToMy noOpHBa Kpalle BHOCHTH
CreriabHUMU arlikaTopamMu, o0 MiHIMi3yBaTH iX BTpATH.

Bapto mam’sitaty, 1o 1S pO3KPUTTS MOTEHITIaTy TEXHOJIOTII strip-
till moTpiOHO SKICHO TOAPIOHIOBATH POCIMHHI PEIITKH (YaCTKH
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JOBXHHOIO 70 20 cM) mij yac 30MpaHHS TOINEPEIHHUKA i PIBHOMIPHO
PO3MOUISTH iX 1O TTOBEPXHI MOJIS.

TexHoMOTisi CMYTroBOTO 00pOOITKY TPYHTY 32 PIYHHMNA UK MOJILO-
BUX pOOIT nependavae BUKOHAHHS YOTHPHOX TEXHOJOTTYHHUX ONeparliii:

* (hopMyBaHHS CMYT;

= CiBOY;

= IOTJISA 32 OCIBaMH;

* 30UpaHHs BPOXKAIO.

IMepmri aBi omepariii MO>KHa MPOBOAMUTH SIK BiIOKPEMIJIEHO, TaK i
OJTHOYACHO (KOMOIHOBaHO). Y TepIIoMy BUIIaIKy CMYTOBHI 00pOOITOK i
ciBOy IIpOBOAATH y PI3HUI yac, y ApyroMy — 3a OJMH TMPOXiJ arperary.
Bubip Toro 4m iHmoro BapiaHTa 3aJIeKUTh HacaMmIlepe]l BiJl CKIamy i
(Gi3MYHUX BIACTUBOCTEHW TIPYyHTY. Ha BaKKuUX TIpyHTax 3 BHCOKHUM i
CepelHiM BMICTOM TJHMHH KpalliM € PO3IUIBHUIA BapiaHT, 3a SKOTO
(hopMyBaHHS CMYTr MPOBOJIATH BOCCHH, a CitOTh HaBecHi. [lpu 1pomy
N00puBa MOYKHA BHOCUTH JIBI4l — BOCEHM JIOKAJIbHO B CMYTy Ha pi3HY
rIMOMHY B OCHOBHE BHECEHHS, 1 HABECHI pa3oM i3 ciBOoro. Ha mimanux
IPyHTaX 3 HU3LKUM BMICTOM TJIMHU TIepeBary BilJal0Th KOMOIHOBAaHOMY
BapiaHTy, TOOTO 3a OAMH MPOXiJ arperaty (GopMyrOTh CMyTH, BHOCSTbH
J00puBa Ta MPOBOJAATH CiBOY.

[lin wac Bu3HaueHHS 103 1 TAMOMHU BHECEHHS IOOpPUB CIif
ypaxoByBaTH CKJIaJ IPyHTy. Y JIeIKMX IPYHTax MOXHBHI €JIEMEHTH
3MaTHI TEPepO3NOAUIATHCS BHU3 MO Npodimo. Y CTPYKTYpOBaHHX
TTIUHUCTUX TPYHTaX, a TAKOXK y IPYHTaxX i3 BUCOKHM YMICTOM TyMyCY
MOJKJTHBA (hiKCallisd TOKUBHUX EIICMEHTIB.

Arperatu Al CMyroBoro oOpoOiTKy 3aJIeKHO BiJf Macu OKpeMoi
cekiii Ta TIIMOMHM OOpOOITKY MOAUIAIOTh Ha TPHW KaTeropii: Ierki,
cepenHi Ta Baxki. [lepmri 3a3BH4ail BUKOPHCTOBYIOTH JJISI BECHSHOTO
00pOOITKY, cepeHi Ta BaXKKi — JIsl OCIHHBOTO.

Jlerki arperatd 3meOUIBIIOTO TMPHU3HAYCHI JJIA  BECHSIHOTO
OYMILEHHS CMYT BiJI POCIMHHUX PEIITOK 1 MOMIPHOI'O MOBEPXHEBOTO
po3nyuryBaHHs IpyHTY. CTIOK Ha CeKIisIX HEMae, TOMY TIHOOKe
pO3MYIITyBaHHS HE MPOBOJATH. B 00poOicHi cMy3i crocTepiraeThes
MOMIpHE BUCYIIYBaHHS TIPYHTY, IO 3a0e3Medye Kpaimie MpOpOCTaHHS
HACiHHJ, a 32 PaXyHOK 30epeXeHHS BOJIOTH — Kpallli YMOBH JJIsl pOCTY Ta
po3BUTKYy pocnuH. [lpm 1boMy OiNBHIICTH JETKUX  arperaris
3a0e3MeuyloTh  yHECEHHS  MiHepalbHMX JOOpUB HAa  TIMOWHY
MTOBEPXHEBOT'O PO3MYITYBaHHS.
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Cepenni Ta BaKKi arperaté 3aCTOCOBYIOTH sl ()OpMyBaHHS Ta
IHTEHCUBHOI'0 00pOO0ITKY cMyT BoceHH Ha rimouny 20-30 cm (cepeaHi) 1
30-50 cm (Baxkki). HaiiGinpm momwmpeHi arperaTd Jii OCiHHBOTO
00po0itky Ha rmbuny 20-30 cm. Ha cepeanix arperatax Ha KOXHii
cekIii 00OB’S3KOBO Mae OyTH TOTYKHa CTiiKa, depe3 SIKy MOXYTb
MoIaBaTUCs Pijiki ado cumydi 100puBa Ha o uH abo0 1Ba ApycH. Jpyroro
0COOIIMBICTIO CEPEeNIHIX arperariB € Te, M0 CTIHKH PO3IMyIIyBadiB, SIK
MIPaBHIIO, PO3MIIIYIOTHCS HA OJIHIN CEKITii Ha mapayiejorpaMHiid HaBaxIli,
sKa He Ja€ 3ariauOuTH CTIHKY OUTBII HIXK Ha 25 CM y BaXXKHX yMOBax
00po0ITKY, HANPUKIAA, Y MOCyXy. BoaHouac mapanenorpaMHa HaBa)xka
3a0e3nevye piBHOMipHHI 0OPOOITOK MO BCil MIMPHHI arperary.

Jnst Baxkkux ymoB 1 Oinbmioi rnmOuaM 00poOiTKy — 40-50 cwm,
3aCTOCOBYIOTh BaXKKi arperaTl Ha 0a3i rIMOOKOpO3MyITyBayiB, Ha SKHX
YCTaHOBJICHI JTOJIATKOBI OPraHM Ui OYMIICHHS POCIMHHUX PEIITOK i
¢dopmyBaHHS CMyTd. 3a Takoi TTMOMHU OOPOOITKY A PyXy KOXKHOL
criiku norpelyetsest 40-50 k/c. ToOTO MmECTUCEKLIMHUN KOMILIEKC
MOJKE€ TATHYTH TPaKTop MOTYKHicTio He MeHIe 280—300 k/c.

OCHOBHMMHM BY3JIaMHU CEKIii cepeaHiX 1 BaXKKHX arperariB e€:
KOJTep,  pOTaliiiHi  JUcKku 3 a0bienoAiOHMMU  HOXKAMH,
MIMOOKOpO3MyIIyBay, TypOomucku 1 kotok (puc. 3). Ha neskmx
arperarax 3aMiCTh JUCKiB-pO3IyIlyBauiB YCTAaHOBIIOIOTh Ae(IEKTOP.

Kotor Porauiiii auekm . Koarep
Typboanckn I IHBOROpOIMy Ty B2 Omnopri koaeca

Puc. 3. Tunosa cexuisi cepelHLOr0 (Ba:KKOI0) arperarty
AJIs1 OCIHHBOT'0 00POOITKY IPYHTY
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Konrepuuit muck (konrep) moxe OyTu pi3HOI (dopmu (piBHHH,
XBUJISICTUH) 1 JiameTpom 3a3Buvait 6mm3bko 500 mm. Bin npusnaueHuit
pO3pi3aT IPYHT i POCIMHHI PEIITKU JJIsl 3MEHIICHHS HaBaHTA)KEHHS Ha
rnubokopo3mymryBad. J[Ba poramiiini aucku niamerpom Big 300 mo
350 MM mpu3HAUEHI TSI OYMIICHHS PSIKa BiJl pOCIMHHUX pemTok. Ha
JIESIKMX arperaTtax iX yCTaHOBIIOIOTH Mmonepey konrepa (puc. 4).

Puc. 4. Cexuisi cepeHbOT0 (Ba:KKOI0) arperary,
Je poTauiiiHi AMCKM HAYTh Nonepeay KoJrepa

Criiika TmOOKOpO3ITynTyBaya po3paxoBaHa Ha 0OpPOOITOK IPyHTY
Ha mmbuny Bim 20 mo 50 cM 3 OJHOYACHUM YHECEHHSM pPIIKUX 1
rpaHylbOBAaHUX MIHEPATBFHUX JOOPHB. 3aJeKHO BiJl TUMY TIPYHTIB
po06odi cekIii MOKHA KOMITJIEKTYBATH CTiMKaMu pi3HOT pOpMU: MPSAMOIO,
KyTOBOTO THITy «OyMepaHr» i BUTHYTOro THITy «OaHan». [lepmmii Tun
3aCTOCOBYIOTh Ui POOOTH Ha JIETKUX IPYHTaX, OCKUIBKH Taka (opma
MiHIMaJIbHO 3MIlIY€ TPYHT 1 B TAKUH CIOCIO 3MEHIITy€ BUTPATH BOJIOTH.

KyToBuii Tunm migxoauTh Ul BCix THMiB IPyHTiB. Taka Qopma
CTiliku 3a0e3neuye 100pe po3MmynTyBaHHs 1 OUIBII IHTEHCUBHE 3MIILICHHS
IpyHTy. BurnyTi ctiiiku y ¢opmi 6GaHaHa 3aCTOCOBYIOTH Ha CEpeIHIX 1
BRXKHUX IPYHTaX, OCKUIBKM BOHM 3a0€3NeuyloTh OLIbII IHTEHCHBHE
pO3MyIIyBaHHS 00pOOIIOBAaHOT 30HU.

Onpazy 3a rIMOOKOPO3MyIIyBayeM pO3TALIOBAHI JBa JIUCKU
(Typbommckn), ski 3abe3meuyioTh ¢GopmyBaHHA 4YiTKOi Ooposnu. Lli
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IMCKH OyBalOTh BHPIZHUMH (pOMaimika) i XBIIACTHMH. Y JCSKHX
arperatiB 3aMiCTh IIMX JIMCKIB YCTaHOBIIOKOTH Ae(ICKTOpH, SKi
NOJPiIOHIOIOTH KPYITHI TPYAKH I'PYHTY 1 hOpMYIOTH OOpO3HY.

OcTtaHHIM BY3JIOM CEKIIii € KOTOK, SIKHH YIIUIbHIOE MOBEPXHIO JUIS
(dbopMyBaHHS ~ OJHOPIIHOTO  TOCIBHOTO  Jioke.  Pi3HI  BuIHM
KOHCTPYKTHUBHHX pillleHh KOTKIB 3a0€3Me4yI0Th BUCOKY SKICTh POOOTH
3alie)XHO Bijl TUMY TPYHTY i moTpebu B #oro ymrinbHeHHi. [IpyTkoBuit
KOTOK TpPHU3HAUYEHUH I MPOBEACHHS OCIHHHOIO OOpPOOITKY BasKKHX
IPYyHTIB 200 BECHSHOTO Hapi3aHHS CMYT Ha JIETKUX 1 CepeIHiX IPyHTax.
BapianT i3 V-moni6Horo (opMoOI0 KOTKa 3aCTOCOBYIOTH IJIsi 00pOOITKY
BaXXKHUX 1 TNIMHUCTUX TPYHTIB. Pe3WHOBI KOTKM A00pe MiIXOISATh AJIs
BECHSIHOI MEPE/INOCIBHOI MiATOTOBKH JIETKUX IPYHTIB.

bazoBumu By3namu cekilii arperariB, sIKi OJHOYAacCHO (OPMYIOThH
CMyTH 1 BHUCIBAIOTh y HUX HACIHHS, €: TIMOOKOPO3IYIIyBad, CTiiKa i3
COIIHUKOM 1 KOTOK (puc. 5). [mubGokopo3mymryBad po3myirye IpyHT Ha
rMOuHy 10 25 c¢M 1 OJHOYaCHO BHOCHUTh J00OpUBa Ha MOTPIOHY
rOuHy. bimpnricTe cTiHOK TNIMOOKOPO3MyIIyBayiB ImependadaroTh
MOKJTUBICTh YHECEHHS PiKuX abo cummy4nx A00pvB Ha jBa piBHi. [Ticis
rTUOOKOPO3IyITyBada PO3MIIIEHE KOJECOo, SIKE MPHUKOYYE MOBEPXHIO
IpyHTY, MO0 3a0e3meynTd OUTBII BHPIBHSAHY TJIMOMHY 3aropTaHHS
HACIHHSA 1 PO3KPUIINTH KPYIHI IPYAKH B Till YaCTUHI CMYTH, Yy Ky Oyze
BuciBaTthcs HaciHHs. [lami mo Xomy CekIii BCTaHOBIIOIOTH CTIHKY i3
COIIHMKOM, SKHH BHCIBAa€ HACIHHSI Ha BHM3HA4YCHy TIJIMOMHY. 3a HHUM
YCTaHOBIIOIOTh KOTOK, SIKMHA 3a0e3nedye yIIUTBbHEHHS TPYHTY JUIs
MOKpAIaHHs KOHTAKTY 3 HACIHHSM.

Hacinag

YmiTeHeHEH
(OIpHEKOYYBAHHN)

YMiTbEEHHA  Po3mymyBaHHS,
(IpHKOYYBAHHA) BHeCceHHS NOOPHB

Puc. 5. ba3zosi By3iu cekuii arperatis A1 ()opMyBaHHsI
Ta PO3NYLIYBAHHS CMYT, YHeCceHHsI 100puUB i ciBOu
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CeiToBUMH OpeHIaMH 3 BHPOOHHIITBA CLIBCHKOTOCIOIAPCHKOT
TeXHIKM JUTsi TeXHOuOTii strip-till Ha ckoroani €: Horsch (Himewyunna),
SLY (®panrtis), Mzuri (Benukobpuranis), Orthman, Remlinger, Vulcan
Equipment, John Deere, Yetter, Great Plains, Kinze (CIIIA), Véderstad
(IIBewist), Kverneland (Hopgseris), Sfoggia (Itanis) ta in. L{i xommanii
MOCTIHHO TPAIIOIOTh HAJ YIOCKOHAJICHHSM TEXHIKM JUII CMYTOBOTO
00po06iITKY, MPOBOASATH MONIYK TEXHIYHWUX PIMIeHb JUIsl MONIMIIEHHS
e(eKTUBHOCTI 1 SKOCTI POOOTH arperariB, 3abe3meueHHs Kparioi
MiATOTOBKH TPYHTY, PIBHOMIPHOCTI PO3MOALTY HAcCiHHS Ta J0OpHB 3a
TTUOWHOIO 1 B MEXaxX PAIKIB, IMiIBUIIEHHS 3HOCOCTIHKOCTI BY3JIiB TOMIO.

JloHetaBHA TEXHOJIOTIYHI KOMILICKCH Ui TEXHOJOTil CMYrOBOTO
00poOiTKY TIpPYHTY Ha YKpaiHChKOMY pPHHKY Oylu mpejacTaBleHi
MalllMHAMM  3aKOPJOHHOTO BHpOOHHMITBA. HemonaBHO Ha pHHKY
VYkpainu 3’SBUNHCS BITYM3HSHI BUPOOHHMKH arperartiB Ui TEXHOJOTIl
strip-till — Bemec Arpo, Aepc-Arpo, XappecT. Ixmi pospobkm 3a
XapaKTepUCTUKAMH HAaONMKEH1 70 MPOBIIHUX CBITOBUX JiJIEPiB, OJHAK
KOIUTYIOTh 3HAYHO JICLIEBILE.

Binbmmicte arperaTiB — i Ui Hapi3aHHS CMYT, 1 7Sl OJTHOYACHOTO
¢dopmyBaHHS CcMyr Ta CiBOM — po3paxoBaHi Ha ciBOy HaciHHA 3
PETYJIbOBAHUMHU MUKpAIAIMH Bix 45 mo 80 c¢Mm, IO MiAXOIUTH IS
mpocanHux KynbTyp. Hampukinaz, arperar Stripcat Big xommanii SLY
(Dpanmis) y cBoemy ckmajai mMoxe Matd Big 4 ngo 18 cekmiit s
¢dbopMyBaHHS 1 PpO3MYLIYBAaHHS CMYT 3 MOXIIHUBICTIO BapilOBaHHI
Bimcrani Mixk HuMH B miamasoHi Bim 45 mo 80 cm. CiBanka Leonardo
kommanii Sfoggia (Itamis) mopsn i3 dopMmyBaHHSIM cMmyr 3abe3medye
ciBOY HACIHHS PSIIKOM 3 PEryJIbOBaHUM MKpAAAaM Bif 45 no 80 cM.

Takok MOMIMPEHUMH € arperaTd, mo 3a0e3nedyroTh (HOpMyBaHHS
cMyT 1 ciBOy 13 3aKpimieHUMHU MUKpsansamMu. Hanpukian, BITYN3HSIHUMA
YOTHPHUPSAHUN arperatr aius cMmyroBoro o0Opobitky rpynty CTA-4H
BupoOHunTBa CTB® «Arpopemmam», sk 1 xommieke ACOI-8
BupobHuNTBa OO0 «Kpacusuceke CII «Arpomamm»y» 3a0e3medyroTh
dbopMyBaHHS W OOpOOKY CMYr 3 BIJICTAHHIO MK IXHIMH IICHTpaMH
70 cM, ToOTO IJ1s1 CiBOM MPOCATHUX KYIBTYP 3 MUKpsasiMu 70 cM.

Huni BupoOHMKaM MPOMOHYIOTH Jenami  OuIblle  Pi3HUX
KOHCTPYKTUBHHX pillleHb, MO 3a0e3MeYyr0Th MOXKIUBICT PSIAKOBOT
ciBOM 3 MiKpsiaasMu B mianasoni Big 12 mo 30 cm. 3okpema, € i
arperarty Juiss JOPMYBaHHS Ta PO3POOJICHHS CMYT 3 TIOJJAIBIIOI0 CiBOOIO
CTELIANTbHOI0 CIBAaJIKOIO, 1 KOMIUIEKCHI arperatu, sKi Hapi3aioTh,
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00pOOJIAIOTh CMYTH, BHOCSTH J00pHBa Ta BHCIBAlOTh HACIHHS 33 OJUH
mpoxia (koMOiHOBaHi arperaTH).

3Ha4YHOTO NpOrpecy 3 MUTaHb BUPOLIYBAaHHS KOJOCOBHX KYyJBTYpP
3a TEXHOJIOTi€t0 strip-till mocsirna anrmifickka KoMmmanis Mzuri 3 Maibke
40-piyHEM JOCBiZIOM poOOTH B CiIbChKOMY TocmoaapctBi. ChoromHi
KOMITaHisl TIPEACTABISE PsAf BUCOKOTEXHOJIOTIYHHMX arperariB st
00pOOITKY TPYHTY 3 OJHOYACHOIO CiBOOIO BCHOTO CHEKTpa 3€PHOBHUX
KyJbTYp 3a TexHoJorieto strip-till — e mociBai Kommiuexkcu Mzuri Pro-
Till3T, Mzuri Pro-Till4T i Mzuri Pro-Till6T.

Ili arperatm MarTh TEpeAHIH pAJ MaCHBHHX OpraHiB, fKi
MPOBOASTH OOpOOITOK TPYHTY 3 OJHOYACHUM YHECEHHSM J00OpWB Ha
by 1o 35 oM. Bpami KOHCTPYKTHBHI DillieHHS JIO3BOJISIIOTH
po3nofiisiTH J00pMBa MO BCiii rmOWHI OOpOOITKY, a He IuIie
3apo0ATH HOr0 B HW)KHIO YaCTHHY, SIK 1€ POOJATH OUTBIIICTD IHIIMX
arperariB. 3a TPyYHTOOOPOOHMMH OpraHaMH B MIAXOBOMY TIOPSIKY
PO3MILIIEHUH pAJ ONOPHHUX KOJIC, SIKI YHIUIBHIOIOTH IPYHT Iepen
CiB0OOI0. 3aKJIIOYHOI0 YaCTUHOI KOHCTPYKIN KOMIUIEKCY € TOCiBHA
CeKIlis, sKa oOJajHaHa aHKePHUMH COITHUKAMHU PI3HOTO THIY.
ComHUKY MaroTh IHIWBIAyaJIbHE TiIpaBIivyHE PETYIIOBAHHS TIHOUHH
ciBOM, mo 3abe3redye BUPIBHAHY TJIUOWHY 3aropTaHHsi, a OTXKe, —
OTPUMAaHHsI BUPIBHSAHUX 1 JAPYKHHUX CXOHIB. AHKEPHI COIIHUKU MaroTh
Baromy IepeBary MopiBHSHO 3 AUCKOBHMH, a caMe — IPH BUKOPHCTaHHI
OCTaHHIX YacTO MPOSBIAETHCS €(EeKT 3aTAryBaHHS POCIUHHUX PEIITOK y
HACiHHEBE JIOKE. AHKEPHUI COIIHUK 1M030aBICHNN ILOTO HEJOMIKY, IO
€ TAPaHTIEI0 HAIMHOTO KOHTAKTY HACIHHS 3 TPYHTOM.

ITociBHi kommuekcu Mzuri Pro-Till3T 1 Mzuri Pro-Till4T
3a0e3meuyroTh GOPMYBaHHS i pO3POOKY JEB’ATH Ta OJAUHAIIISNTH CMYT 3
BiJicTaHHIO MiXx iX 1eHtpamu 33,3 1 38,4 cm BignosimHo. [llupuna
obOpoOmoBanoi cmyru — 12 cM. CiBalkKM MarTh TPH KOMIUICKTH
COIIHUKIB JUIs CIBOM Pi3HUX KyNbTYp. llepiinii KOMIJIEKT COITHUKIB J1a€
3MOTYy BHMCIBAaTH HACIHHS BY3bKHM PSIIKOM, SIKMH ITPOXOANUTH MOCEPEANHI
cmyru. Takwii BapiaHT NPUAHATHHUN JUIS CiBOW pimaka, KyKypyA3u Ha
cuinoc Tomo. Jlpyruii KOMIUIEKT COLIHMKIB 3abesnedye piBHOMipHY
CiBOYy ojpa3y JBOX PSAJiB HACIHHS MO Kpaw o0poOieHoi cMyru. Takum
YMHOM, BiJICTaHb MK PSAKaMH, PO3MIIIEHUMH B OJHIN cMy3i,
cTaHoBUTUME 12 cM, a MK psJIKaMd, BUCISHUIMUA Ha CYCIJTHIX CMyTax,
21 cm — micnst poxoay komiuiekcy Mzuri Pro-Till3T 1 26 cm — micns
Mzuri Pro-Till4T.
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Taki crody4eHHs IUPUHA MIKPSIb 11eabHI Uil CiBOM 36pHOBUX
KOJIOCOBUX, OCKUIBKHM KOXEH PAIOK Mae cBii kpalloBuil edekT 3 GOKy
HeoOpoOnenoi  cmyru.  TpeTiii  KOMIUIEKT  COINHWKIB ~ TaKOXK
po3paxoBaHUN Ui CIBOM 3€PHOBHX KOJOCOBUX KYJBTYpP, OCKUIBKH
3a0e3nieyye piBHOMIpHHWI BHCIB HACiHHS MO BCi mmpwHI 00poOIeHOT
cmyru. Takum 4MHOM, HACiHHS BUCIBalOTh CMYTOIO 12 CM 3aBIIUPIIKHA 3
BiJICTAaHHIO Mi>k cMyramu 21 i 26 cM BiAMOBiTHO.

CBO€ KOHCTPYKTHUBHE PillIEHHS JJIsl CiBOM 3€PHOBHUX KOJOCOBHX
KyJIbTYp 3a TEXHOJOTi€lo strip-till po3pobuna i HiMerpbka KOMITaHis
HORSCH, ska npormonye arpapHoMy puHKy KomOiHamio mamuH Focus
Pronto my1st BUpOIIyBaHHS 3epHOBUX KOJOCOBHX KYJbTYp 1 pinmaka. Llei
KOMIUIEKC po3pobiisie cMyrd 15 oM 3aBmmpiiky Ha riaubuny Big 10 mo
30 cM 3 OAHOYACHUM YHECEHHSIM J00puB. BincTanbp Mik cTifikamu
rTUOOKOPO3IyITyBayiB CTAaHOBUTh 35 cM. Y TOJanbIIoMy NpH CiBOi
MOJKHa 3a0e3MeYnTH pi3HI BapiaHTH PO3MIIIEHHS POCIHH IO TUIOMI
KUBJICHHA. BUKOpUCTOBYIOUH 17151 CIBOM COIIHHKH, SIKi (pOPMYIOTH JBa
PAAKK TIO Kpasx CMyT, OTPUMYEMO KOMOIHOBaHMI PSJAKOBHH CIOCIO
CIBOM 3 BiZICTAHHIO MIXK PSIJIKAMHU B Mekax 00poOroBaHoOi cMyrH 15 M,
a Mk cmyramu — 20 cm. Skmo ciBOy NMpPOBOIWTH COIIHUKOM, SIKHI
3a0e3rneuye piBHOMIPHHUA pPO3MOIT HACIHHS IO BCIH IIMPHUHI CMYTH,
OTPUMYEMO CMYTOBHI cmoci®é ciBOM i3 MmMpUHOIO cMyrd 15 cMm i
BiJicTaHHIO Mk cMyramu 20 cm. OOuiBa BapiaHTH 100pe MiAXOIATh s
CIBOM HACIHHS 36PHOBHX KOJIOCOBUX KYJIBTYP.

PizHoBHIOM TexHoJorii  strip-till € po3pobieHa KoOMMaHier
Claydon Drill texnomnoris opti-till. Bona 3a0e3neuye Tak 3BaHy mpsaMy
cMyroBy ciBOy. Ii cyTh 3BOAMTBCSA 10 TOrO, MO TIHGOKOPO3MYIIyBay,
KpiM BJIaCHE PO3MYIICHHS IPYHTY 1 BHECEHHS JJOOPUB, TAKOXK MPOBOIUTH
ciBOy Hacinusg. Takum umnoM, opti-till He mepenbavyae momepeaHHOTO
Hapi3aHHS CMYT, a 0Jjpa3y 00’ €JIHYE I1i oIeparrii.

CiBanka Claydon Hydrid-T4 3a0esmeuye skicHy ciBOy 3
OJTHOYACHUM PO3MYLIYBaHHSIM CMYTH 1 JIOKaJbHUM YHECEHHSIM J00pHB
pazoM 3 HaciHHAM abo B KopeHeBy 30Hy. Ll ciBasika 3abesmeuye
BHCOKOSIKICHY CiBOY sIK B 00p0o0OJIeHH I, Tak i B HEOOPOOICHHIA TPYyHT.

PoGounmu opraHamu CiBajJKé € COITHHKH aHKEPHOTO THITY, SKi
3[aTHI BHMCIBATH HACiHHS HABITh Ha BAXKKMX 1 KaM SHUCTUX IPYHTaXx.
Hacinus Moxna BuciBaTH Ha TnuOuHYy Bix 1 10 7 oM. Pi3Hi Tunu nman
JIO3BOJISIIOTh BUCIBATH 3E€PHOBI KYJNBTYypW 3 MiKpsmasmu 12 1 32 cwm.
KoHcTpykiiisi cOmHMKIB TpuaaTHa Ui BHECEHHS NOOpWUB pa3oM 3
HACIHHAM 0e3MocepeIHhO B 30HY HOro po3MileHHs (puc. 6).
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Puc. 6. Jlanu arperaty Claydon Hydrid-T4 115l 0lHOYAaCHOTO PO3Iy-
IIYBaHHS IPYHTY, ciBOM Ta BHeCeHHS JOOPHB Y 30Hy BHCIBY HACiHHSHA

YpaxoBylOUd 3HAYHEC MEXaHIYHE HABAHTAXKCHHS, CIICI[iaJIbHI Jamu
BUTOTOBJISIIOTh 3 KapOim-Bomb(dpamy, mo 3adesledye 3MEHIIEHHS ix
3HOCY Mij 4yac poOotu. HemomikoM IhOTO TOCIBHOTO KOMIIIEKCY €
oOMerxeHa rmubruHa 06poOiTKY — MakCUMyM 15 cMm.

2.3. KirouoBi aciekTH TexHoJorii verti-till

Beprukanpauii  06pobitok rpynTy (verti-till) — moBomi HoBHI
croci6 0OpoOITKY IPYHTY, SKH Mae 3HAYHI NIEPCIIEKTUBU. 3’ SIBUBCS BiH
y CHIA, xomu y 2003 p. OyB mpeiacTaBiICHUN MepIIMi arperar ass
BepTUKAIBHOTO 00po0OiTKy T1pyHTy RTS Bim kommanii Salford. Bin
moegHaB y co0i Kpali BIaCTHBOCTI KyJbTHBATOpPAa 1 JUCKOBOI OOPOHHU.
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Lleit arperar OyB 3maTHHH TpAIIOBATH 3 PI3HAMH POCIUHHUMH
pemTkaMu, He 3a0MBal0YM pPOOOYMX OpraHiB, a TakKoX O00poOIsITH
MepeCyIIeHN, IEPE3BOIOKEHUHN Ta MEP3INUIA IPYHT.

VY GinbIIOCTI BUNAJKIB YHACTIIOK 3aCTOCYBaHHS PI3HUX 3HAPAIb
ISl TPAAUIIHHOTO 0OpOOITKY IPYHTY YTBOPIOIOTBCS HOTO IIapH Pi3HOT
HITBHOCTI (pHc. 7).

Ilny:xkna minomsa

Puc. 7. YiijibHeHi BHACJAiI0K po00OTH Pi3HMX arperaris miapu
IPYHTY i IX HeraTHBHMIi BIJIMB HA PO3BUTOK KOPEeHeBOI CUCTEMHU

Ilin wac pyxy 3HapsaAb UId TPAaJULIHHOTO TOPU30HTAIBLHOTO
00poOITKYy 3CYBAalOTBCS BEPXHI MIApH IPYHTY, MO TNPUBOJHUTH [0
3MEHIIEHHS IIUIBHOCTI JHIIe oOpoOiieHoro mapy i 10 (opMyBaHHS
YIIUIPHEHUX HIDKHIX IapiB rpyHry. lLle mepemkomkae HOpMalbHOMY
POCTYy ¥ PO3BUTKY KOPEHEBOI CHCTEMH, SIKa HE CIPOMOYKHA MPOHUKATH
raulmie Bifl yIIUTBHEHOTO MIapy, K HACHIIOK — POCIMHA HE OTPUMYE
BOJIOTY Ta MOKMBHI PEUOBHHH, 30CEPEPKEHI ITi]] UM IIapOM.

€nuHe BupimeHHA Ii€i npoOieMM ToNATae y pyHHYyBaHHI
VHIUTBHEHUX IIapiB IPYHTY. YToOpaTthcs 3 Ii€l0 Mpo0JIeMOI0 MOXe
MIMOOKOPO3MyITyBay, SIKHH 3arInOMI0€ThCsl TIHUOIIe BiJl YIIITBHEHOTO
m1apy i po3myllye Horo 3a JOMOMOTOI0 CHELiaIbHUX HapaJbHUKIB, SKi
po3MimieHi Ha KiHIi cTiiiok (puc. 8). OnrumamsHa pobora
3a0e3neuyeThess TOMI, KOJNM TIIMOOKOPO3IMYIIyBad BCTAHOBIIOIOTH Ha
MMONHY, SKa Ha 5 ¢M TIuOIIa BiJl HIXKHBOTO yHIibHEHOTOo mapy. [lix
gac poOOTU TIPYHT MEPEBANIOETHCS Yepe3 HapalbHUK, NMPH IbOMY He
BUHOCHUTHCS Ha MOBEPXHIO IPYHTY.
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Puc. 8. PyilinyBaHHS1 yIIJILHEHOT0 HIAPY IJIMO0KOPO3NYIIyBaAYAMHU

Crilikn  TIIOOKOpO3ITyITyBaya TOBHHHI PO3TAlIOBYBATUCS Ha
ofHii miHil. SIkmo poOoui opraHm po3MilIeHI B IIAXOBOMY MOPSAKY,
BOHM He 3a0e3MeuyroTh OJHOPITHOTO OOpOOITKY WIapy IpyHTY Yy
BEPTUKANBHIN TUIONIMHI, X04 i€ 1 MoJerurye poboTy arperary. Takoxk
e(eKTHBHO yCyBa€ MpobIeMy YIIUTbHEHUX MIapiB IPYHTY KOMOIHOBaHMIA
arperar  TypOoum3enb. BiH  Tpu3HaUYeHW  CHeMmiaNbHO  JUIA
BEPTHKAJIBHOrO 00poOiTKy rpyHTy. Ilim uwac poOoTu BiH po3mymrye
IPYHTY Ha BCIO TIUOMHY 0OpOOITKY, ycyBae IMOOKi YHIUIbHEHI Iapu
IPyHTY 1 3apo0ise B IpyHT 50-60 % pocauHHuX pemtok. (s moBHOTO
YCYHEHHS YCiX YIIUTbHEHUX IIapiB IPyHT MOXKHA 0OpOOHUTH NBIdi.

TypOoumsens € omHUM 3 HalWeQEeKTHBHIMX 3HAPSAAb IS
MepBUHHOTO 00pOOITKY TpyHTY. BiH mpaifoe rimmdire Bif cTaHAapTHUX
YM3eJIbHUX arperariB, a TaKOXK I03BOJIA€ OUIbII SKICHO BUPIBHIOBATH
MOBEPXHIO #  00poONATH TIPYHT, HDK TpaguUiHHUN JUCKOBUH
po3nymyBad. Chnepeny TypOOUYHU3ensl PO3MIIIYEThCS KONTEp, SKUAN
MOJPiOHIOE POCITMHHI PEUITKH 1 3aropTae iX y BEpXHiil map rpyHTy Ha
rbuny a0 12 cm. Jlns BUpIBHIOBaHHSI TIOBEPXHi 3a CTIHKOIO YM3eEIs
BCTAHOBJIIOIOTh TPUYINHY OOpIHKY Ta 4YOMEp-KOTOK 3 Pi3aIbHUMHU
CeKIIisIMU, po3MilleHnMH mia KytoMm (puc. 9). Lle 3abesmeuye sikicHe
MOpiOHEHHS TPYAOK IPYHTY Ta rpeOeHiB MiCs TypOOUn3es.

KopoTki HOXIi 3axWIaroTh KOTOK BiJ 3a0MBaHHS, IO BHTIJIHO
BiJIpi3HSiE KOTO BiJl TPAJAMLIMHUX KOTKIB. Jle3za, po3milieHi mia KyTom,
CIPSIMOBYIOTb IPYHT Yy TMOPOKHUHHM, SIKI YTBOPIOIOTbCS 3aJHIMH CTiH-
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KaMU arperary, 1o J03BOJIS€ SKiCHO BUPIBHIOBATH IOBEPXHIO IPYHTY. Y
OIMBIIOCTI BUMAJKIB MICAS Takoro OOpOOITKY JOCTaTHHO OJHOTO
npoxoay (DiHINTHUM 3HAPSAISIM, 00 MiATOTYBATH IPYHT JIJIs CIBOM.

Puc. 9. Yonep-koTok (3;1iBa), TypOoKoJTEp (Y EHTPI)
Ta aepaTop IPyHTY Aeromaster (cmpaBa)

OiHimHEMNE 00pOOITOK BIJHOBICHOTO IPYHTOBOTO MPOMUII0 — II¢
TOM camMMi eTam, Ha SIKOMY IPUIYCKalOThCS HANOLIBIIOI KIIBKOCTI
noMusiok. Konmu cTpykTypa IpyHTY BiJHOBIEHA, MOTPiOHUN 0COOIMBUI
JOTJISIN, SIKUM JIO3BOJIsI€ 30€perTd PiBHOMIpPHY IMIJIBHICTH TPYHTY.
JlocTaTHBO OHOTO MPOXOJY arperary, oOJIagHaHOTO KyJIbTUBATOPHUMU
JamaMp a0 dYamonomiOHMMM JUCKAMM, IS TOTO, MO0 ITOBHICTIO
3pyHHYBaTH €(heKT BEPTHUKAIBLHOIO OOPOOITKY IPYHTY.

Bynb-sike 3Hapsians, ke BHUKOHYE TOPU3OHTAJIbHE IEPEMiIeHHS
IPYHTY, IPUBOAMUTH A0 (OPMYBaHH IIapiB Pi3HOI HIibHOCTI. [lis Takux
MAalllMH MPU3BOJUTH A0 YIIUIBHEHHS TOTO ILIapy, SIKHH pO3MIillCHHI
HWKYE BiJ piBHSA poOotu arperary. [Ipu mpomy BinOyBaeThCs MigHOM i
NepeBepTaHHs BEpPXHIX IIapiB IpyHTy. Jlume Toi arperar, poGodi
OpraHv SKOr0 BXOJAATh 1 BHUXOIATh 3 IPYHTY BEPTHUKAJIBHO, MOXKeE
BBAXATUCS CIPABXKHIM 3HApAIAAM JJsl BEPTUKAIBHOTO OOpOOITKY
IPYHTY.

OnTtuMabHO MIATOTYBATU IPYHT A CIBOM MOXYTh JIUILE Ti
3HapsaAs, SKI 00 €IHYIOTh KIIIOYOBI IapaMeTpu BEPTUKAIbHOTO
00po0OITKY TPYHTY i MpH LOMY 3a0€3Me4yloTh PIBHOMIPHY TIMOWHY
00po0OiTKy 1o Beill mmpuHi 3axBary. /g ehekTHBHOTO mepeArnociBHOTO
00pOOITKY IPYHTY HEOOXITHO, 00 YCi AWCKH arperaTy MpamroBad Ha
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OfHIH TMOWHI, a 3a HUMM Hnula OopiHka, sika Oyae ycCyBaTH Bci
HEPIBHOCTI Ha TIMOWHI 3arOpTaHHs HACIHHSL.

Haiisikicuimmii 00po0iTOK TpyHTY 3a0e3MmeuyroTh arperatu, ooiai-
HaHi OIHUM PSI0M TypOOKONTEPIB, 3a AKUMHU e psia Typoodomnepis. Lle
3abe3rneuye nepexpecHe moaApioOHeHHs pemTok (puc. 10).

Puc. 10. barapest Typ6oko.TepiB i3 BCTAHOBJIEHHM 32 HEIO
TypOouonepomM (31iBa) i 6aTapei TypOoKoJITEPiB 31 3SMIHHUM KyTOM
araku Bix 0 10 6 °(mpuHUMN podoTH arperaty Typoomakc) (cnpasa)

OcoOnuBIiCTE TypOOKONTEPIB TOJSITra€ y CTBOPEHHI MOCTIHHOT
BiOpamii 3a NPUHIMIIOM BiJIOIMHOTO MOJOTKA, SKa TOIIUPIOETHCS B
O1bII IMOOKI IapH IPYHTY. 3a PaXyHOK LIbOTO B IPYHTI 3aJUILAIOTHCS
MIKPOIIUTMHH, 10 J]a€ 3MOTY MOBITPIO, BOJI i KOPEHSM POCIHH Kparie
MPOHUKATH B IPyHTY. TypOOKONTEpH SKICHO TOJPIOHIOITH POCIHHHI
PEIITKY 1 PO3MINIYIOTh X y IIapi IpyHTY 110 5 CM.

TypOokontepH iJlealbHO BiAMOBIAIOTH KOHIICMIii BEPTUKAIHLHOTO
06poGITKYy IPYHTY. IX KOHCTPYKTHBHI OCOOIMBOCTI J03BOISIOTH
peanizyBatu TypOO(YHKIIIIO 3a paxXyHOK BXOJKCHHS BHUTHYTHX HOXIB
MEPIEHIUKYIISIPHO IO MOBEPXHI IPYHTY, IIO TapaHTy€ MaKCHMAaTbHUI
pizanbHUI eheKT i MOCTIHHUN KOHTAKT 3 IPYHTOM.

Bucoky edekTuBHICTh Tij 4ac MepeAnociBHOTO 0OpOOITKY IPYHTY
32 KOHILEIIII€I0 BEPTUKAIBHOTO OOpOOITKY Takox 3alesrnedye arperat
Typbomakc (auB. puc. 10). Bin mo3Boisie He numIe SKICHO MiATOTYBAaTH
IPYHT JUIs CiBOM, a ¥ Kpallle BUPIBHATH IOBEPXHIO 32 PaXyHOK (DyHKIIIT
3MIHM KyTa aTaku OaTapei mij 4ac pyxy arperary.

[loemnanHs TakWx BIIACTUBOCTEH, SIK BHWJAAJCHHS Oyp’sHIB,
MOKpalleHe MOApIOHEHHS 1 SKICHE 3aropTaHHS POCIMHHHUX DPELITOK
poOHTH Tel arperar YHIKaJbHUM /ISl TMEPEIIOCIBHOIO OOpOOITKY.
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Arperar o0najHaHHN JBOMa OaTapesMu 3 JUCKAMH, SKi PO3MOJIICHI B
[IaXOBOMY TMOPSAKY, IO TO3BOJISIE MOAPIOHIOBATH POCIMHHI PEIITKU Ha
mMaTKe po3Mipom 110 9,5 cm. Kyt ataku GaTapei MokHa 3MiHIOBATH Bij
0° mo 6°, mpu bOMY JAWCKHU MPOJOBXKYIOTh MPAILIOBATH Y BEPTHKAIBHIHI
TJIONIVHI HE3aJISKHO BiJl KyTa aTaku OaTapei.

Ilix gac pobGotu 3 TypOOTLIOM, TypOOdYOmEepoM 1 TYpOOMaKCOM
JIOLIJIFHO BHKOPUCTOBYBATH BIATOBITHY POTOpPHY OOPIHKY 1 KOTOK.
3y01i OOpiHKH PO3MYIIYIOTh TPYHT, pPO30MBAIOTH TPYAKH i BUPIBHIOIOTH
noBepxHio. KoTok, ycTtaHoBieHui mo3aay OOpiHKH, NOAPiIOHIOE BEIHKI
TPYJIKU W YIIUTBHIOE TIOBEPXHIO, 110 3a0e3nedye epeKTUBHY IiroTOBKY
IPYHTY JUIsl CIBOM.

2.4. Exonoriuanii no-till: mouinbHicTh i nepcnekTuBN

[Nepexin Ha €KOJOTIYHUI HYJIHOBHIA OOpOOITOK € BHIIPABIAHUM 3
UIOTO psily TPUYHMH. 30KpeMa, BAXKIMBAM apryMEHTOM TaKOTO
Nepexo/ly € KOHIOHKTYpa PUHKY, aJ’Ke HacelleHHs Oakae CIOXKHMBAaTH
OpraHiuyHy MpONYyKIifo. SIKIIO oOpraHiyHa NPOAYKIliS KOIITYBaTUME
JOpOXKYe BiJ 3BHYAIHOI, 3p03yMilo, 11e OyZe CTUMYIIOBATH arpapiis ii
BUPOOIIATH.

JlpyruM apryMeHTOM Ha KOPHCTh OpPraHiyHOi TPOIYKIi €
TEXHOJIOT1l BUPOIIYBaHHS, PO3paxoBaHi Ha MIiHIMyM 3 MOKJIHMBOTO,
TOOTO y BUNAJKY, SKIIO HEAOIIFHO BUTPAYaTH KOIITH HA CHHTETUYHI
nobpuBa 1 mectunuau. Tak, OJHA i3 CHIB3aCHOBHHKIB EKOJOTIYHOTO
3emsiepoOcTBa €Ba Banbdyp HaykoBO 00TIpyHTYyBajia Ta BIPOBAIHIA IIFO
TexHoJjorito 3a Mexamu bputanii — y [liBnennit Adbpui ta ABctpaiii.
JIOLINMBHICTh  €KOJIOTIYHOTO 3eMiiepoOCTBA B IMX KpaiHax OyJso
BHIIPABAAHOI0, OCKUILKH JIIMITYIOUUM YUHHUKOM € BOJIOTA, SIKOT OyI0
HEOCTAaTHBO Ui OTPUMAHHS BUCOKHX ypOJXKaiB, 1 MPUPOIHA POIIOUICTD
IPYHTY HE MOTJIa BUKOPHCTOBYBATHCSI IMOBHOIO Mipoto Oe3 Hei. Tox y
TaKMX yMOBax He OyJI0o pe30Hy BHOCUTH MiHepajbHi J0OpHUBa, OCKITbKU
1€ PU3BOIUIIO JIMIIIE IO 3pOCTAHHS BUTPAT Ha BUPOIIYBaHHS.

TperiMm 1IFOCOM Ha KOPUCTH OpraHigHoro no-till € koHTpomb
IIKiTHUKIB, Oyp’sHIB 1 XBOpoO. ToOTO KOIHM MPOBOAATH MPABHIBHO
00poThOy 31 IIKIJHUKAMHU 1 30y IHUKaMH XBOPOO, Al HUX 00OB’S3KOBO
3anumaTh pedysii — meBHI TepuTopii, Ae IXHI MOmyssmii HeCyTh Ti
TeHH 1 Ty CHAJIKOBICTD, sIKa IIe HE 3ilIcCOBaHa 3ac00aMM 3aXHCTy POCIIHH,
TOOTO BOHU, Tak OM MOBUTH, NIepeOyBarOTh y pe3epBallii i HecyTh TeHU
HECTIHKOCTI (CHIPUUHATINBOCTI) JO TMECTUIUAIB. Y MOJAIBIIOMY,
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3MIITYIOYHCH 3 TOMYJIALISAMH, [0 BHKHIIHM TCIS «KOHTaKTy» 1 HaOymu
PE3UCTEHTHOCTI JI0 MEBHHUX JIFOYMX PEYOBUH MECTUIMIIIB, BOHH 3HOBY
NepeaaoTh TeHH HECTIMKOCTI 70 IMX AII0YMX PEUOBMH, 1 TAKUM YMHOM
npenapaTH He BTPavaroTh CBOET €peKTUBHOCTI. Y Takuil CroOCiO MEeBHOO
MipOI0 BHpIIIy€eThCS TpoOieMa HAOyTTS MIKIZHWKAMHU 1 TTaTOTCHAMHU
pesucteHTHOCTI. [Lmomamu i Takoi pesepsarlii MOXKyTh OyTH TOJIs, Ha
SIKUX  3ampoOBajKyIOTh  €KoJoriuHe 3emuiepoOcTBO. Taki  Turonmi
JIOTIOMAararoTh OOPOTHUCS 3 PE3UCTEHTHICTIO.

Hactynaum aprymeHTOM Ha KOPHCTh OPTaHIYHOTO 3eMJIEpOOCTBA €
Te, 0 171 00pOTHOM 3 AESIKMMHU XBOpOOaMH 1 MIKiTHUKaMH e(heKTUBHIX
XIMIYHUX TpernapaTiB MPOCTO HEMAaE, TOMY LIO0 BOHM 3aKiHUMIHCA abo
OyJsin 3a00pOHEHI B 3aKOHOJIAaBUOMY MOPSIKY. Y TaKOMY BUIAJKy HEMAE
CEHCY 3aCTOCOBYBAaTH 3acOOM 3aXUCTY POCIHH, OCKUIBKHM BOHH HPOCTO
HE CIIPAIIOIOTh.

€ yumano npuKiIanaiB ehEeKTUBHOTO KOHTPOJIO 30y THUKIB XBOPOO,
HIKIIHUKIB 1 Oyp’sHIB, 110 He mepeadadyaroTh BUKOPHCTAHHS
nectuiuaiB. Hampuknan, € Taka TeXHOJIOTIYHA cucteMa push-pu, sika
BUKOPUCTOBY€EThCSI B Adpuii ansd 3axucTy poOCIUH KyKypya3u
OJTHOYACHO BiJ CTEOJIOBOrO METEJIHKa Ta BiJl KOPEHEBOTO MapasuTy —
crpuru koBToi 3 pommHu Orobanchaceae. Ctpura (y mnepexmami —
BiJbMa) 1€ TOM caMuii BapiaHT BOBYKA COHSALIHUKY, SKUH
CHeIialli3y€eThCsl Ha KyKYpY/I3i Ta psJi iHITUX 3epHOBHX KyIbTyp. BoHa
CX0’Ka 3 BOBUKOM, OJTHAK 31 CBOIMM IIEBHUMH OCOOJIHUBOCTIMHU.

TexHonoriuHa cucrtemMa push-pu BUpimlye Ii 1B BaXIUBI
mpobyieMr NUISIXOM CyMicHHX mTociBiB. OAHI POCIMHHU CTHMYJIOIOTH
IPOPOCTAaHHS HACIHMH CTPUTM, OJHAaK BOHA HE MOXE Ha HHX
nmapa3uTyBaTH 1 dYepe3 JEAKWi Yac THHE, ApPYyri — MNpuBabIIO0ThH
KOPUCHHX KOMax €HTOMO(aris, sIKi KOHTPOJIOIOTh IIKIIHUKIB, 30KpeMa
cTe0JIOBOTO METEeJHKa, TPeTi — BULIIKYIOTh (iTodaris. [eski pocruHu
SIKI BUKOPUCTOBYIOTBCS B CHUCTEMI push-pu, € JUINKUMH, 4epe3 MI0
IIKITHUKY, TOTPAIUISIIOYN Ha POCINHY, IPUKIICIOIOTHCS 10 HET 1 THHYTh.

B ABgcrpanii BHUKOPHUCTOBYIOTH TEXHOJIOTiIO, 3a SIKOT HACiHHS
Oyp’siHIB 30MpalOTh Pa3oM 3 YpOKaeM 3epHOBUX KyibTyp. Jami Ha
crneriaTpHOMy 00JaiHaHHI HOro BiAUISIOTH BiJ 3¢pHA 1 BHBO3SITH 3a
MEXi MoJisi ad0 MPOMYCKaloTh 4Yepe3 MIIMH. TakuM YWHOM, HACIHHUIMA
0aHK Oyp’sTHIB HE BiIHOBITIOETHCA.

Hapm3BuuaitHo BaxuBe 3HAYEHHS UIA TEpexXoly Ha HYJIbOBHUI
00p0oOITOK IPYHTY BiZirparoTh MiKpOOpTaHi3Mu IpyHTY. BoHM € HOCisIMH
KOPUCHHX PEYOBHH, MIKPOEJIEMEHTIB, 0i0JOTiYHO aKTUBHHX PEYOBHH.
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Mix KyJIbTYpHUMH POCIHHAMH 1 MIKpOOpPTaHI3MaMHU IPYHTY iCHYIOTh
MEBHI B3a€MOBITHOCHHH, SIKI 3HAYHOIO MIpOI0 BIUIMBAIOTH Ha PiCT,
PO3BUTOK POCIHUH, iX CTPECOCTIHKICTh /0 HECHPUSTIMBUX IOTOJHUX
YMOB, 3/1aTHICTh IPOTUCTOSNTH HIKITHUKAM 1 30y THUKaM XBOPOO.

Cuma B3a€MO3B’SI3Ky MIK pOCIMHAMH 1 MIKpOOpraHi3MamH, a
BIJIMOBIAHO, ¥ e(eKTHBHICTb BIUIMBY MIKPOOPIaHi3MiB IPYHTYy Ha
POCIIMHU 3HAYHOIO MIPOK 3aJIeKUTh BiJ KOHIEHTpaLii KOPUCHOI
MIKpOOIOTH B TIPYHTI, CIHIBBiJHOIICHHS KOPHCHHUX 1 MAaTOTEHHUX
MIKpOOpraHi3MiB, caMeé TOMY Ili MOMEHTH BaKJIHMBO 3HATHU 1 MOCTIHHO
JIarHOCTYBaTH.

[IpoTsiroM ocTaHHBOTO TEPioAy B YKpaiHi 3 ABISETHCS BCE OLIbIIE
crerianizoBaHuX J1adopaTopil, y SKHX JOCIHi/PKYIOTh TPYHT, 30Kpema
JIarHOCTYIOTh CKIIaJ, CIIBBIIHONIICHHS W HACUYEHICTh I'PYHTY Pi3HOIO
MiKpo0ioTOI0. [1eThest He JuIe Mo KiJAbKICTh, alle i Mpo SIKICHUN CKITaj
MIKpOOpraHi3MiB IPyHTYy, TOOTO siKi came BHIU TpuOiB i OakTepiil y
HbOMY MICTATbCS. 3a3BMuail CHIBBIJHOLIEHHS TpHOIB 10 OakTepiil y
IPYHTi 32 HOpPMalbHHUX YMOB CTaHOBUTH Onu3bko 1:10. B ymoBax
TOCTPOi MOCYXH, EKCTPEMAIBHUX TEMIEepPaTyp, BUCOKOT KHCIOTHOCTI UM
HaBIAKH — JY)KHOCTI TPYHTY 1€ BiTHOIICHHS 3MIHIOETHCS 1 TPHOIB cTae
Oinblile, CIiBBIAHOIICHHS Aocsarae 1:3.

3a TexHojorii no-till BUPOOGHMKM  CLIBCBKOTOCIOAAPCHKOT
MPOJYKINI 3aCTOCOBYIOTH IPYHTOBI TepOilMau, IHCEKTUIUAM 1
¢GyHrinuay, sKki OUTBIIOI YK MEHIIOI MIpOI0 3aBAAIOTh LIKOIU
JOBKIUJUTIO, Y TOMY YHCJIi KOPHCHUM MiKpOOpPTaHi3MaM, SIKi MIiCTSATBCS B
IPYHTI Ta Ha TIOBEPXHI POCIHMH. YHACHiJOK 3acTOCYBaHHS (yHTIIUIIB
3HHIYIOTHCSI HE TUTBKM MAaTOT€HHI MIKpOOpraHi3Mu, a W KopucHi. Tox
3HHINEHI KOPUCHI MiKpOOpPraHi3MU MOTPiOHO KOMIIEHCYBaTH. Bupimmru
€ NHUTaHHS MOXKHA IUIIXOM HAHECEHHS Ha TIOBEPXHIO POCIUH
KOPUCHHUX MIKpPOOPraHi3MiB, fKi MOXHa JI0JIaBaTH JO OaKOBOi CyMIiIli
po6OYMX PO34MHIB 10OPUB. 32 paXyHOK BEIMKOrO THUTPY BOHHM OyIyTb
3aJIMIIATHCS HA JINCTKAX 1 3aXUILATH POCIUHMU.

B exonoriunomy no-till ocobmmBy yBary ciig npuaiisté oOpooii
HaciaHsA. [IpoTpyroBaHHsS HACiHHS Ja€ 3MOTY 3aXMCTHTH POCIHMHHU Ha
paHHIX eTamax BiJ ypaXeHHS IIKiTHUKaMH 1 30yJHHKaMH XBOPOO.
BopaHouac, npoTpyHHUK 3aBJae MKOAM 1 pu30ocepl HABKOJIO HACIHUHH.
Came TOMy mis MiIATPUMaHHSA MOMYJALil KOpHCHOI pusochepHoi
MIKpOOIOTH Ha HAJIEKHOMY PIBHI BapTo TMOpsSI 3 HAHECEHHSIM
MPOTPYWHUKIB 0OpOONATH HAciHHS pu3ochepHUMH OakTepisMu, sKi
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CTHUMYJTIOBaTHMYTh TIPOPOCTAHHS HACIHHS, a TAKOX 3a0€31eUyBaTUMYTh
Kpallli YMOBH JJIsl POCTY W PO3BUTKY POCIIHUH.

B exonoriunomy no-till BaxxnuBy ponb BiBOIATH caMe MIKpO- Ta
MakpoOioTi IpyHTY, fka Oepe Ha cebe poib «roIyBaJbHHUKA» POCIHH,
MIEPEBOITYHN BAXKKOIOCTYIHI (DOPMHU €IEMEHTIB JKUBJICHHS B JIOCTYIIHI,
CTHMYJTIOIOYH PO3POCTaHHS KOPEHEBOI CHCTEMH POCIIHH, KPaTHO 301JTb-
LIYIOYH IUIOLLY NOIIMHAIBHOI IOBEPXHI KOPEHIB 3a paXyHOK B3a€MOJIIT 3
eHI0TPOGHOI (BE3UKYISIPHO-apOYCKYISIPHOI0) MIKOPU3010, aKTHBIi3y-
104M (iKcalio a30Ty HMOBITPS 32 PaXyHOK 30UTBIICHHIO BMICTY B IPYHTI
CUMOIOTHYHHUX, ACOIIATUBHUX 1 BUTbHOICHYIOUHX a30T(iKcaTOPiB.

B exonoriyHOMy pOCIMHHHUIITBI OJHIEIO 3 alIbTEPHATUB XIMIYHOMY
3aXUCTY POCIHUH BiJ] 30y/IHUKIB XBOPOO € MiKpoOioTa IPyHTY, a TaKOXK
eHmoQiTHI acoriamnii MIKpOOpraHi3MiB, IO 3acCElsIOTh MOBEPXHIO
JHUCTKIB 1 cTeben pocnuH. 3HauHA KUTBKICTH BUAIB OakTepiii 1 rpubiB
eHno(iTHUX acomiamiid, KpiM BJacHE 3axXMCHUX (QYHKIIH, a came —
MPUTHIYEHHS PO3BUTKY 30yIHHUKIB XBOPOO, TakoX 34aTHI (PIKCyBaTH
aTMoc(epHHMii a30T 1 «nepeaBaTH» HOro pociarHaMm.

CrocoBHO nuTanHsa 60poTHOU 3 Oyp’sTHAMHU B €KOJIOTIHHOMY no-till
Ji€BUX BaKeJiB 3HAYHO MEHIIE, HiXK Y KOHTPOJI IIKiTHUKIB 1 XBOPOO,
OJTHAK 3a MPaBWJIBHOTO MiIXoay (CiBO3MiHA, YIPOBAKEHHS KYJBTYP,
3MaTHUX  KOPEHEBUMH  €KCylaTaMH  NpPUTHIYYBaTH  Oyp’sHH,
3acTOCYBaHHsI MiKOrepOilluiB, HOpMa BUCIBY HacCiHHS, croci® ciBou,
CTPOK CiBOM, INIMOMHA 3aropTaHHS HACIHHA Ta iH.) L€ MUTAHHS TAKOX
MOJKHA YCHIITHO BHUPINIyBaTH. B €KOJIOTIYHOMY POCIHMHHHUIITBI 3pOCTaE
pOJib  KyJNbTYp, 3JaTHUX MPHUTHIYyBaTH Oyp’sHU eKcyJaTamu, SsKi
pociMHA BUJIUIAE 3 KOPEHEBUX BOJIOCKIB. OJHIEIO 3 KpallUX y LBOMY
IUIaH1 KyJIBTYp € JKUTO O3MME, SIKE 3a ONTUMAJIbHOI T'yCTOTH POCIUH
e(EeKTHBHO «BUAABIIOE» Oyp sSHH 1 32 paXyHOK KOPEHEBUX BH[IJICHB, i
3a paXxyHOK 3aTiHEHHS Oyp’sHIB IMOTY>KHOI HaJ3¢MHOIO BETeTaTHBHOIO
Macoro, sIKa MIBUIKO HAPOCTAE.

B exonoriunomy no-till, sik i 3a TpaguiiiHOr0 0OPOOITKY TPYHTY,
OJIHUM 3 BaXKeJiB KOHTpONIO (iTodariB € BUKOPUCTAHHS SHTOMO(AriB.
VY 1mpoMy IUTaHI 3pOCTa€ POJb CEreTalbHOI POCIMHHOCTI, sIKA pPOCTE
HaBKOJIO TIOJIA 1 MOXE SIK BiUIAKYBaTH, TaK 1 MPUBAOIIOBATH XIKUX
KOMax. 30Kpema, M 30UIbIIEHHS YHCEIbHOCTI €eHToMo(ariB y
JicoOCMyTax HAaBKOJIO IOJIiB JIOIIBHO 3017IBIIUTH YacTKy POCIUH, SKi
TPUBINN Yac aKTUBHO KBITHYTh 1 BHWJAUISIOTH Hekrap. llum BoHUM
NpUBaOIIOIOTh KOMax, SKi € TPUPOAHMMH IIKiTHUKaMH QiTodaris.
Haiikparmie s 1bOro BUKOPUCTOBYBAaTH Taki KyJNbTYpH, sK (hareris,
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JS/IBEHEIb, BHKA, OypKyH Ta iH. BogHowac mi KyJabTypu € T0OpUMHU
MEJIOHOCAMH.

[lepciekTrBHMM 3ax00M OOpOTHOM 3 Oyp’sHAMU B CHCTEMIi
exoJoriunoro no-till moxke OyTu (epmeHTallisi pOCIMHHUX PEUITOK, a
BIJIMOBIZIHO, 1 HACiHHA Oyp’siHIB CHEMiaJbHUMHU MPOIYKTaMH, 3JaTHUMHI
CYTTEBO 3HH3WTH CXOXICTh HAaCiHHA Oyp’sHIB Ta 3amo0irtm ix
npopoctanHio. Lleit 3axin Moxke mocunutu 60poThOy 3 Oyp’ sHaMu, Kpim
TOT0, 3aCTOCOBYBAHI JJIS1 LILOTO MPENapaTu € eKOJOTIYHO YUCTHUMH, TOXK
MOBHICTIO MIAXOAATh st ekoyoriynoro no-till. IlpoBeneni B psmi
TOCTIOAAPCTB JOCHIIN TIOKA3aJIH, IO i 00pOOKH POCIMHHHUX PEIITOK
TaKUMH TIperapaTtamMu, Majaiuis Oyna BiICYTHsS, OKpPiM TOTO, 3HAYHO
3MEHIIyBasacs 3a0yp’ SHEHICTh TIOCIBIB HACTYIHUX KYJIBTYP CIBO3MIHH.

VY cucreMi ekosoriuHoro no-till BUHHKarOTh MEBHI TPYAHOII B
MUTaHHI 3apOOKH POCIMHHUX PELITOK 1 OPraHiYHUX NOOpHUB y TPYHT,
30KpeMa CTOCOBHO TOTO, SIK caMe YHOCUTH. BinoBigps Ha 1€ MUTaHHA €,
MpOTE TEXHOJOTIYHO 1€ 3AIMCHUTH BaXKO, OCKIJIbKM TMOTpiOHA
crewLianbHa TEXHiKa, a TAKOXK J0/JaTKOBI BUTpaTH. 30KpeMa, MTaIINHUHI
MOCIiJ] TMOTPiOHO TPaHyIJOBATH, MICIS YOro B TaKOMY BUTJISIAI HOTO
JIETKO BHOCUTH B TIPYHT. KOMIIOCT TakoX MOXHA TpaHyJIIOBaTH 1
BHOCUTH 1TOBepxHEeBO. Y CIIIA BuHalIIM criociO yHECEHHS OpraHiYHUX
JOOpHB Yy TPYHT 3a JOMOMOTOIO CIEI[iaIbHUX AarllikaTopiB, sIKi He
MOPYUIYIOTh IPYHT.

VYHOCsSUM oOpra”iky, mOTpiOHO YCBIJOMIIIOBATH TEBHI PH3HKH, a
caMme — MOKJIMBICTh YHECEHHS pa30oM 3 OPTaHIKOIO Mapa3sUTUIHNX IPUOiB
1 OakTepiil, SKIi MOXYTh BUTICHSATH 3 €KOJIOTIYHUX Hill campodiTHi
MIKpOOpraHizMu. Sk HacmiJIoK, HOPYLIYETbCS HOPMalbHUN ILHKI
PO3KJalaHHsl POCIMHHUX PEHITOK, BiOYBAEThCS MiHEpami3allis ryMmycy,
3MEHIIY€ETHCS BMICT JIAOITBHOI PEYOBMHH B TIPYHTI, 3pOCTa€ KOHLEPH-
Tpamisi ¢iTonaroreHHoi Mikpoduiopu B IPYHTI Ta iH. TakuMm dYHHOM,
Oy/b-sika OpraHika, sKy BHOCATh Ha IOBEPXHIO IOJII a00 B TPYHT,
000B’SI3KOBO Ma€ MPOUTH ITUKI pepMeHTaIlil, 00pOOKH, KOMIIOCTYBaHHS.

Burtokn ekonoriuHoro (opraHidHOro) 3emiiepoOcTBa 1 HOro
KOHIIEMIIis csaraTh me 30-X pokiB MUHYNIOro ctopiyus. CyTHICTH HOTO
0a3yBayiacsi Ha MOBEPHEHHI OPTaHIKH B IPYHT. Y el Mepioj JOCIiTHUK
Anp6ept 'oBapx 3anpoBaauB y €Bpomni 1HAIHCHKI TEXHOJIOTIT IEpepoOKu
BIJIXO/iB, TOOTO KOMITOCTYBaHHS Pi3HWX BHJIB OPTaHIKH TapsYuM i
XOJIOJTHUM METOJIaMH, SKi 1 TOCi MIUPOKO BUKOPHCTOBYIOTH HE JIUIIC B
OpraHivHOMY 3eMJIEPOOCTBI.
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BnacHe mig MOHATTAM — «OpraHiyHe 3eMJIepoOCTBO»  HOTO
3aCHOBHUKM PO3YMUTM HE BHKOPUCTAHHS BUKJIIOYHO OpPTaHIYHHX
MPOJYKTIB Ta BiJIMOBY BiJl HEOpTaHIYHUX i O00OB’SI3KOBE IMOBEPHEHHS
OpraHiky B IPYHT, @ MaJIM HAa yBa3i MPUPOJHHUN MiAXiA, TOOTO TaKHid, 10
OpraHivHO BMOHTOBAHHM, IHTETPOBAHMH 1 3aliMa€ MpaBHIbHE Micle. Y
IIPIIOMY PO3YMIHHI OpraHigyHe 3eMJIepoOCTBO — 1€ TaKa CUCTEMA, SIKa
MakCUMaJbHO TOYHO BOyJOBaHa B HAaBKOJMINHIA CBIT, € ioro
CKJIaJIOBOI0 YAaCTMHOIO 1 HE MPHU3BOJAUTH JO MOPYLICHHS HPUPOAHUX
3B’s3KIB ekocucTeMHu. Ll cuctema He CTaBUTH 3a METY 3MIHHUTH IIOChH
NpUMYCOBO, a Tiependadae TapMOHIWHE CITIBICHYBaHHS pOCIHH 3
MPUPOIHOI0 €KOCUCTEMOIO 1 BUKOPUCTAHHS 11 JUKepen sl 3a0e3neueHHs
pPOCIIMH BOJIOTOI0 Ta HOXHBHUMH PEYOBMHAMHM, JUIS 3aXUCTYy BiX
30yIHUKIB XBOp0O, MIKiAHHUKIB i Oyp’sHiB. CamMe 3 IBOrO MOTISAY
opraHiuHe 3emMJIepOOCTBO BUKIIMKAE iHTEpEC.

Ha Bigminy Bim opraniunoro no-till, kmacuuyne opraniune
3eMiIepo0CTBO nependavae MeXaHIUHMM BIUIMB Ha IPyHT. [lo Toro x
MEXaHiYHUN O0O0pOOITOK TIPYHTY — OpaHKa, TIUOOKE PO3MYIITyBaHHS,
KyJbTHBAIis, JUCKYBaHHS TOLIO — € OCHOBHUM IHCTPYMEHTOM
nojinmenHs (Gi3MYHUX TapaMeTpiB IpyHTY, OopoTeOuM 3 Oyp’siHamu,
mIKiTHUKaMu Ta XBopoOamu. [Ipore MexaHidHHMN OOpOOITOK HE €
€IVHUM 3aXO0JIOM MiATPUMaHHS HAJIEKHOTO (iTOCAHITAPHOTO CTaHy B
mociBax. AIbTEpPHATUBOIO HOMY € TaK 3BaHH YMOBHO XiMIYHUH METO/I.
30KkpeMa, B OpPraHiYHOMY 3eMJIEpOOCTBI JOMYCKAEThCS 3aCTOCYBAHHS
KOHTaKTHHUX TepOIlU/iB HA OCHOBI OIITOBOI 200 TUMOHHOI KHCIIOTH, SIKi
3aBJAIOTh OINIKIB POCIMHAM 1 B TaKWi CHOCIO e€(EeKTHBHO OOPIOTHCS
IPOTH LIMPOKOIUCTHX ABOAONBHUX Oyp’sHIB. Takoxk I0MycKaeTbCs
3aCTOCYBaHHsI TepOiMIAiB Ha OCHOBI eQipHHX OJil, OJHaK iX
MOLIMPEHHS CTPUMYETBCS BUCOKOIO BapTicTiO — 6mu3pko 200 mom./ra.

Bopotsba 3 Oyp’ssHamu, OCOOJIMBO OaraTOpiuHUMH, € OJHUM 3
HaBayKIMBINIMX BHKIHUKIB B €KOJOTIYHOMY no-till, ockinbku ioro
KOHIIETIIisl He Tiepeadayae 3HUIICHHs Oyp’sHIB repOiuaaMu, agpxe 1e
cynepeunTh (igocodii «opraHik». 3aBJaHHs TOJITAE Yy BUPOILYBaHHI
3JJ0POBOT'O BPOKAIO.

Y Oopotebi 3 Oyp’sHamMmu B CHCTEMax oOpraHiyHoro no-till
MEPCIIEKTUBHAM € 3aCTOCYyBaHHA MikorepOinuaiB. JomiiapHICTh 1X
BUKOPDUCTAaHHS 3 MOTJsAYy e(QeKTHUBHOCTI OopoThOM 3 Oyp’sHaMu
BUBYAETHCS BXKE JOCTATHHO JIOBro. 3a I€H yac JOBEACHO iX BHCOKY
e(EeKTHBHICTh, TPOTE€ TOKA € pPAJ TEPemKo]] Uil IIUPOKOro iX
3aCTOCYBaHHS, 30KpeMa — BY3bKHI CIIEKTpP Mii, OCKIJIBKH B IIHPOKOMY
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pO3yMiHHI MiKOTepOilT — Ie KOHKpeTHa TpuOHa XBOpoOa st
KOHKPETHOI0 BULly Oyp’sHY.

e y 60-x pp. MHHYJIOTO CTOJITTS OyJIM CIPOOHM CTBOPEHHS TaKUX
npenapaTtiB. HampairoBanb y 11bOMy nuTaHHI qy*e 0arato, ogHak i goci
CTHEKTp KOMEPIIHHUX TPOAYKTIB JOCTaTHHO BY3bKHiA, KpIM TOTO, B
VYkpaini Bonu ¢akruyHo HeBimomi. Hasite y CIIA, Kurtai, Anownii i
kpainax €C acopTuMeHT MikorepOiluIiB Ha PHHKY OOMEKY€EThCS
TphOMa-TI’ATbMa TMpernapaTaMu, SKi uepe3 By3bKy CIelializaililo He
31aTHI e()EeKTUBHO BUPILIyBaTH MpobieMy 3a0yp’sHeHOCTi. Sk mpaBuIo,
3HUMIYETHCS OJUH a00 KibKa BHIIB Oyp’sHIB, OHAK iHII HOPMAaJIbHO
PO3BHBAIOTHCS 1 KOHKYPYIOTh 3 TIOCIBAMH CUIBCHKOTOCTIOAAPCHKIX
KYJBTYD.

[IpoGieMoro € TakoXX TpuBaje OYIKyBaHHS il MiKOTEpOIiIUIiB,
TOJII SIK TepOINUIN MPAMIOIOThH JJOCTATHLO MIBHJKO. HaBiTh Ti 3 HUX, SIKi
BUKJIMKAIOTh 3aruoenp Oyp’siHiB uepe3 OAMH-/IBa THXKHI, «I1apaji3yroTh
iX JOCTaTHBO IIBUJAKO, HICIAS 4Oro Oyp’sHU Bxke (QAKTUYHO HE €
KOHKYPEHTaMH Ul KyJIbTYPHUX POCIIMH, OCKIIBKH HE 37aTHI MOTJIMHATH
BOJIOTY 1 OUBHI pEYOBHUHH, 200 I1i TPOIECH 3HAYHO YIOBIILHEHI.

V cBiit yac y CIIA nHamaramucsi CTBOPHUTH CHeEIiai30BaHi MiKO-
repOinuan s 6opoThOu 3 BoBukoM. Huni B Kutai i CIIIA BHITycKaroTh
MikorepOinuan anst 6opoteOu i3 muM Oyp’sHoM. OJHAaK 3HAYHUM iX
MIHyCOM € BYy3bKa clemiaiizaiisi Ta HMOBIpHICTh 3MIHM TOCHOJApS,
TOOTO 00’€KTa ypakeHHS. Y pa3i BiACYTHOCTI iHIIMX Oyp’sHIB TaKUM
TOCTIOZapeM TEOPETUIHO MOKE CTATH KyJIbTypHa POCIIMHA.

CroromHi y CBiTi Jaemami OUTHIIOTO TOMIMPEHHS Ha0YyBalOTh
mpenapaTi Ha OCHOBI BUTSDKKU Pi3HUX POCIHWH, SKi MPUTHIYYIOTH PIcT i
po3BUTOK Oyp’siHiB. [lommproeTsest 3acTocyBaHHS KOMax-0iogaronumiis,
SK1 JKUBJISITBCS POCIMHHOIO Macoro MeBHUX Oyp’siHIB 1 B Takuil croci0
3HHINYIOTh 1X. BomHOWac muTaHHS 3acTocyBaHHS 0i0(haronumiB po3-
TJISTHYTO 1€ HEOCTaTHhO, TOX MOTPiOHE iX MTOCKOHANe BUBYCHHS, MO0
OyTH BIEBHEHUM, 1[0 KOMaxXH 3a BIJICYTHOCTI YU HE3HAYHOI KiJIbKOCTi
«XKi» HE epeKBaAMIPIKYIOTHCS Ha TIOTIaHHS KyJIbTYPHOI POCITHHH.

[lepcnexTrBHUME B opraHivHoMy no-till € MikpoOHI mpenapaTtu Ha
OCHOBI TIaTOTEHIB, $KI YPaXylOTh Oyp’SsHM 1 BUKIMKAIOTH iXHIO
3arubenb. [lpore TyT € TakoX TIeBHa HeOe3leka, OCKUIbKH HeMae
rapaHTii, MmO TMEBHI MaToreHn He OyayTh YpaXyBaTH KyJIbTYpHi
pocnuaH. TOX y CBiTI MPOJOBKYIOTHCS TOCIIPKEHHS B IIbOMY HATIPSIMI.
€ cBiTOBa acorriarlis 010JIOTIYHOTO KOHTPOJTIO, KA iX KOOPIUHYE.
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OnHuM 3 eeKTHBHUM 3aX0iB OOpOTHEOM 3 Oyp’sTHAMU B CHCTEMax
eKoJioriuHoro no-till € mocmiena GopoTeba 3 HUMM B IeEpexiIHUM
nmepios, ToOTO Ml Yac MEpPexoly BiJ KIACHYHOTO JO HYJIHOBOTO
00po0OiTKy rpyHTy. TOoAi MPOBOANTHCS IHTEHCHBHE 3HUIIEHHS Oyp’sHIB
3a JIOTIOMOTOI0 MeXaHIuHUX 00poOiTkiB. LleW mepiox y cepeaHbomy
TpuBae Tpu poku. Came B 1€ 9ac € MOKIIMBOCTI JJIS IIUIECTIPSIMOBAHOTO
BUJIAJICHHS Oyp sSHIB.

TpuBanicts nepexoay Ha no-till, sk i BuOip BHUJIB MEXaHIYHOTO
00poOITKY 3aJIe)KUTh BiJ CTaHy KOHKPETHOTO MO € IMoJsi BUPIBHSHI,
HOPMAaJIbHOI HIUTFHOCTI, ajie € 1 HEBUPIBHSAHI TMOJNS 3 YHIUTBHEHUMH
IPyHTaMHU BHACIIIOK TPOXOJY BaXKOi TEXHIKHA. 3BUYAHO, y MEPIIOMY
BUTIQJKy MOXKHAa Bifjpasy mepexoauTtu Ha no-till, a B nmpyromy -
MOTPIOHMIA TIEBHUM MIATOTOBYMIA TIEpioj sl BUPIBHIOBAHHS MOBEPXHI,
PO3IyIIyBaHHS TPYHTY, PyHHYBaHHS IUTY>KHOI HiIOIIBU MIiCIIS POXOIY
TUTyTa, JWCKIB, KYJHTHUBATOpPiB. B OKpeMuxX BHIIaJKax 3aCTOCOBYIOTh
HaBiTh rMOOKopo3myuryBad. [IpoTsarom mepexigHoro mepiogy mnopsia 3
MOJIMIIICHASIM (i3MYHUX TIOKa3HUKIB IPYHTY 1 BUPiBHIOBAHHSM TOBEPX-
Hi TOJIA MOTPiOHO 30CEPEIUTH yBary came Ha 3HUINEHHI OaraTopidyHMX
Oyp’sHiB. [licns ix «BHOMBaHHSD» MOJIE IEPEXOAUTH Ha no-till.

[IpoGieMa yImibHEHHS IPYHTY TpH no-till, 0co0IMBO Ha BaXKKUX
IPyHTaX, € KJI040BO0. [licis mpoxomy TEXHIKH, Y SKOi TUCK Ha OJIHY
BiCh CTAHOBUThH OJM3BKO 5 T, IPYHT YIIIJIBHIOEThCS HA TAMOMHY 10 50—
70 cMm, i 11e TpUBA€E MPOTATOM BOCBMHU POKIB. Y KO)KHOMY KOHKPETHOMY
BUMAJIKY Ul BHpIMIEHHS IIi€i MpoOJieMH BXKHUBAIOTH MEBHUX 3aXOIiB.
[lepcneKTHBHAM € 3arpoBaKEHHS TEXHOJOTTYHUX KOJIH ISl POXOIY
ciBaJIKM, ONpHCKyBaya Ta KoMOaiiHa. Hampuxnan, B ABctpamii Ha
mwiomax ma no-till 3Haunoro mommpeHHss Habyma cucreMa control-
traffic, CyThb SIKOI TOJIATa€ B TOMY, IIO BCSI TEXHIKA PyXA€THCS 1O OJHIH 1
Til camiii kojii, He BHXOII4YM 3a 11 Mexi. [Ipu 1bOMy BTpadaeThcs
omu3pko  10-12 % mmomi moasa, ane 1Hmd 8890 % He
HepeyIIIbHIOIOThCS.

[MokpamyBaru (hi3uuHi TapaMeTpy TPYHTY MOXHA TaKOX MUISIXOM
MpaBWIBHOI OpraHi3amii CiBO3MiHH, 32 SKOI HOro HACHYYIOTh KYJbTY-
paMu 13 CTPHXKHEBOIO KOpeHeBoro cucremoro. [licns poskimanaHHS
KOpPEHIB y MOPOXXHHHHU IMOTPAILISE€ BOJIOTaA, sIKa B 3UMOBHUI TIEpioJ Iif
yac MPOMEpP3aHHS IPYHTY 3aMep3ae€, YHACHIJIOK YOro BigOyBaeThCs
NPUPOAHE PO3MYLIYBAaHHS TIPYHTY. 3a LUM JK€ NPUHLUIOM IpPYHT
PO3YIITBHIOIOTE JIOMOBI YepB’sAKH. Y TPOIECI CBOEI KUTTEMISITLHOCTI
BOHH 3MYIIICHI MOCTIHHO pyXaTUCsS B IPYHTI 1 IPOITyCKaTH HOTO Yepes
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cebe, mo0 moOyBaTu TKy. OOUH 4YepB’SK 3a CE30H MEPEMIIYyEThCS B
IPYHTI, 3ajuIlarodu micias cebe «TyHenb» 3aBnoBxkku 10 M. Tox
nomyJsnis 3i 100 1o1moBux 4eps’sKiB Ha 1 M> pOOUTH TAKUX «TYHEIIB)»
3arajibHOIO BiAcTaHHIO | kM! ¥V HHUX MOTparuise BoJora, sKa nepiogndHo
3aMep3ae 1 pO3MEp3aEeThcsl B 3UMOBHM TMepioy, mo 3abesmneuye
PO3IyITyBaHHS IPYHTY.

PagukanbHUM 3axX0J0M pPO3MYLIyBaHHS YUIUIBHEHHX IPYHTIB 3a
TexHoynoriero no-till € ramboke ix po3mymryBanHs. Ha Baxkkux,
YIIUTBHEHUX TPYHTaX, Ha SIKUX 3alPOBA/KYETHCS HYIHOBHHA 00pOOITOK
IPYHTY, 1HOJI BIAIOTBHCSA IO TAKOTO «HETIOMYJISIPHOTO» 3aX0iy, o0 Ha
MeBHUH Tmepiof (TpHU-TSITh POKIB) CTBOPUTH HEOOXimHI arpodizuuHi
napamMeTpH IPyHTY Ul BUPOILYBaHHS CUIbCHKOTOCHOJAPCHKUX KYJIBTYD.

Ockinbkd B opraHidvHOMY no-till oCHOBHy 3arpo3y CTaHOBIISITBH
caMme IIKiJHUKH, XBOpOOHW Ta Oyp’sSHH Yepe3 BIIMOBY BiJ NPOBEICHHS
MEXaHIYHOr0 00pOOITKY Ta 0OPOOKH MOCIBIB 3ac00aMU 3aXKMCTY POCIIHH,
MOTPIOHO BHUKOPUCTOBYBaTH BCi HasBHI HaMpallOBaHHS B I[bOMY
Hampsivi. TyT BaKIMBOTO 3HAa4YeHHS HaOyBae oOpoOKa POCTMHHHX
PEIITOK E€KOJIOTIYHO OE3NMEeYHWMH IMpernapaTaMu, sKi  eQeKTHBHO
3HUMIYIOTh NaToreHH. TakuMU IMpenapaTtamMu €, 30KpeMa, JECTPYKTOPH
CTepHi, po3pobIieHi crenianpHO As TexHomnorii no-till. Ix pons monsrae
HE CTUIBKU B PO3KJIaJaHHI cTepHi (y cuctemi no-till He CTOiTh 3aBIaHHs
MIBUIKO ii PO3KIIACTH), CKIIbKM B 3HUINIEHHI 30yIHUKIB XBopoO. Har-
pukian, oOpoOka pPOCIMHHUX pEIITOK OiomecTpykropoMm «EKocTepH»
3a0e3neuye epeKTUBHE 3HUICHHS 30YIHUKIB CA)KKOBUX XBOPOO.

3HHUIICHHS 30YIHUKIB XBOPOO, KpiM MOJIMIIEHHS (DiTOCAaHITAPHOTO
CTaHy 1 3MEHIICHHS 3arpo3W YpaKeHHS MaiOyTHIX TOCIBIB, TaKOX
3a0e3neuye 30epeKeHHs] MOXHBHUX EJIEMEHTIB, OCKIIBKH TaTOTEHHI
MIKpPOOpraHi3Mu HpU NepepoOICHHI POCIMHHHUX PEHITOK CII0KHUBAIOTh
MiHepaJbHi €JIeMEHTH, 10 aKyMyJIbOBaHI B HUX, HacaMIiepe] a3oT, TOI1
SIK  KOpPHUCHI campodiTHI MIKpPOOpraHi3MH [l Yac pO3KJIaJaHHs
POCIMHHUX PEIITOK 3aIMIIal0Th Horo y rpyHTi. Came TOMy MOMHIKOBO
BB@XATH, IO BHECEHHsI JIMINE a30Ty B TMOTPIOHIM KIUTBKOCTI €
IIBTEePHATHUBOIO 010/IECTPYKTOPY UL MiHEpasizalii pOCIMHHUX PEUITOK,
OCKUTBKM TaK MOXXHa JIMIIE CTUMYJIOBATH PO3BUTOK IAaTOTCHHOI
MIKpO(JIOpH, sIKa BUTICHSE CanpoTpopHI MIKpPOOPraHi3MH 1 CIIOKHUBAE
MiHepaJibHi eIEMEHTH, aKyMyJIbOBaHI B POCIMHHUX PeIITKaX.

B exonmorivHuX TEXHOJOTIsSX BUPOIILYBaHHS, 30KpeMa B €KOJIOTiY-
HOMYy no-till, 3HaYHO 3pocTae ponb GakTepiii-pocdarmobinizaTopiB ams
NepeBEICHHS BEJIMKUX 3araciB HEPO3UMHHHUX CHONYK (ochopy B moc-
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TymHi. OkpeMoi kareropii KamiimMoOiTizaTopiB He icHYe, ane Ti K cami
OakTepii-hocdarmobinizaTropu 1 cuaikaTHi OakTepii TakoX 31AaTHI
NIEPEBOJIUTH LI BaXIIUBHUH U1 POCIHH €IEMEHT y JOCTYIHY (opMy.

OnHi€ro 3 KIIOYOBUX CKIIAJJOBUX TEXHOJIOTIT eKojorignoro no-till €
nepeAnociBHa 00poOKa HACIHHS KOPHUCHUMHE TprOamu 1 OakTepisiMu, iKi
3a0e3MeYyloTh Kpalle NPOPOCTaHHS HACIHHA, 3aXHCT TMPOPOCTKIB 1
pOCIIMH, IIOCTAYalOTh POCIMHAM HEAOCTYNHY Ui HHUX BOJIOTY,
MEPEeBOIATH HEPO3UMHHI CHONyKH (pocdopy Ta Kamiro B JOCTYIHI JIJs
pociuH  ¢dopmu, (ikcyroTh atmochepHuil a3o0T, Biggaroum HOro
pocimHam. Kpim Toro, mpemapati Ha OCHOBI MiKOPH30YTBOPIOBAIEHUX
rpubiB, O6akTepiii-azoTdikcaTopiB i pocaTrmobinizaTopi, KpiM OpsaMoi
Iii Ha POCIMHM, CIPUAIOTH IOKPAIIAHHIO POAIOYOCTI IPYHTY,
MOJIIIIICHHIO HOoro (hiTOCaHITAPHOTO CTaHy, WiJABUIIEHHIO BMICTY
ryMycy Ta J1a0iIbHOT peYOBHHU IPYHTY.

Konmponwvnui 3anumannsn

1. Y oMy monisirae CyTHICTh TexHOJOTIT no-till?

2. YV sKkux paiioHax 3alpoBa/KyBaTH TEXHOJIOTi0 no-till Oimbm
JOIUTEHO?

3. lllo nmepenbavae HyIHOBHI OOPOOITOK IPYHTY?

4. SIki exonoTiYHI Ta EKOHOMIYHI TMepeBaru Mae€ HYIbOBHMA
00pOOITOK IPYHTY MOPIBHSIHO 3 TPATUIIHHAM?

5. Ha3BiTh OCHOBHI MiHYCH HYJILOBOTO OOpPOOITKY IPYHTY.

6. Y 4oMy ToJIsiTae CyTHICTh TEXHOJIOTIT strip-till?

7. HasBiTh mnepenyMOBHM BHHHMKHEHHS TEXHOJIOTii CMYTOBOTO
00pOOITKY IPYHTY.

8. V sxux KpaiHa CBITy 1 perioHax YKpaiHH MOIIUPEHa TEXHOIOTis
CMYTOBOTO 00pOOITKY IpyHTY?

9. SIKuM YMHOM BITHOBJIIOETHCS €KOCHUCTEMA IPYHTY B 00OPOOIEHUX
cmyrax?

10. Ha3BiTh OCHOBHI INepeBaru TEXHONOTIi strip-till mopiBHSHO 3
HYJILOBUM OOpOOITKOM TPYHTY.

11. Yomy cMmyroBuii O0OpOOITOK TIPYHTY IIOKa3ye BHCOKY
e(eKTUBHICTH /JIsl BUPOLIYBaHHS O3MMHX KOJIOCOBHX 1 piraka 03umMoro?

12. Ha3BiTh OCHOBHI KJIIOUOBI1 aCIEKTH TEXHOJIOT1T mini-till.

13. Ha3BiTh i apryMeHTyiTe OCHOBHI IepeBaru TeXHOIOr11 strip-till.

14. Slki HemoNikM MOXHa BHUIUIMTH B TEXHOJOTIT CMYyroBOTO
00po0iITKYy TpyHTY?
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15. SIxi TexHOMNOTIUHI omepallii nepeadadae TEXHOIOTIS CMYTOBOTO
00pOOITKY IPYHTY 32 PIYHHNA ITUKJI MOTBOBUX POOIT?

16.Ha sxi xaTteropii NOAUIAIOTH arperatd st CMYTOBOTO
00poOITKY I'PYHTY 1 B IKHX BHIIQ/IKaX 1X 3aCTOCOBYIOThH?

17. Ha3Bite ¢yHKIIi OCHOBHHX BY3JiB CEKIIi CEpeIHiX 1 BaKKUX
arperariB JUii CMyroBoro o0poOiTKy IPyHTY.

18. flki cBiTOBI OpeHaM cCHemiami3yloThCsi Ha BUPOOHHUIITBI
CLIIBCHKOTOCIIONAPCHKOT TEXHIKHM /ISt TEXHOJOT1 strip-till?

19. SlxuM 4MHOM BHPIIIYIOTH MUTAHHS 3aMIPOBA/IKEHHS CMYTOBOTO
00pOoOITKY IPYHTY IIPH BUPOIIYBaHHI 36PHOBUX KOJIOCOBHX KYJIbTYp?

20. Y 4domy momnsrae cyTHICTb TexHosorii opti-till i yum BoHa
BiJIPI3HAETHCA BiJl TEXHOJIOTIi CMYTrOBOT0 00pPOOITKY IPYHTY?

21. Ha3BiTh KJIIOYOBI acleKTH BEPTUKAILHOTO OOpPOOITKY TPYHTY.
SIki BOHA Ma€ MEPCIEKTHUBH JI0 IUPOKOTO BIIPOBAKCHHS?

22. llo crae MpUYMHOIO YTBOPEHHS TaK 3BaHOI IUTYXKHOI ITiI0IIBH,
sSIK BOHA BIUIMBA€ HA POCIMHU Ta EKOCHCTEMY IPYHTY?

23. Slki TeXHONOriuHi pillleHHS 3aCTOCOBYIOTH I PyHHYBaHHS
TUTYKHUX TT10MIB?

24. Ha3BiTh TOJIOBHI apryMEHTH Ha KOPUCTH OpraHigHOTo no-till.

25. OxapakTepu3yiTe TEXHOIOTIUHY CUCTEMY push-pu.

26. SIky poisb BiBeeHO 010TI IPYHTY B €KOJIOTIUHOMY HYJIbOBOMY
00poOITKY IpYHTY?

27. Ha3BiTh TEXHONOTIYHI pimieHHS OOpoTHOM 3 Oyp’siHaMu B
€KOJIOTTYHOMY HYJILOBOMY OOpOOITKY IPYHTY.

28. llo cmimpbHOTO 1 BIAMIHHOTO MiXK oOpraHiuHUMH no-till i
KJIACHYHUM OPraHIuHUM 3eMJIepoOCTBOM?

29. SIkuM YMHOM MOJKHA BUPIIIyBaTH NpoOJieMy VINiITbHEHHS
IPYHTIB y CUCTEMaxX HYJIbOBOTO 00pOOITKY?
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3. AXXEPEJA BIAHOBJIEHHA POAOIOYOCTI
IPYHTY B EKONOriYHOMY POCNUHHULITBI

3.1. ExosoriyHi Hac1iAKu BHECEHHSI HEOOIPYHTOBAHO BUCOKHX /103
MiHepaJbHUX i Opra”HiyHux 100puUB

3pocTtaHHs 00CSTIB CBITOBOTO BUPOOHHUIITBA MiHEPAIBHUX JHOOPUB
(IPOTATOM OCTAHHBOTO IMEPIOAY piYHA BapTICTh BUPOOJIEHUX B YCHOMY
CBITI MiHepaJIbHHUX J0OpUB niepeBuiye 130 Map/ T0I1.) 3yMOBIIOE 3MiHU
B OioreorneHo3ax. binbmio0 Miporo 1Ii MPOLECH BiJ3HAYAIOTH Y
MPOBIIHUX arpapHUX KpaiHax, Jie¢ BHOCSITH BUCOKI HOPMH MiHEPaIbHHUX
no6puB. B YkpaiHi mopiyHO BHOCSTH ONHM3BKO 4,5 MIIH T MiHEpaIbHHUX
no6pus (y 2022 1 2023 pp. — 2,9 1 2,7 MAH T BIANOBIAHO), IO B
nepepaxyHky Ha 1 ra craHoBuTh Onuszbko 40-45 kr. CeiToBUMH
JiiepaMu 3a piBHEM YHECEHHS MiHEpalbHUX JOOpHB 3 PO3paxyHKy Ha
1 ra € SAnownis — monax 300 kr/ra, BenmukoOpuranist — 6:m3pko 250 kr/ra
ta HimeuunHa — monag 220 xr/ra. Binplna yactka 3 i€l KUIBKOCTI
MpUIAa€e Ha a30THI 0OpHBa, a came — Ha HiTpat amoHiro Ta KAC.

VYHeceHHs: He30aJIaHCOBAaHMX HOPM MiHEpalbHUX JOOpUB, HacaM-
nepea a30THHUX, MPHU3BOJAUTH 10 30UIBIICHHS! BMICTY HITpaTiB y IPYHTI,
MiAIPYHTOBUX BOJAaX, MOBEPXHEBMX CTOKAX Ta y 310paHid MpOIyKIIii.
YuMm Oinblie MOMMIIOK MPHITYCKAIOTHCS MPH PO3paxyHKax 103 T0OPHUB,
BUOOPi iX opM, CTPOKIB 1 crTOCOOIB BHECEHHS, TUM OLNIBIII HEMPOIYK-
THBHI iX BTpaTH 3 BIAMOBITHUMH EKOHOMIYHUMHU 1 EKOJOTIYHUMU
HachmiakamMu. 3a MigpaXyHKaMH HAyKOBIiB, Jjume 55 % azory
BUKOPUCTOBYETHCSI 33 TIPU3HAYCHHSIM — CIIO)KHBAETHCS DPOCIUHAMH,
pelTa IPOMHUBAETHCS B IPYHT 200 BTpAvaeThes uepes ACHITpUIKALIIO.

MinepanpHi J0OpuBa HEraTMBHO BIUIMBAIOTh Ha EKOCHUCTEMY
IPYHTIB, 1 YMM OiIbIIl X A03U, TUM OUIBIIUM € Ieil BIUIMB. 3a BUCOKHUX
703 1OOpHB POCIMHHM Tipie B3a€MOMIIOTH 3 MIKOPU30I0 TPYHTY, Yepes
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0 BiAMIiYaeTbcsd 11 TIpIIMKA PO3BUTOK 1 3MEHIICHHS TOIMYJISIIIL.
[MpuyrHOIO 1HOTO € «HEOAKAHHSI» POCIUH JITUTUCS TPOIYKTaMHU
(hoTtocuHTE3y 3 MIKOPHU3010, BiJ] IKOi BOHA OTPUMYE TIOXKHUBHI €JIEMEHTH.
JloOpuBa BifgarOTh POCIMHI €IEMEHTH MIHEpPaJbHOTO >KUBJICHHS, MPHU
IbOMY, Ha BiIMiHY BiJl MiKOpU3H, HIY0T0 HE BUMAraroTh B3aMiH.

SIKImo B TOCHOAApPCTBAaX € MOXKJIMBICTh YHECEHHsS OpraHiuHUX
I00pHB, MOTPIOHO MPABWIIBHO iX YHOCHUTH y KOMIUIEKCI 3 MiHEpallb-
HUMU JoOpuBamu. He3banaHcOBaHICTh MK HUMH HETaTHBHO BIUIMBAE
Ha ekocucteMy IpyHTY. CTOCOBHO PU3HKIB BiJ] YHECEHHS MiHEpaIbHHUX
JnoOpHB BiloMui HaykoBelb, akagaemik M.K. Illukyna Bigmidae, 1o B
pasi, SKIo Ha 1 T BHECEHUX OpraHiyHUX JOOpUB Mpumnaaae moHan 15 kr
JI040i PEYOBMHM MIHEPAJIbHUX JOOPHB, IOUYMHAETHCS 3aTyXaHHS
IPYHTOTBOPHOTO TIpoIlecy U YMOBUIbHEHHs TyMi(ikarlii, a mpH CIiBBiJI-
HomeHHI moHan 20 Kr Jil0490i peYOBHHU MiHEpalIbHUX J00pHB Ha | T
THOIO MOXKYTh PO3ITOYMHATHUCS MPOIECH JAeTyMiQiKarlii IpyHTIB.

3a BUCOKOI'0 BMICTY HITPaTHOIO a30Ty KOpeHeBa cucreMa 0000BUX
KyJIbTYyp TIOBUIbHO BCTymae B cuM0i03 13 CHMOIOTHYHUMU
azoTdikcatopamu, (OPMYIOThCSI  HEaKTUBHI  OyJIb00OYKH, TOOTO
arpoBUPOOHUKH CaMi BiIMOBJISIFOTHCS BiJl O€3KOIITOBHOTO €KOJIOTIHYHOTO
a30Ty, SKOTO 32 paxXyHOK aKTHBHOI poOOTH OyIbOOYKOBHX OakTepiit
Moxe akymymoBaTHcs 10 80 xr Ha 1 ra. Ilpum upomy y 3BUIbHEHI
€KOJIOTIYHI Hillll «IMOTPAIUIIIOTh» (DITOMATOTeHHI MIKpOOPTaHI3MH, SKi
BPaXKalOTh POCIMHU, 3HWKYIOUH iXHIO BPOKAWHICTD 1 IKICTh MPOAYKIII.

Cepen HassBHUX JTOOPUB HAHOLIBITY KUTBKICTh OaJACTHUX PEYOBHH,
y TOMYy YHCII TOKCHYHHX EIIEMEHTIB 1 CHOIyK, MaioTh (HochopHi
noopuBa. Ilpu BupoOHHITBI n00pHB 3 (ochopHUX pPyA MepeBakHA
YaCTUHA TOKCHYHUX €JIEMEHTIB NEepeXOJuTh y TOTOBUH MPOIYKT.
30kpema, TMpH oOJepkaHHI cymepdocdaTiB y TOTOBUH MPOAYKT
MEPEXO/IUTh YBECh KaaMii, a mpu BHPOOHHUNTBI (pocdopHOi KuCIOTH —
monan 60 % kammito. AHajoriuHa cutyamis 1 3 ¢TopoM. 30Kpema,
o6muspko 60-80 % 1poro ememeHTta, L0 HAAXOAUTH 3 (ocdaTHOO
KHCJIOTOIO, 3alIUIIAeThesl B JoOpuBax. OnHa ToHHA ocopHux 100puB
y CepelHbOMY MIiCTUTh 34 T cBUHINO, 121 T xpomy, 92 T Hikemo, 3 T
kaaMito. Y cynepdocdari mpocToMy BMICT GTOpY MOXke csaratu 1,5 %, a
B amodoci — g0 3,5 %. Bwmict OanmacTHUX IOMIIIOK, Y TOMY YHCIi
BaKKUX METaJIB, B a30THUX 1 KaJiHUX JOOpUBaXx JENIO MEHIIUH.

TokcuuHi eleMeHTH, sSKi HaAXOmATh Yy TIPYHT 3 (dochopHUMH
I00OpWBaMH, IIiJ BIUIMBOM KOMIUIEKCY YHWHHHKIB O€pyTh yd4acTh B
10HOOOMIHHUX peakKIlisi, Mepexosun 3 OAHi€i ¢opmu B iHITy. BoHH



56

YTBOPIOIOTH HEOE3MeYHi OpraHo-MiHepallbHI CIIONYKH, SKI y BEIUKIiH
KUJIBKOCTI PI3KO 3HMKYIOTh MOJBOBY CXOXKICTh HACIHHSI, YIIOBUIBHIOIOTh
picT 1 PO3BUTOK POCIIHH, 3yMOBIIIOIOTh 3HAUHE 3HMKEHHS BPOXKAWHOCTI
Ta SIKOCTI MPOYKIIi.

3M0poBUll TPYHT 3JaTHWHA PO3KIAJAATH TOKCHUYHI CIIONYKH.
30kpemMa, BIIOMO, IO TIICEBAOMOHAAM 1 KIIIIi-OpuOaTUIN 3JaTHI
HEUTpani3yBaTH HaBiTh CTIUKWMH XJIOPOPTaHIYHWA IHCEKTHUIUA —
muxnopaudeHinTpuiop-MmetuiaMerad, Oinbin Bigomuid sk JIJIT. Psn
OakTepiil CpOMOXHI po3iieruioBat xjaopodoc i ¢pozanon. [Ipu pomy
e(EeKTHBHICTh HEWUTpami3amii TOKCHYHHX CIIOJyK 3aJIC)KHUTh BiJ YMOB
iXHBOTO ICHYBaHHA B IPYHTI (KIIBKOCTI OpraHiku, TeMnepaTrypu IpyHTY,
BMICTY BOJIOTH Ta iH.).

3.2. Hakonu4yeHHs NMOKUBHUX €JIEMEHTIB y IPYHTI

HakonnyeHHs MOKUBHHMX €JIEMEHTIB Yy IPYHTI BIJOyBa€ThCs
MEPeBXKHO 32 PaxyHOK MiHepamizalii OpraHi4HMX CKJIaJOBHX 1
POCIUHHMX pemToK (aMoHidikallis, HiTpudikalis), azoTdikcarlii Ta
PO3KJIaAaHHS MiHEpaJlbHUX pPEYOBHH MIKpPOOpraHi3aMaMH. YHECEeHi
OpraHiuHi T0OpHBa TEX MIHEPATI3yIOThCS 3 YTBOPEHHSIM COJICH.

[Toka3HUKOM pOMIOYOCTI TPYHTY € TYMYC, SKHH SBISE COOOIO
KOMIUIEKC BIIHOCHO CTiHKWX OpPTraHiYHMX PEYOBHH, IO NepeOyBarOTh y
TICHOMY 3B’SI3KYy 3 MiHEpaJIbHUMH pPeYOBHHAMH. ['yMyC mpencTaBieHui
JIBOMa TpynamMH CHOIYK — HETyMipiKOBaHUMH  OpPTraHIYHUMHU
pEUOBHHAMM i CHIENN()IYHUMU OPTaHIYHIMHU PEYOBUHAMHU.

OCHOBHY 4YacTHHY TyMyCy CKIaJalTh crenudivyHi opraHiuHi
(rymMycoBi) pe4oBUHHM, BMICT sIKUX cTaHOBUTH 80—90 %. ['ymycoBi pedo-
BUHHU TPEICTABICHI BHCOKOMOJICKYJISIPHUMH a30TOBMICHUMH CHOJY-
KaMH, K1 MMOJIUISIOTH Ha TYMIHOBI KUCJIOTH, (YJIbBOBI KUCIIOTH 1 TyMiH.

I'yminoBI kucnotu MictaTh Oim3bko 50-62 % Byriaeuto, 30-39 %
kucHio, 2,5-5,8 % BomHio i 2,6-5,1 % azory. Takox mo ckiamy
TYMIHOBUX KHCJIOT Yy HE3HAuHId KIIBKOCTI BXOJATH (ocdop, cipka,
QITIOMIHINW, 3a7i30, MapraHenb Ta IHIN XiMiYHI €JIEMECHTH, SKi HE €
MOCTIHHUMHU ~ €JIEMEHTaMH, a TPUEAHYIOTBCS 1 BiX €JHYIOTHCS B
pe3yNIbTaTi XIMIYHUX PEaKIIii.

['yMiHOBI KHCIOTH BiJirpaloTh HAA3BUYAWHO BAXKIUBY pOIb Yy
mpolecax I'PyHTOYTBOPEHHS, 3yMOBIIIOIOYM TOTJMHAIbHI BIACTUBOCTI
IPYHTIB CTOCOBHO JIO0 KaTiOHIB, B3a€MOJIII0 3 1HIIMMH KOMITOHCHTaMU
TyMyCy, MiHEpaJIbHIMHU €JIEMEHTAMH Ta IOOpUBaMH.
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Berynaroun B peakiiro 3 KaTiOHaMH JIy)KHHX METajliB, TyMiHOBI
KHUCJIOTH YTBOPIOIOTh COJi — r'yMaTH. I 'yMaTH Kaiito, HaTpilO0 Ta aMOHIO
J00pe PO3YMHSIOTHCS Y BOJI 1 JIETKO MPOMUBAIOTHCS B IPYHTI OMa aMHU.
I'ymatu nmy>KHO3EMENBHUX METaliB HE PO3YMHSIOTHCS y BOJI, TOMY
YTBOPIOIOTH BOJIOCTIHKI CIIOYKH 1 TOOpe 3aKpPIILTIOIOTHCS B IPYHTI.

ODyTEBOKUCIOTH € CYMINIIII0 MEHIIUX 3a pPO3Mipamu, J00pe
PO3YMHHUX Yy BOJIi OpraHiuHuX KucjiaoT. [lopiBHAHO 3 TyMiHOBUMU
KHCIIOTaMH, BOHU MICTSATh MeHIle Byriemo — 44-50 %, ane 3Ha4HO
Oinpie BogHio — 4,5-6,0 % 1 maiike BaBiul Oinbine KucHiO — 42-48 %.
Bwict azoty Bapitoe Bix 2,5 1o 5,5 %.

CBoro Ha3By BOHM OTpPUMAaJM 4Yepe3 IKOBTYBATHUH KOJIp, 3
JATUHCBKOI fulvus mepeknanaeTbcst K xkoBTui. [lificHO, y uucromy
BUIJISIJII BOHU MarOTh >KOBTHH, pijliie rmomMapaH4yeBuii abo depBOHUMN
komip. Y cnabux po3uMHaxX BOHU HA0YBalOTh CBITJIO-)KOBTOT'O
3a0apBJICHHS, a B KOHIIEHTPOBAHUX — KOPUYHIOBATO-)KOBTOTO.

VY rtenepimHii yac mig QyIbBOKHUCIOTAMU PO3YMIIOTh KHCIOTO-
PO3UMHHY YacTKy I'yMIHOBUX pe4oBHH. BoHHM 100pe pO3UMHSAIOTHCS Y
BOJIi, MAIOTh JIy>K€ KUCITYy PEaKIlifo, TOMY 3[aTHI pyHHYBaTH MiHEpaIbHY
YaCTUHY IPYHTY 1 BIUIMBATH Ha MPOLIECH TPYHTOYTBOPEHHS, a caMe — Ha
MiA3010yTBOpeHHs.  B3aemomitounn 3 KaTioHaMW  JIY’)KHHUX 1
JTY’)KHO3EMENIbHUX METalliB, (PyIbBOKHCIOTH YTBOPIOIOTH COJMi, SIKi JIETKO
PO3UUHSIOTHCS Y BOJII 1 MOXKYTh IPOMMBATHUCS Kpi3b IIapH IPYHTY.

BigHomIeHHs TyMiHOBHX KHCIOT 10 (DyJIBBOKHCIOT Yy TyMmyci
HEOJHAaKOBe. PoiovimMMK BBaXKAlOThCS TIPYHTH, Y TYMYCi SKHX
MICTHTBCSI OLTBIIIE TYMIHOBUX KHCJIOT. Tak, y pOAIOYMX YOpPHO3EMaX y
CKIaJl TyMycy IEepeBakaloThb TyMIHOBI KHCJIOTH, Yy JI€PHOBO-
Mi30JIMCTUX TPYHTaX — (DyITHBOKHUCIOTH.

I'yminu — 11e Ty»XHO-HEPO3YMHHA (paKilis OPraHIYHOI PEUOBHHU
IPYHTY, IO HE PO3YHHSAETHCA y BOJI 3a Oyab-skoro pH. I'yminu ckmazma-
IOTBCS 3 TYMIHOBHMX KHUCJIOT 1 (DyJIBBOKHUCIIOT, 3B’ 13aHUX 3 MIHEPAJILHOIO
YaCTUHOIO IPYHTY, MEpIl 3a BCE 3 INIMHUCTUMH YaCTUHKAMHU.

Jllpyra Tpyma CHOONyK TyMycy — HeeyMihikosani opeauiuui
Ppeyosutu — € CKIIQJI0OBOIO YaCTUHOIO POCIMHHUX pemToK. Jlo miei rpymm
HaJIe)KaTh 01K, aMIHOKHCIIOTH, JIICHIH, MOHOCaXapuIH,

oJlirocaxapuau, Iojicaxapuau, KapOOHOB1 KHCIIOTH, >KMpPH Ta 1HIII
CHoJIyKd. BMICT IMX peyoBHH y TyMyci cTaHOBUTH Osn3bko 10—15 %.
'yMycoBi pedyoBWHU MalOTh Ba)JIMBE 3HAUEHHS 1 JJI POCIHH, i
JUISL TPYHTIB. 3BUYaliHO, OUTBIIHMI BMICT TYMyCOBUX PEUOBHH Y TIPYHTI
CBIIYUTH MPO BHILY HOTO POMIOYiCTh. UUM OUTBIINI BMICT TYyMYCY, THM
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Kpamli yMOBH Uil (pOpMyBaHHS €KOCHCTEMH TIPYHTY, TUM aKTHBHIIIE
BiI0YBatOThcs OGioorivni 1 GioXimMidHI MpoLecH.

I'ymyc — BasknuBuit pakTOp IPyHTOYTBOPEHHS. [ yMyCOBi peuoBHHU
MOKpAILyIoTh (i3uuHi, XiMigHi 1 O10JIOTiYHI BJIACTHBOCTI TIPYHTIB.
[TocTymoBo MiHepami3ylO4nch, BOHH 30aradyiOTb IPYHT €JIEMEHTaMHU
MiHEpaJIHHOTO JKUBJICHHS, 3a0€31IeTYIOUH TTiIBUINEHHS HOTO POIOYOCTI.

[TepeBaskHa OIMBIIICTE 30Ty 1 CIpKU, a TAKOX OJIM3BKO MOJOBUHU
docdopy, fKi € B IpyHTi, MICTIATbCS caMe B TyMyci. 3HauHa 4acTHHA
MPECTAaBICHOTO0 B TPYHTI KaJbIli0, Kajilo, MarHilo Ta 3aii3a TaKoX
MicTuTBCS B Tymyci. ['ymyc 3amoGirae perporpaaamii ¢ocdopy,
30epiratoud Horo B JIOCTYMHOMY JJisl POCIHMH CTaHi. YHacHiJIoK
OKMCJIEHHSI I'yMYCy BYIVIELb BUBUIBHIOETHCS Y BHIVIAZl BYIJIEKHCIIOTO
rasy, SKHi CHpUS€ PO3YMHEHHIO PAAY MIHEpPAJbHHUX CIIOIYK IPYHTY,
TICJIS YOTO BOHM JIETIIIE 3aCBOIOIOTHCS POCITMHAMH.

BMicT rymycy i #0ro ckiaj € moKasHHKOM 3J0pOB’s IpyHTY. Moro
poib OCOONMBO 3pOCTa€ TMpH TEPEeXoJi Ha EKOJOTIYHI CHUCTEMHU
BUPOILYBaHHS TIOJILOBUX KyJbTyp. IIpiopuTeTHUM 3aBHaHHSIM NpU
OMY € BXXMBaHHS 3aXOMIB JUIs 301IBIIICHHS BMICTY T'yMYCy B IPYHTI,
a/pke 3a octaHHi 30 POKiB HaM «BIAJIOCS» 3MEHIIUTH BMICT TYMyCy 3
3,36 no 3,07 %. Yactka rpyHTIB YKpaiHU 3 HU3BKHM 1 Ty)Ke HH3BKUM
BMICTOM TyMyCYy HOCTYIOBO 3pOCTa€ 1 HMHI CTaHOBUThH Maiixke 18 %.
ITpu npoMy BiIHOBIIEHHS TyMyCy — Iy’Ke CKJIQAHUHN 1 TpUBAINH Hpolec,
KU MOKe BiZIOYBaTHCS JIMIIE 32 MEBHUX YMOB NMPHUPOTHUM IIIJISIXOM.
CuHTe3yBaTH HOTO MITYYHHUMH METOJIaMH B J1a00paTopii HEMOKIIHBO.

[Tporiec ryMycOyTBOpEHHS BiOYBa€ThCS MUITXOM TpaHC(OpMAIIii
OpraHiuyHOi CKJIaJ0BOi IPYHTY (POCIMHHUX PEIUTOK, 3QJIMIIKIB TBapuH,
Makpo-, Me30- Ta MIiKpoOiOTH TPYHTY) B TYMYyCOBiI pedoBHHH. T0OTO
KOMIIOHEHTH OpraHi4HOI CKJIaJ0BOI TIPYHTY € MEepUIOKEpeTaMu
XIMIYHHX €JIEMEHTIB, 3 IKUX OYYIOTHCS MOJICKYJIM TYMYCOBHX KHCJIOT.

XapakTep i MIBUAKICTh yYTBOPEHHS TyMyCy 3ajeKaTh Bl psmy
YUHHUKIB, a came:

— CKIIaJy OpraHiyHOi pe4yoBMHHW. HalmBuaiie po3KIagaroThCs
KOpEHi Ta JINCTKU POCIIHH;

— BHIOBOTO CKJIQJy MiKpoQaopy; YWM pI3HOMaHITHIIN Ta
PYXJIUBIIII I'PYHTOTBOPHI MIKPOOPTaHi3MH, TUM LIBHJIIIE PO3KIANAETHCS
JOCTYIIHA OpraHika IPYHTY;

— (I3UKO-XIMIUHUX BIACTUBOCTEH IPyHTIB. ONTHMaibHI YMOBHU
CKJIAZIAlOThCsl 32 OOMEXKEHOTO JIOCTYIy KHCHIO, BOJIOTOCTI IPYHTY Ha
piBHI 60—80 % i Temnepatypu Bix 15 mo 25 °C.
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3.3. BiuiuB rpyHTOBOI 0i0TH Ha POAIOYICTb IPYHTY

Kpim opraniyHMX pemTok, 3ajuIlKiB BiIMEpIUX TKaHUH 1
MiHepaJiB, 0 OPTraHiYHOi CKJIAI0BOI IPYHTY BIiJHOCSTH PN IPIOHHUX
OpraHi3MiB, sKi TaKOXX BIJIrPalOTh BAXIWBY pOJIb Yy MpoIecax
IPYHTOYTBOPEHHS, BIUIMBAalOTb HAa PICT 1 PO3BUTOK IOCIBIB
CLIIBCBKOTOCIIOIAPCHKUX KYNBTYp. 3alie)kKHO BiJl pO3MIpIiB IIi OpraHizMu
MOJUIAIOTH Ha TPU TaKUX TPYIH: MikpoOioTa (HaiiapiOHimi), MakpobioTa
(maiikpymHimIi) i Me300ioTa (CepeaHbOTO PO3MIPY).

Mikpo0OioTa TpyHTy MpelcTaBieHa OakTepisiMu, rpudamu, Hau-
OPOCTIIIMMHU OpraHi3MaMu i IPYHTOBUMH BoAopocTsaMH. J[o Me306i0TH
IPYHTY HaJeXaTh ApiOHI TMUYUHKNA KOMax, KIIIli, HEeMaTOaH, KOJIeMOOIn
(momypm) # iHmi ApiOHI Komaxu. MakpoOioTa IpyHTY MpelncTaBlieHA
JIOIIOBUMH YepB’IKAMH, CTMMAaKaMHt, KOMaxaMH Ta iH.

3/10pOBi pOAIOYl TPYHTH MICTATh BETUYE3HY KUTBKICTh WX KUBUX
ictor. Jlume B 1 T rpyHTY MOXe OyTH | MIpn pi3HUX BUAIB OakTepiid,
15 mH  akTuHOMINETIB, 1 MimH rpubiB, moHaxm 200 THC. TPYHTOBHX
BOJIOPOCTEH, y mepepaxyHKy Ha | ra iXHf Maca MOXKe IEepEeBHIyBaTH
20 1. KinbkicTh J0MIOBUX 4epB’sikiB Ha 1 M’ 310pOBHX IPYHTIB MOXKE
craHoBuTH moHaa 300 mT. Y mepepaxyHky Ha 1 ra — 1me moHan
3,0 MJIH IIT. 3aTaJbLHOI0 MAacoi0 OJIM3BKO 3 T.

JlxkepenoM TyMycy € TakoX IIKITHUKH 1 30yAHUKHA XBOPOO.
Bopnouac ans mronuHE BOHM HeOakaHi €JIEMEHTH, MPOTEe B MPHUPOI
TAaKUX KaTeropid, K «KOpUCHUI» abo «moraHui», He icHye. KokHa
iCTOTa BUKOHYE CBOIO MEBHY (QYHKIIIO B CKJIaJIHINA cucTeMy TpodiuHuX
3B’S3KIB.

Ve 1g Benmuue3Ha apMisi TPYHTOBHX «MEIIKAHIIIBY», MOYMHAIOYU
BiJ OakTepiil 1 3aKiHUyIOUHM YepB’SKaMH, TPAIIOE Ha O03T0POBICHHS
I'PYHTIB, BUKOHYIOUU BIANOBIAHI QyHKUii. [Ipy 11bOMy KOHCTPYKTHBHO
IpaloBaTl BOHA MOXKE€ B TOMY pa3i, SKIIO 3yCTpiyae 3 HAloro OOKy
«pO3yMiHHA». Y pa3i HEMOMIPKOBAHOTO BTPy4YaHHSA 3 OOKY JIOIUHH —
3aCTOCYBAaHHS MECTUIUIIB, MIHEPAIbHUX TOOPUB, TIIMOOKOI OpaHKH 3
oOepTaHHsAM IIIacTa, CIAJTIOBAHHSA CTEPHI, YHECEHHS amiaky ToIIo,
€KOCHCTeMa TPYHTY 3a3HA€ HUIIIBHOTO yIapy, YHCEIbHICTh I'PYHTOBOL
0i0TH PI3KO 3MEHIIYETHCSA, M0 NPU3BOAUTH JO BIOBUILHEHHS
I'PYHTOTBOPHHUX MpoOIieciB. | YMM cuipHiNIE Take HEOOJyMaHe BTpYYaHHs
3 OOKy JIFOAMHU, TUM BITIYTHIIINM € 1IeH yaap.

VY mapax IPyHTY MIKpOOPTaHi3MH pO3MOJIJICHI HEPIBHOMIPHO.
Haii6inpma ixHs KiTbKicTh po3ocepepkena B mapi rpynty 10-20 cm. ¥V
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BepxHbOMY mapi rpyHTy 0—10 cM ix 3Ha4HO Oinmbine, HiXK y mapi 20—
30 cm. bakrepii-aepoOu po3MIlyIOThCS B CAMOMY BEPXHBOMY IIapi 10
10 cm, anaepoOHi OakTepii 31e0inbIIOr0 NIEpeOyBaOTh y MIapi IPYHTY
20-30 cm, rpubH 3acenoTh BeCh OPHUI IIap, MPHUOMY HailOibIe ix
y mapi 10-30 cm. [Ipu mpomy BuIIa KOHIIEHTpAIlisi MiKpOOpTaHi3MiB
3aBXK/H Oy/ie HABKOJIO KOPEHIB POCIIHH.

KopoTko o3HaifomMumocs 3 TpeCTaBHUKAMHU MiKpOOiOTH IPYHTY i
iXHIMHU OCHOBHUMHM (DYHKITiSIMH.

Bakmepii — HailunCIeHHINT MPEICTaBHUKU TPyHTOBOI Oiotn. Ha
1 > B mapi rpynty 0-30 cum ix moxe 6ytu 300 tpiu (3x10') i Ginbmre.
IxHs posb mossirae B poskIagaHHi 6€3a30THCTHX OPraHiYHUX CIIONYK,
OiMKiB 1 ceuoBWHM, 37ilicHeHHI a3ordikcamii Ta HiTpudikamii,
MepeBeIeHH] HEeIOCTYIMHUX I POCIMH Ccronyk docdopy i kamiro B
JOCTYIHI JUIs 3aCBOIOBAHHS (POPMH.

Axmunomiyemu — TNOPSAAOK OakTepiil, 37aTHUX B ONTHUMAJIBLHUX
yMoBax (OpMyBaTH po3raily’KeHHW Milennid. BOHH MOXYTh CTaHOBUTH
1o 30 % yciei mikpoduopu rpyHTy. Haiibinbimie ix Ha IpyHTax 3
BENUKOIO KillbKIiCTIO POCIMHHMX PEIITOK. IX OCHOBHOMI (yHKIi€0 €
PO3KJIQAaHHS POCIMHHMX PEIITOK 1 3QJIMIIKIB TBAPUH. AKTHHOMIIETH
MalTh OaraTuii (epMEeHTaTUBHUN amapar, SKAW JJ03BOJISIE  iM
MiHepali3yBaTH Ba)XKOPO3UMHHI OpraHiyHi cnoiyku. Kpim Toro,
AKTUHOMIIIETH BiJIirpaloTh BAXJIMBY POIb Y MiATPUMAaHHI 01070Ti4HOT
piBHOBarm B TIpyHTi, a caMe€ — TPOAYKYIOTb aHTUOIOTHKH, SKi
MPUTHIYYIOTh 30YAHUKIB XBOPOO.

Huoicui zpubu — TpeTs 3a YUCEIBHICTIO «apMis» MIKpOOpPraHi3MiB
rpyuty. Ha 1 M? y mapi rpyary 0-30 cM iXHS KiIbKiCTH MOKE Hepe-
puiysati 300 mupa (3x10') wr. Bonu cranouste g0 3 % yciei
Mikpogopu rpyHTy. ['prbu nepepoOsiroTh HEeNtoI03y 1 JIirHiH, BUPoO-
JSIOTh TYMYCOBI PEYOBHHH, OKHCIIOIOTH CipKy. HamsBu4aitHo BaykiinBa
poiib TpuliB, 3AaTHUX BCTYMAaTH B CUMO103 3 pOCIMHAMH W YTBOPIOBATH
eKTOTpOHY MIKOpH3Y, KA CTHMYJIOE PICT 1 PO3BUTOK POCIWH, 3a0e3-
neyye iX NOKMBHUMU €JIEMEHTaMH Ta BOJIOTOI0, 3aXHIIA€ BiJ XBOPOO.

Jow06i ueps’aku poO3MyIIYIOTH 1 3HE3apaxylOTh IPYHT,
MOJIMIITYIOTH WOTO BOJOMPOHHUKHICTE, CTPYKTYpY ¥ arperaTHUN CKJal.
VY mpomeci JKUTTEAIAIBHOCTI BOHU BUPOOJSIOTH KONPOJIT, y CKIaIl
sKoro mictutbes 10 20 % rymycy.

Ipynmosi 600opocmi — 1ie CyKyIHICTh Pi3HUX €KOJOTIYHHX IPYII
BOJIOPOCTEH: Ha3eMHHX, BOJHO-HAa3eMHHX 1 BJIaCHE TIPYHTOBHX. 3a
CIPUATIMBUX YMOB y TIIOBEpXHEBOMY IIapi IPYHTY KUIbKICTb
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Bojopocteit B 1 T rpyHTy Moxe gocsratv 200 Tuc. mit. i 6inbme. Bonn
OepyTh aKTHUBHY ydacTb Yy OaraTbox OIOXIMIYHUX IpoLecax,
MOKPAIYOTh (Pi3WYHI BIACTUBOCTI TPyHTY. OCHOBHMMHU (DYHKIISIMU
BOJIOPOCTEH € HAKOIMYECHHS OPTaHIYHOI PEYOBHHHU Ta a30Ty, AECTPYKIISA
MiHepaJiB, IEpePO3MOALT | HAKOITMYCHHS SJIEMEHTIB.

Haunpocmiwi  (Mastigophora, Ciliophora, Sarcodina) —
OJIHOKJITUHHI MIKpOOpraHisMu JfiameTpoM Big 5 go 500 MM, ski
31eOUTBIIOTO  KUBJSIThCS ~ OAKTEPisIMH, PO3YUHHUMH OpPTaHIYHUMU
CTOJIyKaMH, 1HIIUMHU HaWnpocTimmmMu i rpubamu. OCHOBHA iX 4acTHHA
MICTHTBCS B IpYHTI Ha TirOuHi 10 15 cm. HaiimpocTimi 6epyTh y4acTs y
MiHepasizaiii TOXUBHUX €JIEMEHTIB, PETYJIOBaHHI KUTBKOCTI OakTepii i
HONyJIALil BOAOPOCTEH, AONOMAararoTh MIATPUMYBATH EKOJOTTUHHM
0anmaHc y TPYHTI, IPUTHIYYIOTH PO3BUTOK (iTomaroreHiB. Kpim Toro,
BOHHM CaMi € JKEPesIoM 1Ki JUIsl 1HIIUX IpeACTaBHHUKIB IPYHTOBOI 0i0TH.

Kopenesea cucmema pocnun TaKoX Bifirpae BaXIUBY pOIb Yy
mpolecax IpPyHTOYTBOpeHHs, ¢opmyroun puszochepy — HaWOIIbII
AKTUBHY O1OJIOTiYHY 30HY TI'PYHTOBOTO MpOQiNto, Y SIKid CTBOPIOIOTHCS
ONTUMAaJTbHI YMOBH JUIS iCHYBaHHSI [PYHTOBOI 010TH.

Xpebemni  (muwi-nonieku, xoepaxu, Kpomu ma iH.)
MOJIPIOHIOIOTE POCIAMHHI PEIITKH, POOJIAYH iX OLNBII JOCTYHMHUMHM JJIs
MiHepamizauii Ta rymidikamii, MOJIMIIYIOTH CTPYKTYpHI 1 (pi3uuHi
napaMeTpH TPYHTIB, MICIIs CMEPTi cami CTaloTh JPKEPEIOM OPTaHiKH JIs
I'PYHTOBHUX MiKpPOOpTaHi3MiB.

ZKyKku moxpariytoTh (Gi3udHi mapamMeTpH IPyHTIB, CIPUSIOTH HOTO
po3mymryBaHHIO Ta aepamii. I[licis 3akiHYeHHS J>KUTTEBOTO ITHUKITY
3a0e3MevyI0Th OPraHiKow IPYHTOBY 010TY.

Juuunku xomax NoapiOHIOIOTH POCIMHHI PEIITKH, MONIMIIYIOTH
CTPYKTYpY IpyHTY. IXHi Bizixou € cyGCTpaToM /i MiKpOOPTaHi3MiB.

Hemamoou (kpyani uepeu) — HECETMEHTOBaHI YepPBU 3 KOHIYHUMU
KIHIIMHA JiaMeTpoM Onu3bpko S0 MKM 1 3aBmoBkku 1-2 mm. HaiiGinpm
nomupeHi Oinsg moBepxHi IpyHTY. HemaTomu >KuBISATbCS OakTepismu,
rpubamMu, poCIMHAMU, IPYHTOBUMH BOJOPOCTSIMHU, @ TAaKOXK 1HIIMMHU He-
MaToaaMu. Sk 1 HalmpocTimi, HeMaToau OepyTh y4acTh y MiHepami3aril
MOKUBHHUX eNieMeHTiB. Cami HeMaTOAM € JDKepesoM TKi I XWKaKiB
BUIIMX PIBHIB, BKIIFOYAIOUHU XIKUX HEMATO]I 1 IPYHTOBUX KOMaXx.

Konembonu (nodypu) BinirpatoTb BaXKJIMBY POJIb Y IPYHTOTBOPHHX
nporecax. BoHu po3knanaroTh pPEemITKH POCIWH 1 3aJMIIKKA TBapuH 3
YTBOPEHHSIM T'yMyCy Ta MiHEPAJIbHUX CIIONYK.
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Cnumaxu, IepecyBarO4NCh y TPYHTI, HACHIYIOTh HOTO OPTaHiKO0,
MOKPAIIYIOTh CTPYKTYPY, BOJOIIPOHUKHICTb, aCpallito.

Jns Toro, mo0 «apMis TPYHTOBHX MEIIKAHINBY €PEKTUBHO
mparoBana, 3a0e3neuyoun akTUBi3alliio npoueciB rymidikamii i BiqTBO-
PEHHSI POAIOYOCTI IPYHTY, i MOTpiOHA AOCTATHS KUNBKICTH OpraHiqHOT
cupoBuHH. ToX HE0OXiaHO (OpMyBaTH MEBHI PE3EPBU OPTaHiKH, 1 1Ie HE
000B’SI3KOBO MaloTh OyTH opraHiudi goOpusa. [lo-mepuie, ix mMoxke He
OyTHu, To-Apyre, CIiJl MPOpaxoByBaTu (PIHAHCOBY CKIIAJOBY, OCKiJIBKH
BHECEHHS THOIO Nepeadadae 3HAYHUX (PiHAHCOBUX BKIIA/ICHB.

«be3KomTOBHIMY KEPETIOM OpraHiKH € HETOBapHa YacTHHA BPO-
’Kar: COJIOMa, HaJ[3¢MHI PEIITKH 1 KOPeHi pociimH. BaromMmum pesepBom
KHUBIICHHS JUI1 IPYHTOBUX MIKPOOPraHi3MiB €  3alpOBaKEHHS
CHJICpAIbHUX TapiB 1 MOKPUBHUX KynbTyp. Kpim BracHe mxepena
OpraHiky, 3ampoBaKEHHS CHIePaTbHUX napiB 1 MOKPUBHHUX KYJBTYP
JI03BOJISIE BHPINIYBATH IIUTMH Psi IHIUX (QYHKIIH, SKi CHPHUSIOTH
BUPIIICHHIO THUTaHHS 30€peXEHHS 1 IMiJBUINEHHS POJIIOYOCTI IPYHTIB,
Nepexo/1y Ha eKOJIOriuHi pOpMHU BUPOLILYBAaHHS MOJIOBUX KYJIBTYP.

CupepanbHi mapu i TOKPHBHI KyJIbTYPH € TMOCTIHHO HMOHOBIIOBA-
HUM JDKEPEJIOM HAJXO/DKEHHS OpraHiké B IpyHT. {7 pocTy i pO3BHTKY
BOHH 3a0HpaloTh 3 IpyHTY He Ounbine 10 % moXKMBHUX PEYOBHH, a BCE
IHIIIE OTPUMYIOTh y PE3yJIbTaTI OTJIMHAHHS COHSYHOI €Heprii. 3a CBOE0
e(eKTUBHICTIO CHIEpPaTH 1 TOKPHUBHI KyJIbTYpH TEPEBEPIIYIOTh
aHAJIOTIYyHYy Macy mepernpiiioro raor. OTpuMaTH BpOXKaWHICTh Oiomacu
pociuH Ha piBHi 20 T/Ta — e piBHO3HaYHO BHeceHHIO 30 T/ra THOMO. [Tpn
IIbOMY BHUTpPATH HA TaKe BHECEHHS 3HAYHO MEHIIII.

IMopsinm 3 OesmepebiiHUM  3a0e3MEUYEHHSAM TPYHTOBOI 0ioTH
OPraHiKol MOTPIOHO BXKHMBATH 3aXOMdiB JJIS MiJBUIICHHS KoedilieHTa
rymigikamnii opraniuyHoi ckiagoBoi. Lleii mpomec 3anexuts Bim psmy
YMHHMKIB, a caMe¢ — BiJ NIMOMHHW PO3MIIIECHHS JDKEpenaa OpraHikd B
IPYHTi, TEeMIepaTypH, BMICTy BOJIOTM B TIPYHTi, BHUJIOBOTO CKJIaay
MiKpOOPTaHi3MiB IPYHTY, PEaKIlii IPyHTOBOTO CEPEIOBHIIA.

3 mHaibimpmioro  Bigmadero  rymidikarfisi  BiOyBaeThCs B
HEUTpaNbHUX IPYHTAX, P PO3MIIICHHI POCIMHHUX PEIITOK HE TInoIe
10 cm. I[HEMKAaTOPOM aKTUBHOCTI TPYHTY € CIIiBBiITHOUICHHS Macu
OpraHiki i Macu IPYHTOBOi 0i0TH. 3a HaaMipHOI KUIBKOCTI OpraHidHOT
pPEYOBHMHU MIKpOOioTa IPYHTY HE BCTHUTAE 1i mMepepoOnsiTH B rymyc. Y
IpyHTaXx 3 TMOPYIICHOK MPHUPOJHOK EKOCHUCTEMOIO TyMidikarris
YIOBUTBHIOEThCST 200 B3araii BifCyTHS. OCHOBHUMH «IIOPYIITHUKAMIDY
MPUPOJTHOT €KOCHCTEMH TIPYHTY € MEeCTUIUAN (0COOJMBO (DYHTILUIM),
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HEOOTPYHTOBAaHO BHCOKI JI03M MiHEpalbHUX JOOpHB, TIIMOOKUI
00pOOITOK IPYHTY, OCOOJIMBO 3 OOEPTAHHSIM TIIACTA, OCKIIBKU B IILOMY
BUIIAJKy OpraHika, sKa po3MillleHa Ha IMOBEpPXHI IPYHTY, IEPEHOCUTHCS
B map rpyuty 20-30 cm, y sikoMy e(eKTUBHICTH MpoIeciB rymigikarii
ICTOTHO YTIOBUIBHIOETBCA. Y IbOMY Imapi TIPYHTY aepodam, sKi
IHTEHCUBHO JMXal0Th, HE BHCTAda€ KHCHIO, Yepe3 IO BOHH CTAarOTh
HEAaKTUBHUMHU 1 TMHYTh. AHaepoOHa 0ioTa IpyHTY, HaBIaKW, MiJl 4Yac
OpaHKH 3 HIDKHBOTO OPHOTO IIapy BUHOCHUTBCS Ha MOBEPXHIO IPYHTY i
TaKOX THHE, OCKUIbKH Taki yMOBM (0araTto KHCHIO, COHSYHE CBITJIO,
TeMIIepaTypa TOIIO) sl Hel € 3TyOHHMHU.

3.4. Micue O6ionmpenapartiB Ha 0CHOBi a30T¢ikcaTopiB
B €KOJIOTIYHOMY POCJIUHHHMUTBI i 0c00JIMBOCTI IX 32CTOCYBAHHSA

3.4.1. Teopemuuni acnexmu azomepixcauii

Jlo XX CT. OCHOBHUM JDKEPEJIOM IIOKWBHUX EJIEMEHTIB JIs
pociuH Oynu opraHiydi 7oOpuBa. A XX CT. OyJI0 €MOXO0I0 MiHEPATEHUX
no6pus. Jloriuno mpumyctuth, mo XXI cT. Oyae emnoxoro 0i0go0puB.
JlocBiA Kpamux TOCIoNapcTB, A€ MPaKTUKYIOTh IX 3aCTOCYBaHHS,
CBIJJYUTH PO MOXKIJIUBICTH MOBHOI BIJIMOBH BiJi MiHEpPAJILHUX JTOOPUB
0e3 3HIKEHHS BPOXKAWHOCTI CUTBCHKOTOCHONAPCHKUX KynbTyp. [lpm
[IOMY 3HAYHO TMOJIMIIYEThCS SKICTh MPOIYKIIii, MOKPAITYETHCS SKOJIO-
TYHAWA CTaH TPYHTIB 1 MOBKiUIA. TOX Ba)KIMBOTO 3HaueHHS HaOyBae
3aCTOCYBaHHs OioIpemnapaTiB Ha OCHOBI OakTepii-a30TdikcaTopis.

Jnst kpamoro po3yMiHHS a30T(ikcarii JOMUIEHO PO3TIISIHYTH TEMY
KpyrooOiry azory B mpupoxi. [loBitps, sikum mu muxaemo, Ha 78 %
CKJIAJIA€ThCS 3 a30Ty, MPOTE Ied a30T He JOCTYIMHHWH A pociuH. |
JUIIe BTPYYaHHS MIKPOOPraHi3MiB  J03BOJIIE pPOCIMHAM  Horo
3acBOIOBaTU. € psAA MIKPOOPraHi3MiB, sIKi 34aTHI NEPEBOAUTH a30T
MOBITPS B IOCTYNHY sl pociuH Gopmy. [licis BinMupaHHs poCIHH yci
a30TOBMICHI PEYOBHHH, IO MICTATBCS B POCIMHHHUX pEIITKAaX,
nepepoOIsIIOTECS  MIKpOOpranizMamu. 3a BIUIMBY MIKpOOpraHi3MmiB
OiIKM Ta aMiHOKHUCJIOTH MEPEeXOJiTh B aMiak 1 aMOHINHI CIONYKH, SKi
Jani TEepeTBOPIOIOTbCS Ha HITPUTH W HITpPATH 1 CIOKHUBAIOTHCS
pocimuHamu. [lpu oMy dacTwHa HITpaTiB AeHiTpudikyerscs. Llei
MpoLeC TaKoX BiIOYBAa€TbCS B MPHCYTHOCTI MIKpOOpraHi3MiB. Y
pe3yNbTaTi HITpaT MEePEXOAUTh Yy ra3omoAiOHUN a30T 1 MOBEPTAETHCS B
atMocdepy. Ha 1ibomy iK1 3aBepuryeTbes.
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Takox a30T MOXe MOTPAIUIATH B IPYHT Y pe3yJIbTaTi TPO3H, IIiJ
qac SKOI Mif] TIEF0 BUCOKMX TEMIEpaTyp KHCEHb 3 €HYETHCS 3 a30TOM,
YTBOPIOIOYM OKCHJ a30Ty. Jlani okcHJ a30Ty 3’ €THYEThCS 3 TOBITPSHOIO
BOJIOTOIO 1 Y BUIVIAI PO3YMHIB a30THOT Ta a30THCTOI KHUCIOTH 3 JIOIIEM
MOTPAIUISIE HA MOBEPXHIO IPYHTY 1 MOKe OYTH JDKEPEIoM a30Ty s
pociuH. KpiM 1BOTO, OKCHI a30Ty YTBOPIOETHCS TP BUBEPKCHHI
BYJIKaHIB, a TAKOX IiJ] 4aC MOKEX.

JIkepenoM a30Ty TaKOX € aHTPOIOTEeHHa MisTLHICTh JIIOJUHH, a
caMe — BUKHIM B atMoc(epy 00’ €KTiB MPOMHUCIOBOCTI 1 TPaHCHOPTY.
A30T, 10 € CKJIaJIOBOIO IUX BHKHUJIB, Y MOBITPI BCTYNA€E B PEAKIIiio 1 y
BUTJISII PO3YMHY A30THOI Ta a30THCTOI KHCJIOTH pa3oM i3 JIOIIEM
BUTIA/a€ HA MOBEPXHIO IPYHTY, MOPYIIYIOYH B TaKUK CHOCIO Kpyroobir
a30Ty B IpHUPO/Ii. 3 0THOTO OOKY, TOJATKOBE JIKEPEI0 a30Ty — Iie A00pe,
OCKUIBKM TIJBUIIYETHCS BMICT a30Ty B TIPYHTi, OJIHAK OCKUIBKH Y
BUKHAX, KPIM a30Ty, € O6arato HeOakaHUX CIIOJTYK, BOHH TaKOXK Pa3oM 3
OTIa/IaMU TIOTPAIUISIOTh Y IPYHT, 3a0pyIHIOIOYH Ta MiAKUCIIOIYH HOTO.

Azotdikcarito 6e3 TepeOiNbIICHAsT MOXKHa Ha3BaTH JUBOM
npupoad. SIKIIo JIroAMHA TiJ Yac BHUPOOHUIITBA a30THUX JOOpUB
nepeTBOproe atMoc(epHUi a30T B amiak 3a Jii BUCOKUX TeMIepaTyp i
BHCOKOTO THCKY, BUTPA4alOud 3HAYHY KUTBKICTh €HEprii, y MpUpoi 3a
Iii  MIKpoopraHizMiB-a3oT¢ikcaTopiB el npouec BiIOyBaeTbcs B
3BHYAHUX YMOBaX, TOOTO 32 HOpPMaJbHOI TEMIIEPaTypH 1 BiJIMOBITHOTO
atMocdepHoro THcKy. Jlo TOro >k Take BUPOOHHUITBO OE3KOIITOBHE. Y
Takuil cmoci®d — (ikcamis a30Ty IPYHTOBHMH MIiKpOOpTaHiZMaMH —
NPUPOAHAM TUIIXOM  (QikcyeTbes Omm3pko 90 % ycporo asory.
bnuckaBku Ta ynabTpadioneTroBi mpomeHi 3abesnedyroTh Oing 10 %
MpUPOIHOT a3oTdikcarrii.

Mexanizm azor¢ikcarii oJIsArae B TpaHcdopmarii
cnaboakTuBHOTO  atmMochepHoro azory (N,) y BHCOKOAKTHUBHI
KOMIOHEHTH, 30kpema Hitpatu (NOs), Hitputu (NO,) abo amoHii
(NH4"). Ximiyna peakmis ¢ikcarii armochepHOro asory oO3HaAya€e
PO3IIEIJICHHS MMOTPIHHOTO 3B’s3Ky B Mojekyli N, no amiaky (NH;) uu
amoniro (NH,"). [Ilpomec asordikcamii iHOAI 1[Ie HA3WBAIOTh
nmia3oTdikcalliero, axkIeHTYIOYHd YyBary Ha TOMYy, IO MOJEKyJa
CKJIAJIA€ThCS 3 IBOX aTOMIB a30Ty.

VYci  azordikcatopu TOAUISIFOTBCST HAa TPH OCHOBHI TPYIIH:
cUMOIOTHYHI  a30TdikcaTopu;  acoliaTUBHI  aszoTdikcatopu i
HecMMO10THYHI (BUTbHOICHYIOUI) a3oT¢ikcaTopu (puc. 11).
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Bynbooukori AconiaTaBni BiabHoicHYyI0Ui
cambioTHUHI fakTepil azoTdikcyBaabHi 6akTepil azoTdikcyBaabHi GakTepil

Puc. 11. Po3minienns pisHux rpyn 6akrepiii-
a30TdikcaTopiB HABKOJIO KOPEHIB POCIHHH

Cumbiomuuni azomgixcamopu B3a€EMOJIIOTh 3 KyJIbTYPHUMH
pOCIMHAMHM, BCTYMAIOYU 3 HUMU B CUMOI03 1 YTBOPIOIOYM HAa KOPEHSX
JOJIATKOBI opranu. Y 0000BUX KyJIbTyp TakKi yTBOPEHHsSI Ha3WBAIOTh
Oynp0oukamMu. Y CUIBCBKOMY TOCIONAPCTBI HAaWOUIBIIMI iHTEepec
CTaHOBHTH CcUMOi03 MiK 0000BHMH KyJIbTypamu i Oymb00YKOBUMH
OaKTepisMHU, OCKUIBKH Ticiis 30upaHHst 6000BUX KyIbTYp 3aJUIIAETHCS
3Ha4yHa KUIBKICTh JOCTYITHOTO a30TY JUISl HACTYNTHUX KYJBTYp. 3aJIeKHO
BiJl poay 0000BUX KyNbTYyp y TPYHTI Micis iX 30MpaHHS 3aJIMIIAE€THCS
Bim 50 mo 300 kr/ra niro4oi PEYOBHUHU a30Ty, IO CKBIBAJCHTHO
BHeceHHI0 Bif 150 10 1000 kr/ra HITpaTy aMOHi0.

EdextuBHiCTh  CUMOIOTHUHUX  CHUCTEM  «POCIIHMHA-OAKTEpis»
XapaKkTepu3y€e BIPYJIEHTHICTh 1 aKTHBHICTh CUMOiIOHTa. Y 3aralbHOMY
pPO3YyMiHHI BIpyJNeHTHICTh (Bix. nar. virulentus — OTpyHHHH) — 1€
CTYIiHb 3J]aTHOCTI KOHKPETHOTO iH(EKIIIHHOro areHTa (mTaMmy MiKpo-
opra”iaMy abo BIipycy) 3apakaTH TIEBHHHA OpraHi3M. 30Kpema,
BIpYJIEHTHICTh OyJbOOUYKOBUX OakTepiil — 116 KOHKYPEHTOCITPOMOXKHICTh
mramiB OakTepiii, sKa 3HAYHOIO MIpPOI0 BH3HAYAETHCS 3IATHICTIO
MPOHUKATH B TKAHWHH KOpEHIB O00OBMX KyJIbTyp dYepe3 KOpeHeBi
BOJIOCKH 1 (popMyBaTu OyIb00UYKHM Ha MMOBEPXHI KOpeHiB pociuH. [lepma
CTajisg MPOsIBY BIPYJIEHTHOCTI — 3[aTHICTb (QopMyBaTh OyInbO0OYKM Ha
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KopeHsX 0000BHX pociuH. [CTHHHO BipyJIeHTHI ITamMu OakTepiil 31aTHi
(dopMyBaTH OBHOLIHHI OyJIbOOYKH HAa KOPEHAX POCIIMH.

B3aemosisi KOpeHiB pociuH i3 CUMOIOTHYHMMH a30TdiKcaTopamu
BiOyBaeThCsl B TakuWi crocid: mpu MpOpocTaHHI HaciHHSA 0000BHX
KyJIbTyp Oymb004KoBi OakTepii Kpisb KOPEHEBI BOJIOCKH TMPOHUKAIOTH
BCEPEAMHY KOPEHIB 1 YTBOPIOIOTH HA HUX OYJIBOOYKH, 5IKi € «TOMiBKOIO)
s OynpOoukoBux — Oaktepin  (pmc. 12). Ili Oakrepii 3martHi
MEepeTBOPIOBaTH  arMOCepHUH a30T B amiak, SIKUH KyJIbTypa
BUKOPUCTOBY€E MJISi CBOTO pOCTy, a camMe — JUId CHHTe3y OLJIKiB,
aMIHOKHMCIIOT TOIIO. 3aMiCTh I[bOTO BiJ POCIUHU OyTb00YKOBI OakTepii
OTPUMYIOTh TIPOJIYKTH J>KUBJICHHS Yy BHIJIAII BYTJICBOIB, OpPTaHIYHUX
KHCJIOT 1 BiTaMiHiB, 5IKi BOHa BUPOOJISIE B pe3ybTaTi POTOCHHTE3Y.

Puc. 12. Mikpogotorpadis 6y 5004KH HA KOPeHi coi

[lepeTBOpeHHs a30Ty MOBITPA B aMiak y Oynbp00UKoBUX OakTepii,
AK 1 B OyAb-SKUX 1HIIHMX a30T(}iKcaTopiB, BiIOYBAETHCS 3a JTOTIOMOTOIO
(depmenTy HiTporeHasu. Lleit pepMeHT ckIamaeThes 3 JBOX OUIKIB, OJUH
3 SKHUX MICTUTh MOJIOJICH 1 3aJ1i30, a APYTHUH — TUTbKH 3ai1i30. Came ToMy
i JBa MIKpOEJIEMEHTH BKpail BaXKIUBI s HOPMAaJLHOTO TMepediry
mpotieciB a3oTdikcarii.
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Y kucimx TpyHTax BMICT MOJNIOACHY HH3BKHH, TOX TIpU
BUpOIIlyBaHi 000OBUX Ha MIJKUCIEHUX I'PyHTaxX HACiHHS nepe] ciBOOo
ciizl o0pobnsaTH MomiOaaToM aMoHit0. Hu3bkuil BMICT 3aii3a xapakTep-
HUM A7 Ty XHUX TpyHTIB. ToX mpu BUpoIIyBaHHI 6000BUX Ha JTy>KHHX
IpyHTax HAciHHS Tepea CiBOOI BapTO OIMyIPIOBATH CipYaHOKUCIAM
3a;i30M, SKE€ 1€ Ha3WBAalOTh 3alli3HUM KymopocoM. Kpim mmx
MIKpOEJIEMEHTIB, JJIsi HOPMaJIbHO MPOTiKaHHs a3oTdikcamii moTpiOHa
JIOCTaTHS KiITBKICTh Gochopy, Kalito, KaJbI[il0, MATHIIO Ta CipKU.

[lepeTBOpeHHs a30Ty MOBITPS Ha amiak 3a JOMOMOTOI0 (hepMEHTY
HITPOTCHA3M € aHAePOOHUM TIPOIIECOM, TOOTO BiOYBAETHCS O€3 JOCTYITy
kucHI0. OOMexuTu mpouec asorgikcanii y OynbOoukax Bif AOCTYyIy
KUCHIO JlorioMarae (hepMeHT JIeMOIIo0iH, KU Peryiroe HaaXO0KEHHs
KHCHIO B Oyns00uku. Came et pepMeHT dapOye OyIp00UKH B pOKEBUI
koxip. SAxmio Ha po3pisi Oyib00uka Mae cipe 3a0apBICHHS, 1Ie CBIAYUTH
mpo Te, MO0 B HIiM a3oTdikcamis BiACyTHA ab0 BigOyBaeThCs IyxkKe
moBiNbHO. SIKmo OynpOo4ka y po3pisi Mae poxeBe abo SCKpaBo-
4yepBOHE 3a0apBJICHHS, 1€ O3HaYa€, M0 a30TdiKkcallis B Hill BinOyBaeThCs
aKTHBHO.

Ha mpakTumi BaXJIWBO CTBOPHUTH YMOBH JUIS  ITOCHJICHHS
asor¢ikcarii B 0000BUX KynbTyp. L[pOro MOXKHA IOCATTH pSIIOM
arpo3axojiB, TEpIIUM 3 SKUX € 3a0e3MeYCHHS POCIUH JOCTaTHHOIO
KITBKICTIO €JIEMEHTIB JKUBJICHHs, Hacammepen dochopoM i Kamiem.
A30THI 100puBa BapTO BHOCHTHU B HOpMi He Oibme 30—40 kr/ra mirouoi
pedoBHHU. Bumii HOpMH BHECEHHS 3/aTHI TMPUTHIYYBAaTH YTBOPECHHS
Oynb00UYOK 1, SK HACIIJOK, MPU3BOAUTH JO TOTIpIIEHHS a30Tdikcarlii.
Boanouac HeBenuki cTapToOBi 03U a30Ty Al 000OBUX KyJIBTYp BKpai
BXKJIMBI, OCKIIbKHM BiJl TIOYATKy 3apakKeHHS 10 TOYaTKy YTBOPEHHS
Oynb0OYOK BCE JKUBJICHHS, SKE€ pPOCIMHA OTpPHMaia 3aBISKH
(doTocuHTE3yY 1 MOKUBHUM €JIIEMEHTaM IPYHTY, BUTPA4aeThCcs Ha (GOpMy-
BaHHs OynpO0oukoBUX OakTepidl. ¥ ueil nepiog 0000B1 KyJIbTypu 3ymH-
HSIOTBCS B POCTI 1 17151 TOTO, 11100 HIBEJIIOBATH TaK 3BaHE «IIPOCIIAHHS 3
JKUBJICHHS, JIOIIIBHO BHOCUTHU CTapTOBI a30THI 100puUBa.

BaxnuBe 3HaueHHS MarOTh TAaKOXK IMO3aKOPEHEBI ITi/HKUBJICHHS,
OCKUTbKM BOHM TOJNINIIYIOTH TMporec (OTOCHMHTE3y 3a pPaxyHOK
TOKpAIaHHs JKUBJICHHS Ta 3HATTA PI3HUX CTpeciB. | 4uM akTHBHimIe
BiJI0YBa€ThCSl POTOCUHTE3, TUM OLIbIIIE TOKUBHUX PEUOBHH HAJXOJNUTh
110 OyIB00YOK, BiJIIOBITHO, TOCHITIOETHCS a30T(hiKcaIlis.

Hpyrum (akTopoMm, SIKHK TO03BOJISE TOKPAIIUTH a30T¢iKcalliio, €
nepeArnociBHa 00poOka HaciHHS — Oiompemaparamu, sKi — MICTATh
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Oyp00uYKOBI OakTepii. ¥ IpyHTax € NEBHA KIIBKICTh OyJIbOOUKOBHX
OakTepii, ogHaK 11 3a3BUYall HEJOCTATHHO ISl IIBHUIKOTO 3apasKCHHS
HUMHU KopeHiB. Kpim Toro, cmija ypaxoByBaTu, 10 KoxHa 0000Ba
KyJIbTypa BCTymae B cUMOi03 Jaieko He 3 yciMa OyJib00YKOBUMHU
Oakrepismu. [llTamu-aGopureHu, BIACTHBI IUIsI KOHKPETHUX TPYHTIB,
3/1eOUTBIIIOT0 HE BCTYIMAIOTh y CHUMO0i03 i3 pociuHaMu. TakuM YHHOM,
SKIO HAa KOHKPETHOMY I10JI1 IIeBHa 6000Ba KyJbTypa TpUBAJIUIl yac He
BUPOIIyBaacsi, KUIbKICTh OyIb00Y0K y IPYHTI, 1[0 BCTYMAlOTh 3 HEIO B
cruM0i03, € HEeIOCTAaTHBOIO, Yepe3 e mepea ciBOoro i HAaciHHS BapToO
THOKYJIFOBATH.

SIkmo 06000BYy KyJnbTypy TOYHHAIOTH BHPOIILYBAaTH BIIEpIIE,
KpalpM BapiantoM Oyne He o00poOka HaciHHS, a BHECEHHs
Olompenapary B pO3YMHEHOMY BUTIISII Oe3mocepe/IHhO B TPYHT IIij] 4ac
ciBbu. Ilpm mpomy 0OpOOKy CIifi MPOBOAWTH THUMH INTAMaMH, SKi
MaKCHUMaJbHO €(EeKTHBHO MPAIIOIOTh 3 KOHKPETHOK 0000BOIO
KyJbTYypolo. 3a e(eKTHUBHICTIO IITaMH-a0OpUTEHH HE MAaTUMYTh
nepeBary HaJ crieliajJbHO BUBEIEHUM y Ja00paTOpPHUX yMOBaX.

[HOKymsAIIis HACIHHS Ta 00pOOKa IPYHTY CIEIialbHAUMH IITAMaMU
Oynp00UYKOBHX OakTepiii 3a0e3nedye MOMIMIIEHHS POCTY W PO3BHUTKY
0000BHX KyJNBTYp, a TaKOX MIJBUIICHHSA iX YpPOXKaWHOCTI Ta SKOCTI
3epHa. HaiiOinbmoro Miporo Ha nei 3axin pearye ropox. B okpemmux
BUIAJKaX TMEpelociBHA 1HOKYIAIIS HACiHHSI Topoxy 3abesmedye
miABHIIEHHS BpoxkaitHOCTI 3epHa Ha 0,5-0,7 1/ra. Cos MEHIIO Miporo
pearye Ha iHOKyJsIito. Ha mpakTuili HaifBHII TPUPOCTH BPOKAMHOCTI
3epHa Coi BiJ iIHOKYJIAMIT cTaHOBIATH A0 0,3 T/Ta.

Tperim  dakTopoMm, BiJ SKOTO 3aJEKUTh IHTEHCHBHICTH
azoTdikcarii, € KHCIOTHICTh IpyHTY. ONTHMaNBbHOIO € HEHTpalbHa
KHUCJIOTHICTH 3 akTuBHUM pH Bix 6,5 1o 7,2 on. Ha xucnux rpynarax 3 pH
MEHIIIe 5,5 OJI. 3aCeCHICTh IPYHTY ITaMaMH OyJIEOOYKOBUX OakTepii
Iy’K€ HU3bKa, TOX Ha TaKUX IPyHTaxX IHOKYJIALiS HaciHHS 0000BHX
KyJIbTYp 3a0e31euye HaiBUIINI pe3yIbTar.

3HauyHUN BIUIMB Ha aKTHUBHICTh a3oTdikcallii Oymb00YKOBUMH
OaKTepisiMU TAaKOK MAlOTh TEMIIEpaTypa i BMICT BOJOTH B IpyHTi. MiHi-
MaJlbHa TeMIiepaTtypa ais azordikcarnii cranoButs 10°C, onTumanbpHa —
Big 20 mo 25 °C. 3a temneparypu rpyHTy Buie 30 °C edekTHBHICTh
azoTdikcamii 32 JOMOMOror OynbOOYOK 3HAYHO  3HIKYETHCA.
OnrtumanbHa BOJIOTICTh IPYHTY Ui a3oTdikcamii ctanoButh 6070 %
BiJl IOBHO{ BOJIOTOEMHOCTI TpyHTY. 3a BoJyiorocTi IpyHTy MeHme 20 %
azor¢ikcaris He BinOyBaeThcs. HaaMipHa 3BONOKEHICTh TPYHTY TaKOX
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HETaTHBHO BIUITMBATUME Ha a30TQiKCallifo, OCKUTBKH B I[LOMY BHUIIAJIKy
KOpeHeBa cucteMa 0000BHX KyJIbTyp HE OTPUMY€E KHCEHb.

Acoyiamugni azomgbikcamopu MICTIATbcsI a00 Ha TMOBEpXHi, abo
BCEpEMHI POCINH, a00 )KUBYTh Ha MOBEPXHI KOPEeHiB. BoHM mpaIroroTh
3a TaKUM CaMHM TIPHHIUIOM, K 1 cHMOioTH4YHI a3oTdikcaropu. Bix
POCIIMH BOHHM OTPUMYIOTh NMPOAYKTH KUBJICHHS Y BUTJISII BYTJICBO/IIB,
OpraHivHUX KUCJOT 1 BITaMiHiB, a 3aMiCTh TOTO BiJIaI0Th POCJIHHI a30T,
3aCBOEHUI y pe3ynbTari aszordikcamii. HebGoOoBI KymbTypu 3a
JIOTIOMOTOI0  aCOIIaTUBHUX a30T(IiKCaTOpiB 37aTHI 3aOBOJBHITH CBOT
notpedu B a30oti Ha 20-50 %. IlepeTBopeHHs a30Ty MOBITPS B aMiak y
acoliaTUBHUX a30T(]ikcaTopiB BigOyBa€eThCs Tak, SIK 1 B CUMOIOTHYHHUX
a30T¢ikcaTopiB — 3a JOMOMOT0I0 (pepMEHTY HITpOTEHA3N.

AcoriaTuBHI a30T¢iKcaTOpH MOAUISIOTECS Ha eHAo0(diTHI, emidiTHi
ta puszocepHi. Endogimui 6axmepii MICTATbCS BCEepenuHi camoi
POCIIHMHY, 3a3BHYail Y MDKKIITHHHOMY TPOCTOpi, HE 3aBJA0YU IIKOIU
pocnuHi. Enighimui azomeixcysanvui 6axmepii (Mikpoou dinochepn)
30CepeKYIOThCSI Ha IOBEPXHI POCIMHU. BOHM He mapasuTyloTh Ha
pPOCIUHI, & PO3BUBAIOTHCSA, JKUBIISTYMCH BUUICHHSMHU JIUCTKIB 1 cTeOeln
pPOCIIMH, a TaKOX HE3HAYHUMH KUIBKOCTSAMHU 3a0pyIHEHb OpTraHidyHOl
npupoau (MW, BHAUIEHHS KoMmax Ta iH.). Cami x Oakrepii IuIAThCS 3
POCITMHOI0 aKyMyJIbOBaHHUM a30TOM. Puzocgepui asomepixcamopu
3aCeJIAI0Th MOBEPXHIO KOPEHIB 1 )KUBJIATHCA KOPEHEBUMH BUIUICHHIMU,
SIKi MICTSTh BYIJICBOJW, OPraHiYHi KHUCIIOTH, BIiTaMiHH, a TaKOX
3aXHINAOTh OaKTepii BiJl HAAMIPHOTO AOCTYITY KHUCHIO.

EnmiditHa wmikpoduiopa — ocoOmMBa €KOJOTiYHA Tpyra, 37aTHa
KHUTH Ha TOBEPXHI POCIMH, HE NPOHMKAIOUM BCEPEIUHY TKaHUH, 1
KUBUTHCS OpraHiyHUMU BUJIUICHHSIMUA pOCIHUH. Eniditu
XapaKTepU3yIOThCS IMiIBUIIEHOI0 CTIMKICTIO 70 JETIUMX (ITOHIMAIB
pociuH. BoHM HanmexxaTh 0 THINOBUX OJIrorpoQiB, OCKUIBKA
CIPOMO’KHI BHKOPHCTOBYBAaTH IIOKUBHI €JIEMEHTH TMPH iX MaJux
KOHLIEHTpALlisIX 1 3aJ0BOJIBHATH NOTpeOM Mi3epHUMM 3aracamu
MMOXKUBHUX EIIEMEHTIB, 30CEPE/DKCHUX Ha TIOBEPXHI POCIHH, IO
BJIacTUBE He BCiM Mikpoopra"izmam. Came ToMmy ckiaj emidiTHOI
MIKpO(hIOpH POCIUH JJOBOJII €KCKIIFO3HBHUH.

AcomiatuBHa azoTdikcanis y ¢inomnani (Ha MOBEPXHI POCIWH)
XapakTepHa A BCiX HEOOOOBUX POCIHH, MPH IOMY ii €eKTUBHICTh
BIJIPI3HAETHCS 1 BU3HAYAETHCS HACAMIIEPE]] TEHOTUTIOM POCIIHH.

[lepeBakHa  OUIBIIICTH  yCHOTO  yTPYNOBaHHS  emi)iTHUX
MIKpOOpraHi3MiB Tpe/IcTaBIeHa KIITHHAMU Oaktepiit Erwinia herbicola
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3 poqunu Enterobacteriaceae. Ix wactka cranoButsh 6mm3pKko 80 % Bif
3arajibHOiI KUIBKOCTI emiiTiB. Y MEHIIii KIIbKOCTI Ha MOBEPXHI POCINH
TaKOX € iHII O0akTepii, y TOMY YHUCIHI Ti, Ki QIKCYIOTh MOJEKYISPHUN
azor. Jlo acomiamii emigiTHOT MIKpOGIOpH YacTO BXOIATH IPIKIKI,
MOJIOYHOKHCITI Ta OUTOBOKHUCII Oakrepii. Kpim Oakrepii, cepen emidiTiB
TPaIUIAIOTHCS TaKOXK criopu TpubiB (Penicillium, Fusarium Ta iH.).

EmigitHi MikpoopraHisMu po3BHUBaIOTBCA 1 (IKCYIOTH  a30T,
BUKOPUCTOBYIOUM OpTaHiuHi Ta MiHEpalbHi CHOJIYKH (37e01ThII0T0
BYTJIEBO/IM, OpPraHiuHi KUCIOTH, JIETIOUl OpPraHiyHi CIIONYKH), HE3HAYHY
KUTBKICTh SIKHX POCIIMHA BHJIIISE KPi3b CIENiadbHy MPOBIHY CUCTEMY
Ha TIOBEPXHIO JIUCTKIB 1 cTeber.

VY dinoctepi ¢ikcyersest Gimszbko 15 % Bchoro asory, SKuit
OTPUMYIOTH HE0OOOBI KyJIbTYpH 3a JOMOMOTOI0 acOIiaTHBHHUX 1 Heaco-
miaTUBHUX (BUIbHOICHYIOUMX) a3oT(dikcaropiB. EdekruBHicTs poboTn
emiditHOI MikpodIOpH, KA XapaKTepU3y€eThCs KUTBKICTIO (DIKCOBAHOTO
a30TY, 3aJIEXKHUTh SIK BiJl BUAY POCIUH, TaK 1 Bi/l 30BHIIIHIX YNHHUKIB, a
came — TeMIIepaTypH, BOJIOTOCTI MOBITPS Ta COHSIYHOT iHCOTSIII.

KinbkicHuii Ta sgKicHWE ckiaa emiditHoi MiKpodIopH 3HAYHOIO
MIpOIO 3aJIeXKHTh BiJ (akToOpiB MOBKULIL. B ymoBax roctpoi mocyxw,
BHCOKHX TeMIepaTyp 1 HaaMIPHOI COHSYHOI I1HCOJNAMIT 1 KUTbKiCHHUUN
CKNaZ, 1 eQeKTUBHICTh poOOTHM emi(iTiB PI3KO  3HUXKYETHCS.
JlocipkeHHSIMM ~ BCTAHOBIIEHO, 110 OUIbIIa KINBKICTh  emigiTHUX
MIKpPOOpraHi3MiB Ha OJAWHUIIIO IO PO3MILITYEThCS HA HUKHINA CTOPOHI
JIUCTKIB, TOOTO y OULTBIN 3aTIHEHUX MICIISX.

AHaiiz JUHaMIKH YHCENFHOCTI emidiTiB y pi3HI OPH POKY TOKa-
3aB, 1[0, HE3BAKAIOYM HA 30BHIIIHI YHHHUKH, HaHOLIbINA IX KUIBKICTH
Ha POCJIMHAX CIIOCTEPIraeThcs B APYrid TOJOBHWHI IiTa, Jlalmi BOHA
MOCTYIIOBO 3MEHIIYETHCSA, OCATAI0YN HAWHIKYMX MOKA3HUKIB Y3HMKY.

Emiditn «memkaroTs» He JTHUIIE HA MOBEPXHI JHUCTKIB, cTeOEN Ta
IHIIMX BEreTaTUBHUX OPraHiB POCIMH, a W Ha MOBEPXHI IUIOMIB 1
HaciHMH. PiBeHb  «3aceneHHs» emipiTHUMH  MiKpoopraHizMamu
TeHepaTUBHUX OPraHiB Pi3HUX KYJIbTYp BiApi3HsIEThCA. BiH 3a1exuTh
Bil IHAMBIAyaTbHHX  O10JOTIYHWUX  OcoOJMBOCTEH  pocivH i
MOp}OJIOTIYHIX O3HAK T€HEPaTHUBHHUX OpraHiB. Tak, Ha OmymIeHid Ta
IOPCTKIM MOBEpXHI IJIOAIB 1 3epHIBOK (HaciHWH) Oyae MicTHTHCA
OinpIne emiiTHUX MIKpOOpraHi3MiB, HiXK Ha TNaJeHbKii. bopozeHku Ha
MOBEPXHI 3EpHIBOK 3€PHOBUX KYJBTYp TaKOX CIPHUSIIOTh OiIbIIiN
KOHIIEHTpAIlil Ha Hii mTy 1 Mikpooprani3miB. CamMe TOMy Ha 3€pHIBKax
MIICHUI, JKUTa, SYMEHIO a00 TpHUTHUKANE KOHIEHTpamis emigiTHOT
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Mikpogaopu OyJe 3HaYHO BHIIOKO, HIXK, HAIPHUKIIAA, HA 3€PHIBKAxX COi,
ropoxy a0 KyKypyA3H 3 INIaJICHbKOIO TIOBEPXHEIO.

Brnus enmidiTiB Ha pociuHy Iyke Pi3HOMAaHITHUHN 1 BU3HAYAETHCS
ymoBamu JnoBkiuIL. Ilim wac mpopocTanHs HaciHHS #oro emiditHa
MiKpo(Iopa aKTHBHO PO3MHOXKYETHCS, MEPEXOAUTh Ha KOpEHi Ta
MPOPOCTOK. 3a HU3BKUX TEMIIEpaTyp aKTHUBHIIIE pPO3BUBAETHCS
X0JoJIocTiiKa emipiTHa Mikpoduiopa, a came — MIKpOCKOMIYHI TpudH,
cepen skux € i (dakynpTaTuBHI, H o0miratHi mapa3uth. SIK HaCHiJOK,
PI3KO 3HMKYETHCS MOJIBOBA CXOXKICTh HACIHHS, 1H(IKYIOTHCS TPOPOCTKU
pOCIUH. [TepenmnociBaa 00poOka HaCiHHSA byHTIIUIHIMEA
MPOTPYHHUKAMHU 3HAYHOIO MIPOIO BUPINIYE 110 MPOOIEMY, MPUTHIYYIOUN
[IaTOTeHH, aJie MPH LIbOMY BOHH «JaBJSATH» 1 KOPUCHY O10TY IPYHTY.

EmigiTHi  MikpoopraHi3Mu — BifirpaioTh 3Ha4Hy pOJIb  TPH
30epiranHi 3epHa 1 HaciHHA. Ha moBepxHi &mmie OjaHi€T 3€pHIBKU
MIICHUII MOXE MICTUTHCS J0 89 MIH MIKPOOHHX  KIITHH.
Konuentpanis eniditHoi MiKpoQuopu BEIMKOI MIPOI BH3HAYAETHCS
SIKICTIO 3€pHa 1 I'PYHTOBO-KIIMAaTUYHUMH yMOBaMH HOTO ()OPMYBaHHSI.
3aJiexHO BiJ] IIbOTO KUTBKICTh 1 BUJOBHI CKJIaJl 3HAYHO BiJIPI3HSAIOTHCS.
Ha 3epni mixm uac 30epiraHHsi 3a3BHYail JOMiHYIOTH OakTepii poiiB
Erwinia, Bacillus, Micrococcus, Pseudomonas, Mycobacterium, Strepto-
coccus, Sarcina, Xanthomonas. Cepeli MIKpOMIlIETIB HOIIUPEHi TprUOU
poxniB Cladosporium sp., Bipolaris sp., Alternaria sp., Fusarium sp.

[lpn HamokaHHi 3epHa 1 HACIHHS XapaKTepHa A HHUX emiditHa
MIKpOo(hII0pa «BUIABIIOETHCS THIIUMHU OAaKTEPiIMU Ta MIKpOMIiLIETaAMH.
Cepen OaxTepiii MOYMHAIOTH AKTHBHO JUIMTUCS MIKPOKOKH, SIKi
ITOCTYIIOBO BUTICHSIOTh OCHOBHHX emiiTiB — Erwinia herbicola. 3romom
3 SIBJISIIOTHCS PI3HOMAHITHI HECIIOPOHOCHI MalMyKH, a 3a IiABUINCHOL
TEMIIepaTypu — TpaM-TIO3UTHBHI Oaktepii 3 kmacy Bacilli (Bacillus
mesentericus, Bacillus subtilis Ta iH.). Cepea MIKpOMIIICTIB TOYHHAIOTh
AKTUBHO PO3MHOXYBATHUCA MillemianbHl Tpubu (TUTICHSBU), TEPEBAXKHO
MIPEACTaBHUKU POIiB Aspergillus 1 Penicillium. 3a Temneparypu moHa
25 °C 3a3BHYail mepeBakaloTh TpudK pony Aspergillus. 3 ornsay Ha 11e
CKJIa] MIKpo(IOopH Ha MOBEpXHI 3€pHAa 1 HACIHHA 3HAYHOIO MIpOI0 €
IHINKAaTOPOM YMOB iXHBOTO 30€piraHHs.

VY mepeknazi 3 aHTITCHKOI TEPMiH «endopt» O3Ha4Yae «BCepeauHi
pociuHM». Y KIacM4HOMY (opMmyiItoBaHHI eHAO(]ITaMM Ha3UBalOTh
MIKpOOPTaHi3MH, $IKi KOJIOHI3yIOTh BHYTPIIIHI TKaHWHU 3J0POBUX
pOCIHH, ane He 3aBIAal0Th iM OyIb-akoi mkoan. Exnoditna mikpodiopa
MpeJCTaBlIcHa OaKTepisMHU, rpubaMu, aKTHHOMIIICTAMU 1 BKJIIOYAE SIK
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KOMEHCAJIIB, TaK 1 MyTyaJiCTHYHHUX CHMOIOHTIB. 3 YJIOCKOHAJICHHSIM
MOJIEKYJISIPHO-010JIOTIYHMX ~ METO/AIB ~ BHBUEHHS  MIKPOOpraHi3MmiB
Bi1IOMOCTI Ip0 010pi3HOMAHITTS €HI0(ITIB ITOCTIHHO MOIMTOBHIOIOThCS.

Ennoditni Oakrepii 30CepekylOThCSI B POCIMHHHX TKAaHWHAX,
MDKKIIITHHHAX TTPOCTOpax i CyauHax. Ycs eHaodiTHa MiKpodioTa Kparie
3aXWIeHa BiJl HETATHBHOTO BIUIMBY OIOTHYHHX 1 a0lOTMYHUX CTPECIB,
HiX pu3ochepHa Ta emiditHa. KpiM TOro, BCcepeanHi 3I0pOBUX KIIITHH 1
TKaHUH pOciIuH He OyBae nediuuTy iXKi, sKa, KpiM TOro, IOBHICTIO
30anaHcoBaHa. [lepeBaxkna OuUIbIIICTE €HIO(PITHUX OaKTepili HANEKUTH
70 TPYHH acoIliaTWMBHUX MIKpoopraHi3miB. 30kpema, 10 IIi€i Tpymu
HaJIe)KaTh BHIHU, SKi HE € OOOB’S3KOBUMH IS POCIHMH, OJHAK BOHH
JIONIOMAraroTh iM ajanTyBaTHCA /0 YMOB JIOBKULIS, HiJABULIYIOTh
CTIMKICTh 70 30yJHHKIB XBOp0O, iHTEHCU}IKYIOTh (DOTOCHHTE3, IO B
pe3yabTati 3abe3nedye miABUIICHHS TPOTyKTHBHOCTI POCIHUH.

[TpoTsiroM OCTaHHBOTO YaCy y CBITOBiM MPaKTHIII pO3pOOICHO s
OiompenapariB, aKTHBHa OCHOBAa SKUX NPEACTaBICHA KOPHCHUMH
mTamMaMu eHAODITHUX 1 pu3ochepHUX OakTepiit 3 pouiB Azospirillum,
Pseudomonas, Bacillus, Herbaspirillum, Acetobacter Tta in. Huni
IIMPOKO 3aCTOCOBYIOTHCS OloQyHTIIMAHI MIKpOOHI mpenapaTd, IIo
MICTSTh 1 eHn0(hiTHI OakTepii, i pu306ii. OHAK THUTaHHS CyMiCHOCTI IIHX
JBOX TPyl BHUBYCHO HEJOCTaTHBO, Xo4a OO0 ’€THAHHS KOPUCHHX
BJIACTUBOCTEH PICTCTUMYJIIOI0YO1, a30T(IKCYBaJIbHOI Ta MPOTEKTOPHOT
Iii € MepCcrneKTHBHMM 3 rocrojgapchkoro morisay. Po3poOka Takux
KOMIUICKCHHUX TIpETapariB Ha OCHOBI KOPHCHUX €HAO(ITHHUX OakTepiit
CIPUATHME €KOJIOTi3amii BUPOIIYBaHHS POCIUHHHIBKOI MPOMYKII,
CTBOPIOIOYM OLJbIIE BaKeJiB IS YMNpaBIiHHA IPOLECaMH POCTY 1
PO3BUTKY  POCIHH,  TIONIMIICHHIO  JKUBIICHHS,  3aXUCTy  BiJ
HECTIPUSATIANBHUX (PAKTOPIB AOBKULISA Ta 30y THUKIB XBOPOO.

Pu3006ii € enmoditamu He JuIIe 3epHOO0OOBUX, a W IHITUX BHIIB
POCIIMH, BUKOHYIOUH (DYHKIIIT pu300akTepiid 0e3 yTBOPEHHs OyIh00YOK.
AmMepukaHchka koMmmaHis Adaptive Symbiotic Technologies (AmantupHi
CUMOIOTHYHI TEXHOJOTI]) HEl[oIaBHO CTBOPHIIA OlOJOTIYHMIA Mpenapat
Ha OCHOBI eHAO(DITHMX OakTepiil, SKH BHKOPHCTOBYIOTH IS
nepeArnociBHOi 0OpOOKM HAciHHS KyKypym3u Ta pucy. HaiiBumri
MPUPOCTA BPOKAWHOCTI Tpernapar 3abe3neuye B OUIBII MOCYNIITMBUX
paifoHax 3 MiJBUILEHUMHU TeMIIEpaTypaMu.

Enpnoditna mikpoduiopa dopMyeTbess B pe3ysbTaTi iH(PIKyBaHHS
POCIIHH Kpi3b TPIIIMHU B €MiAEPMICi, sIKi BHHUKAIOTh i/ Yac YTBOPEHHS
1 po3pocTaHHsi OiYHMX KOpeHiB. lle OCHOBHUMII MeXaHi3M MPOHUKHEHHS
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MiKpo(hJI0pH BCEepenuHy POCIMHHOTO OpraHi3my. Tox HaiOutbma ii
KUTBKICTh TIOTpAILIAE caMe uepe3 KOpeHi pociuH. Jlami MikpoopraHizMu
[0 MPOBIAHUX CyAMHAX MOCTYNOBO MOTPAIUIAIOTH y HAA3€MHI OpraHu
pociuH. YacTuHa MIKpOOpPraHi3MiB TMOTpAIUISe€ [0 POCIHH Yepe3
Ha/I3€MHY MacH Kpi3b MPOAWXH, € TPUETHYETHCA 10 CKIAAY MIKpo-
(diopu, 110 MOTpanmiIa Yepe3 KopeHiB pociuH. Kpim Toro, eHmodiTHa
Mikpoduiopa TOTparuise HampsMy 3 HACiHHS, a TaKOXK IHTPOIYKY€EThCS
3aBAAKH O0e3XpeOeTHUM Ta rprbam, sIKi IPOHUKAIOTH Y POCIIHHY.

Kpim  OGesmocepennboi  asordikcarii, acomiaTuBHi  OakTepil
BUKOHYIOTh PSAJ BOKIMBHUX (QYHKIIN y pociuHi. [IpoTsSrom cBOro sKuTTS
BOHH BHUPOOJISIIOTH (HITOTOPMOHH, aMIHOKHUCIIOTH, BITaMiHH, a TaKOX
PEUOBHHHU, SIKI CTUMYJIIOIOTh PO3BUTOK KOPEHEBOI CUCTEMH POCIMHU, Y
TaKu{ crocid MOKpaIlyrdy MiHepallbHE KHUBJICHHS 1 JOCTYT 0 BOJIOTH.
Takox  acomiaTwBHI ~ a30T(iKCATOPH  CHHTE3YIOTh  AHTUOIOTHYHI
pPEYOBHHM, SIKI TPUTHIYYIOTh PO3BHTOK IATOTEHHOI Mikpodaopu Ha
KopeHsX pociuH. KpiM TOro, BOHM BHPOOJISIOTh PEYOBUHH, SKI MAlOTh
AHTHCTPECOBY [itl0 Ha OO00OBI POCIMHM, JOTIOMAararyuud pOCIWHAM
MEPeKUTH HECTIPUATINBI YMOBU — MOCYXY, NEPE3BOJOKEHHS IPYHTY,
BHCOKI Ta HU3bKI TEMIIepaTypH, MiJBUIIEHY 3aCOIEHICTh TOIIO.

BaxuBy ponb y minBuIIeHHI a30Tdikcarii BilirparoTh OpraHigHi
noOpuBa Ta ciBOa MOKPUBHUX KYJIbTYyp. Y TpOIECi INEperHUBaHHS
OpraHivHUX JOOPHB i MOKPUBHUX KYJBTYP BiOYBa€ThCS MiHEpami3allis
Ta BUBUIbHEHHS MOXMUBHHUX PEUYOBMH, SIKI CIIO)KHBAIOTHCS SK CAMUMH
pociuHaM#, Tak 1 TIPYHTOBOW Mikpodioporw. Ile mo3uTHBHO
MMO3HAYAETHCS HA KUTBKOCTI OakTepiil, 30kpema azordikcatopiB. Kpim
TOro, MiJ 4yac NMEpPErHUBaHHS B aTMoc(epy BUAUISETHCA BYTJIEKUCIUN
ra3, sk miacuiIoe (OTOCHHTE3, a YMM IHTCHCHBHIIIE BiJIOyBa€ThCs
¢orocuHTe3, TUM  OUNbIIe  TMOXUBHUX  PEYOBHH  OTPHUMYIOThH
azor(ikcaTop, fKi, y CBOIO 4Yepry, YTBOPIOIOTh OiIbIe a3oTy.
[IpakTHKOIO BCTAHOBJICHO, IO 32 PAXYHOK 3aCTOCYBAaHHS acOIiaTUBHHX
a30TdikcaTopiB M0NaTKOBO MokHa oTtpumyBatu Bim 30 mo 50 kr/ra
JI0Y0i pEUOBUHH a30TYy.

Hecumbiomuuni, abo  ginvbHoicHyloui, azomebikcamopu  He
B3a€EMOJIIOTh 3 BHUIIMMH POCIMHAMH, BOHU BUTBHO JKUBYTH y TPYHTI i
MEPEeTBOPIOIOTh 30T B amiak. JI>KepenoM JKUBJICHHS IS TaKHX
MIKpOOpraHi3aMiB € Oyab-iKka opraHika. BoHu 37aTHi 3acBorOBaTH
BYIJIEBOJIM HaBiTh 31 CHOHPTIB Ta aneToHiB. JlkepemoMm a3oTHOTO
KHUBIICHHS JUTSI HECUMOIOTHYHHX a30T(HIKCaTOPiB MOXKYTh OyTH HITpaTH,
HITPUTH, COJi aMOHII0 Ta a30THOI KWCJIOTH, aMIiHOKWCJIOTH ¥ 1HIII
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A30TOBMICHI CIHOJYKH. 3a BIJICYTHOCTI a30Ty BOHH 3aCBOIOIOTH
atMocepHuii azor. He3HauHi 103M a30THHX NOOpUB HE 3YNUHSIOTH
nporiec (ikcarii MOJIEKyIIpHOTo a30Ty, @ B OKPEMHUX BUMAIKAaX MOXKYTb
HaBiTh CTUMYJIOBaTH #oro. OpHAK BHUCOKI JI03W a30THHUX JIOOpUB
MPUTHIYYIOTH IIeH Tporiec abo 3aTHI TOBHICTIO 3yIUHUTH HOTO.

Haii0inpm mommMpeHnMu BUTBHOICHYIOUMMH  a30T(iKCaTOpaMu €
Oaxtepii ponis Clostridium 1 Azotobacter. Cepen BuiB OakTepiil poay
Clostridium OinpIly KIIBKICTh a30Ty 3aCBOIOIOTH OakTepii BUIY
Clostridium pasteurianun, KpiM TOTO, camMe L€l BHJ BUIbHOICHYIOUHX
Oakrepiii-a3ordikcaTtopiB  OyB  Biakputmii mepmmM.  DikcyBaTH
atMochepHuii a30T 3AaTHI ¥ 1HI Buau poay Clostridium — Clostridium
butyricum, Clostridium acetobutylicum, Clostridium pectinovorum,
Clostridium felsineum Ttomo. baktepii WX BUIIB y CUCTEMATUIHOMY
BimHOMmEHH] ToxiOHI 3 BuaoMm Clostridium  pasteurianun, aie
BiJIPI3HSAIOTH B/l HHOTO (PEPMEHTATHBHUMH BIIACTHBOCTSMHU.

Cepen BUTbHOICHYIOUMX OakTepil poay Azotobacter HaNOLIBII
BUBYCHUMHU € Taki BuUIU: Azotobacter chroococcum, Azotobacter
beijerinckii, Azotobacter vinelandii 1 Azotobacter paspali. baktepii nux
BUIB HajexkaTb N0 aepobiB. Cepen HUX y IpyHTaX OUIBII MOMIMpPEHi
Oakrepii Azotobacter chroococcum. Came 1el Bua OyB BIIKPUTHIA
nepimumM cepea poay Azotobacter me B 1901 p.

Kpim pony Azotobacter, no ponunu Azotobacteriaceae BITHOCATS i
1HIII poaM BIIBHOICHYIOUMX a30T(iKCyBaJbHUX OakTepidf, a came —
Beijerinckia (Bun Azotobacter indicum), Derxia 1 Azomonas. bnuzpkumu
1o azoTobakTepa € OakTepil poxny Beijerinckia. Ilpu oMy BOHH Kparie
MIPUCTOCOBAHI /10 KUCIMX IPYHTIB, aje JyXe HEraTMBHO pearyroTb Ha
KallbI[il, TOOTO HE BUTPUMYIOTh HEUTPAIBHUX 1 TY)KHUX IPYHTIB.

Jlo Tpynu BiUTBHOICHYIOUHMX a30T¢ikcaTopiB, KpiMm OaxTepiit
pomunu Azotobacteriaceae i pony Clostridium, HaNeXUTh LITHA PsII
IHIIMX MIKpOOpraHi3MiB: Jiesiki BUIU aepoOHUX Oaktepiit Pseudomonas
fluorescens (poguna Pseudomonadaceae), O6inpuiicts  (HOTOTpOhHUX
Oaxtepit, Oammnu (pin Paenibacillus), rpaM-HeraTuBHI OakTepii pomy
Klebsiella, nianobakrepii, MeTaHOTeHi i iHII OakTepii.

VY miacyMKy Bci BUTBHOICHYHOWI Oakrtepii-a3oTdikcaTtopu 3maTHi
IPOAYKYBaTH MakcuMyM 210 80 Kr/ra J1i040i peuoBHHU a30Ty 3a pik. Ha
mpakTuli nudpa Ha mopsaok MmeHma — 10-15 kr/ra. Takum yuHOM,
iXHIl BKJIa] y KpyrooOir a30Ty B IPUPOJIi 3HAYHO MEHIITUI TOPIBHSIHO 3
IHIIUMHY TPyTIaMu a30T¢iKCaToOpiB.
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3.4.2. IlpakmuuHi acnekmu 3aCMOCy8aHHA dionpenapamie
Ha ocnoei azomepixkcamopie

B iHTCHCHMBHHMX TEXHOJIOTISIX BHPOIIYBaHHA a30T MOTPAIUILE B
IPYHT IUISXOM VHECEHHs MiHepalbHUX JOOpWB, IO 3a0e3reuye
OTPUMAaHHsI BUCOKUX YPO’KaiB CUIBCHKOTOCIOJAPCHKUX KYJIbTYp, OJHAK
Ile TPU3BOIUTH JI0 TMOTIpPIICHHS €KOJIOTiuHOi cuTyanii. biosoriuna
azor(ikcarlisi, HaBMAKH, CIPHUSIE BiJHOBICHHIO POTIOYOCTI 1 37A0pOB’S
IPYHTIB Ta HE 3aBJa€ MKOAM JOBKILTIO. CaMe TOMY, CTBOPIOIOYH YMOBH
JUI  aKTUBI3amii  mpupomHOi  azoTdikcamii 1 «IOBIPSIOYM»
a30T(iKCyBabHUM MiKpoopraHizMam BUPILITYBaTH UTaHHS
3a0e3MeUeHHs] POCIIMH a30TOM, MOKHA 3MEHIIUTH JJO3H a30THUX J00pHB
a00 HaBITh y3arajii MOBHICTIO BIJIMOBUTHCS BiJl HUX.

VY 3B’sa3Ky i3 MM HaOyBa€ aKTyaJIbHOCTI HACHUYCHHS CiBO3MIiH
MOJILOBUMU KYJIBTypaMH, 3JIaTHUMH CITiBIIPAIIOBATH 13 CUMOIOTHIHUMU
azoTdikcatopamu. Taki KynbTypu NOTPeOYIOTh BiJTHOCHO HEBEIMKHX
BUTPAT Ha BUPOIIYBAHHS 1 BOJHOYAC € BAXKJIMBUM JDKEPEIIOM a30Ty.

EdextuBHiCT, 3acTOCYBaHHS CHMOIOTHYHHMX  a30T(ikcaTopiB
3HaYHO BHUIIA TOPIBHAHO 3 AaCOMIATHBHUMH 1 HECUMOIOTHYHUMU
a30T(IKCyBaJIbHUMHU  MikpoopradizMamu.  bynp6oukoBi  Gaxrepii
nepenaTh ¢GikcoBaHUI a30T Oe3mocepeHhO POCIHHI-TOCIONAPI0, 0
poOHUTh IIi pOCAMHU OBl KOHKYPEHTOCHPOMOXXHUMH TIOPIBHSHO 3
IHIIUMH OpTaHi3MaMH, SIKi TAKOXK CIIO’KUBAIOTH a30T.

OrpuMaHHs JIOAaTKOBOrO a30Ty B IPYHTI HaiiOUIblI eeKTHBHE
TIpH BUPOLIYBaHHi 6060BMX KyIbTYp. IX MOKHA BBOAMTH B CIBO3MIHY SIK
CaMOCTilH1 OJJMHHUIII, BUPOLTYBAaTH B OiHAPHHUX MOCiBax abo sIK TOKPHBHI
KYJBTYpH.

IHOKYMATIisT HACiHHA O00OBHMX KYJNBTYp CIEIiaIbHUMHU IITaMaMHu
a30T(iKcaTOpiB TO3BOJISE MIABUIIUTH BPOKAMHICTL K caMUX O00OBHX,
TaKk 1 HACTYMHHMX KYJbTYp CIBO3MiHH, OCKUIbKH O000BI KynbTypH
3aJTUIIIAIOTH MICHsl ce0e Pi3HY KiNBbKICTh a30TYy.

[Tpu BBemeHHi B CiBO3MiHY 000OBHX SK CaMOCTIHHOI KyJIbTypH
miciis iX 30upaHHs MOTPIOHO BUCIBATH TOKPHUBHI KYJIBTYpH, KPIiM TOTO, Y
CyMIiIlll MOKPUBHHUX KYJBTYp AaKLEHT CIiJi POOUTH Ha KyJIbTYpH, fKi
OubIl €()eKTUBHO CHOXKHBAIOTHh a30T. J[0 TakMX KyJIbTyp HaJeXaTb
03UMi TMIICHMIS, SYMiHb Ta pinmak. lle mow’s3aHo 3 THM, 1110
MiHepai3amis POCIMHHHUX PEIITOK Iicis 30upaHHs 0000BUX KYIBTYp
MPOTIKae MyXe IIBUAKO, Yepe3 IO B IPYHTI 3aJHIIAEThCS 0Oararo
HITPATiB, AKi BTPa4yarOThCS Yepe3 BUMHUBaHHS Ta JAeHiTpudikaiito. Tox
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SKIIO TICIIs 30MpaHHs 0000BUX OJpa3zy BHCIBAIOTh 03UMi KYJIbTYPH, TO
BOHM (03MMi) BCTUTAIOTh CIIOKHUTH OibITYy YaCTUHY HITPATHOTO a30TYy.
ToOTo BiH mpHHECE KOPUCTh, a HE MPOMUETHCS B IPYHTOBI BOJU 1 HE
BUTIAPY€ETHCSI BHACIHIZOK JACHITpUDIKaLIii.

EdextuBHicTh 1HOKYNAIIT 0000BHX KyJIbTYp 3HAYHOIO MipOIO
3aNeXHUTh BiJl BULY OakTepii, fKi MICTITbCS B mpemnaparax. 30Kpema,
JUIs coi Halikpaimle MIXOAUTh BUj Bradyrhizobium japonicum, nns
ropoxy — Bun Rhizobium leguminosarum, nns xBaconi — Rhizobium
phaseoli, nna uyry — Mesorhizobium ciceri, nis KOHIOIIUHH —
Rhizobium trifolii, nns mouepuu — Sinorhizobium metiloti.

Bionpenaparu y1st iHOKY AL BUTOTOBJISIOTH HA Pi3HIN OCHOBI, Bij
YOro 3ajJeXHUTh CTPOK iX mpupaTHocTi. Lle Moxe OyTu cTepuiibHUIA
Topd, BepMUKYIIT (TI0piOHEHA cifo/1a), TpadiT, piHA 3 EKCTEHIEPOM
(crabimizaTopom-nipuinmnadeM) uu 0e3 HpOro.

SIkicHoro cTepmibHOTO TOp(dY BKpail Mayno, OCKUIBKH I dYac
00poOKH BiH BTpada€e CBOi BIACTUBOCTI, CTAa€ TPYIKyBaTHUH, IOTAHO
po3cunaerscs. Jlumie  geski  HaWBigoMimi  y  CBITI  KOMIaHii
BUTOTOBJISIFOTh OaKTepialibHI MpenapaTd JUisl iHOKYJIAIii HAaciHHS Ha
OCHOBI BUCOKOSIKICHOTO TOPQYy.

3ayBakuMo, 10 B TpenapaTax Ha OCHOBI TOpdy OakTepii KUBYTH
JIOBIIIE, TOX TakKi MpernapaTH Kpalie 3aCTOCOBYBATH B MEHII CIIPHSAT-
JIMBHUX MOTOJHUX YMOBAX, OCKUIBKH Y pa3i cTpecy pOCIMHU OyIyTh HE B
3MO31 IIBUIKO NMpHUHHATH Oakrepii. Ha peskux iHmuMX ocHoBax OGakTepil
MOXYTh 3aTMHYTH JI0 TOTO MOMEHTY, TIOKH KOPEHI POCIHUHU «ITYCTSITH»
ix 1o ceoe.

Baktepianbhi npenapaty Ha PiKii OCHOBI € 3pYYHIIIMMH, A0 TOTO
K X MOXKHA 3acTOCOBYBaTH B OaKOBHX CyMillax 3 iHIIUMU
mpenapaTaMy, y TOMY 4YHCHI i3 3aco0aMu 3axucTy pociuH. Piaki
npenapaTd MOIUIAIOTh HA JIBI TPYNMU — Ti, SIKi CIIiI 3aCTOCOBYBAaTH HE
Mmi3HIIEe HDK 3a 24 TOOWHW 10 CiBOM, 1 Ti, SIKi HE BTpayaroTh
edexkTuBHOCTI micist oO0poOku HaciHHS 10 90 ni6. o apyroi rpymnu
BiJTHOCSITB TIpETapaTH, y CKIaji SKUX € eKCTeH ep-cTabimizaTop.

OCHOBHOIO TIEpeBaroi0 MpenapaTriB Ha OCHOBI CIIOAM 1 Tpadity €
iXHs JemeBu3Ha Ta BiICYTHICTH aedinuty. ['0MOBHUMH HemojikaMu €
JOCUTh OOMEXKEHa TPUBAJICTh KUTTS OakTepi — 0 4 MiC. Ha OCHOBI
BEPMUKYIIITY 1 10 8 Mic. — Ha OCHOBI TpadiTy, TOAl K HA OCHOBI TOPPY
abo B pimkoMy cepenowuilli Oakrepii 30epiraioThCs 10 JBOX POKIB.
Takum 9rHOM, U1 THOKYJISIIT Kpalle 3acTOCOBYBaTH OiompenapaTH Ha
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Topd’saHIE OCHOBI ab0o B piaKkii ¢opmi, sKa Kpamie MiIXOAUTh s
0aKkoBUX CyMilIel pa3oM i3 3ac00aMH 3aXHCTy POCIIHH.

IIpu BuOOpi Oiompemnapary ciix OpaTH JO yBaru HOTrO THUTP
(KOHIeHTpalil0 po3unHy). YuMm BiH BHIIMA, THM Olibine OakTepiid
MICTUTBCS B OJIMHUII 00’€My, TUM MEHIIII BUTpaTH mnpemnapaty. Jloope,
KOJIM Ha OJTHY HACiHMHY MOTparuisie 0am3pko 1 MitH GakTepiil. Y Takomy
pasi iHOKyJsIis Oye AKICHOIO.

[HOKYJISIHTU PO3PI3HSIOTHCS 32 KiJTBKICTIO MTaMiB. € OJJHOIITaAMOBI
1 TBOIITaMOBI 1HOKYJISIHTU. Hanpukian, Taki MOMUpPeHi 1HOKYJISIHTH, SK
Xaiikor Cymep, Xaiicrik kommanii BASF, Jlerym ®@ikc komnanii Legum
Technology LTD wictare omun mrtam Oaktepiii — Csi,, 1HOKYJSHT
Puzodixc kommanii Lalemand wmictute aBa mramu — Uiser 1 Uiseo.
CydvacHuil TOTIOBMIA 1HOKYJSHT ATyBa BijJ KoMmaHii Syngenta MiCTHTb
IBa mramu Oakrtepiit Buny Bradyrhizobium japonicum — 5079 1 5080.

OfHOIITaMOBI THOKYJITHTH JOOpEe MiAXOIATH JUIS ONTHMAJTBLHUX
YMOB BHUPOIIYBaHHS, SIKIIIO X YMOBH BHPOIIYBaHHS HECTIPUSTINBI (BH-
COKI1 TeMIIepaTypH, ocyxa, HeoNTUMaIbHUIN MoKa3HUK pH Ta iH.) Kpare
3aCTOCOBYBATH JIBOIITAMOBI 1HOKYJISTHTH, OCKUIBKH SIKIIO OJHI OakTepil
OyAyTb TUHYTH 1 iX TUTP 3MEHIIYBAaTUMETHCS, TO Apyra Tpymna 3MOXKe iX
3aMicTuTd. TOOTO BHIIOK OyJe WMOBIPHICTH TOTO, IO IHOKYJISIIS
CTIPALIIOE.

[HOKYJISIHTH TaKoX PO3PI3HAIOTH 3a BUIOM OakTepiil. € npenapary,
AK1 MICTATH JuIIe a30T¢IKCyBadbHI OakTepii, a € mpenapaTH, y CKIaji
SAKUX, KpIM BIIaCHE a30T(IKCYBaJbHHUX, € IHIN OakTepii, HampuKiIazn
dochaTmobiTizaTOpr 9M PiCTCTUMYJISTOPH. 30KpeMa, Taki Mperapar,
sk biobyct Ilmtoc i biobyct JlikBia, kpiM azoTdikcyBanbHUX OakTepiit
Bradyrhizobium japonicum, mictsats 6aktepii Buny Delfia acidovorans,
Kl XapaKTepH3YIOThCS 3AaTHICTIO MoOimi3yBaTH (ochop, a TaKox
CTHMYJTIOBATH PIiCT 1 PO3BUTOK POCIIHH.

Ha mpaxTuii arpoHOMH J0BOJII 4acTO MPHUITYCKAIOTHCS TTOMIIIOK
mig 4ac poOOTH 3 1HOKYJISHTaMH, 4Yepe3 M0 aKTHBHICTh 1HOKYJSAIIIT
3HAYHO 3HUXKYEThCS. PO3IIITHEMO OCHOBHI TIOMUIIKH, SIKI MOMKJIMBI ITiJT
9ac MpOBEICHHS IHOKYIIALIT HACIHHS:

1. Benuka KiTBKICTh poOOYOT0 po34HMHY — MOHAN 8 JI/T. Y TakoMy
pa3i HaciHHS TMOYMHAE 3aJUMNATH, HESKICHO 1HOKYJIOETHCS Ta BHCIBa-
eTbes. HaciHHeBa 000J10HKa 10CTaTHHO HIKHA, 1 KOJIM Ha HEl moTparisie
0araTo po3uMHy, BOHA CHIIbHIIIEC HaOpsKae, CTa€ MEHII €JIACTUYHOIO 1
CHJIBHINIE TOIIKO/KYEThCA. SIK HACHINOK, B3HMKYETHCA TIOJIHOBA
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CXOXICTh HACiHHA, 4Yepe3 MeXaHIuHi pPO3pUBU 110 HEl MOTPAIUISIOTH
natoreHd. ONTUMAILHOI0 HOPMOIO POOOYOTO PO3UUHY € 5—6 JI/T.

2. OOpoOka HaciHHS 32 MIHYCOBHX TeMmIiepatyp. Y IbOMY pasi
HaciHHA OOpOOJSETHCS HEPIBHOMIPHO, 3JHMIMAEThCA. [HOKYIALIO CItif
000B’SI3KOBO MTPOBOIUTH JIAIIE 32 TUTFOCOBOT TEMIIEPaTyPH.

3. HepiBHOMIpHE moganHsa poO0UOi piAMHN HA HACIHHA, TIPU LILOMY
YaCTUHA HACIHHs OyJie 3JIMIATUCs, a YaCTUHA OTPUMAE MEHIIE PO3UUHY,
yepe3 M0 Ha HBOTO MOTparisiTh Oaktepii. [1[o0 yHUKHYTH i€l
npo0JeMu, il peTelIbHO PETyIOBaTH 1Moa4y poO0ouoro po3yuHy, I100
HACIHHS 00pOOJIAIOCS PIBHOMIPHO.

4. JlogaBaHHS MOJIIOJICHOBOKHCIOTO aMOHit0. MomiOAeH BXOINUTh
no QepMeHTy HIiTpaTpeaykTasu, 0e3 SKOro HeMoXiuBa ¢ikcarlis
MOJICKYJISIPHOTO ~ a30Ty, IHpOTe€ BiH HEraTUBHO BIUIMBA€ Ha
KHUTTE3NATHICTh OakTepil, YHACHOK YOro iX THUTp pI3KO MAajae.
3okpema, Oe3 momibaeHy TuTp OakTepiii Ha OJHIA HACIHUHI MOXKE
CTAHOBHMTH 1 MIIH IIT., TOMI AK 3 MoaioaeHoM — 100 mr. 1 Menmre. 11100
MiJBUIIMTH e(EKTUBHICTh a30Tdikcanii i Ipu [bOMY HE 3HU3HUTU
KiTbKicTh  OakTepiii Ha HaciHHI, SK BapiaHT MOXXHAa BHECTH
MOJIIOICHOBOKHCIMI aMOHIN Tix 9ac Bereramii y TOW Mepiof, KOJIH
BiJOYBAa€ThCS AKTUBHE YTBOPEHHs Oynb004oKk (y ¢a3i JBOX-TPHOX
TUCTKiB). MoniGaeHoM MoxHa oOpoOWTH 1 HACIHHS, ajie AJs [bOT0 BiH
Mae Oytu B xenatHid ¢opmi. Y Takiii Gopmi BiH He 3aBAa€ IIKOIH
Oynp0oukoBUM OakTepisM. JJoOpUM XenaTu3yrounM areHTOM € TyMartw,
y CKJami SIKUX MICTAThCS (YTbBOBI Ta YJIBMIHOBI KHCJIOTH, SKi
XENaTU3yITh METAIN 1 pOOJIATH iX HEHUTpPANbHO 3apspKeHUMH. Jlis
00poOku 1 T HACiHHS JOCTaTHBO 10 poboyoro po3uuHy noxata 1,0—
1,5 nm npenapary Ha OCHOBi T'yMaTiB.

5. 30epiranHs 0OpoOIeHOr0 HACIHHS 32 MIHYCOBUX TEMIIEparyp,
TOOTO KOJIM TeMIieparypa Iiciasi 0OpOOKH OITyCKA€ThCSI HUKYE HYISL. Y
BOMY pasi Pi3KO 3MEHIIYEThCS TUTP OakTepiil Ha HACIHHI 1 YUM JIOBIIIE
o0pobusiene HaciHHs Oyze 30epiraTucsi mpu MiHYCOBHX TeMIlepaTypax,
THM MEHIIIE 3aJIUIINUTLCS Ha HhOMY XXHBHUX OyIb00UKOBUX OaKTepiil.

6. BukopucraHHs UII TPUTOTYBaHHS poOOYOr0  PO3UHHY
XJIopoBaHOi BOAM. bakTepii HE mepeHOCATh XJIOp, TOXK Y XJIOPOBaHii
BoAl iX TuTp OyzAe pizko 3HMKyBaTucs. 1100 He MOMyCTUTH 3HMKEHHS
TUTPY OynbOOYKOBUX  OakTepiil, CIiJi BHUKOPUCTOBYBATH JIHIIE
HEXJIOPOBaHY BOIY.

7. IrHOpyBaHHS OCOONMBOCTEH 3acO0iB 3aXHCTy pPOCIWH TIPH
BUTOTOBJICHHI 0aKOBHX PO3YMHIB 3 1HOKYJIsIHTaMH. HeraTMBHHI BILIHB
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Ha OakTepii YMHATH HE CTUIBKH caMi Jif04l PEUYOBHHU (YHTINUIIB YU
IHCEKTULIU/IIB, CKUIBKU poOoul (GopMyJIsLii, sIKi 3aCTOCOBYIOTh Ul iX
BUTOTOBJICHHSA. Y (QYHTIIMIAX JOCUTh YacTO HasBHI aHTUMIKpOOHi
N00aBKH, SIKI MPUTHIYYIOTh Oylb00YKOBI OaKTepii 1 Pi3KO 3HUKYIOTH 1X
tutp. 100 YHUKHYTH HETaTHBHOTO BIUIMBY Ha Oymb00dYKOBi OakTepii,
BapTO BUKOPUCTOBYBATH JIMIIE TEPEBIpEHI Ta PEKOMEHIOBaHI 3aco0u
3aXMCTy POCIIUH.

8. JlonaBanHsI B 1HOKYJSIHT Hepo3BeleHoro (yHrinmumay. bakrepii
MO>KHA JI0JIaBaTH JIUIIIE B IIPUTOTOBIICHUIA PO3YHH.

9. Po3mimenHs o0pobiaeHoro HaciHHS mif CBiTIOM. Bymb004koBi
OakTepii TOraHoO TEPEHOCATH CBITIIO, TOX OOPOOJICHE HACIHHS CIIiJ
HaKpUBaTH TEMHOIO TKaHUMHOIO abo Ope3zeHTOM. BukopucroByBaTH s
LOTO TMOJTIETUIICHOBY ITIBKY HE BapTO, OCKIJIBKHM TIi/I HEIO HACIHHA 0e3
JIOCTYITY KACHIO MOKE 3aIpiBaTH.

10. MexaHi4yHe TOIIKO/DKEHHS HACiHHA M d9ac HOTro
HaBaHTaXCHHS 1 TPaHCMOPTYBaHHsA. J[OCHTh 9acTo Micisl HAITOBHEHHS
0ir-OeriB ix HeoOEpeKHO CTaBIAThL Ha TBEPAY MIJIOTY, dYepe3 IO
HaciHHS O’€Thcsi onHE 00 OJHE 1 MEXaHIYHO TIONIKOJKYEThCS. B
OKpEeMHX BHIIQJKaX IiCIs TaKWX YJIapiB MOJIbOBA CXOXICTh MOXKE
3HmKyBaTHcs Ha 5—10 % i O6inmpire. 11{o0 yHUKHYTH TakuX cuTyalliii, Oir-
Oeru abo iHOIY Tapy 3 0OpoOJIEHMM HACIHHSM CIiji 00EPEKHO CTABUTH
Ha MiJJIOHH.

HaitepexkTuBHimmit MeTon 1HOKYJSAMII — YyHECEHHS pPoOOYOro
PO3YHMHY B IMOCIBHY CMYTY OJHOYACHO i3 CiBOOIO HAciHHSA. 3a TaKoro
BHECCHHS IHOKYJISTHT HE KOHTAKTY€ 3 IPOTPYIOBAYeM 1 HE MOTPAILISE i
JiI0 CBiTHa, KpIM TOro, BIiJCYTHE 3HEBOAHEHHS. Jlo3a BHECEHHs
THOKYJISTHTa 3aJIeKUTh BiJl IIUPUHUA MIKpPSIb. 30KpeMa, /1032 BHECECHHS
toroBoro mpenapaty XaitKor Cymep pa3om 3 O0iOMpOTEKTOpOM 3a
MDKpsib 15 ¢M cTaHOBUTH ONMu3bko 3,3 J/ra, 3a MDKpsAAp 45 cM —
om3eko 1,4 n/ra i 3a Mixkpsaap 70 cM — oimseko 0,7 n/ra. 3aransHui
o0csT poboYOro pO3YMHY BOJAM 3 PO30aBICHMMH B Hill 1HOKYJISTHTOM i
OiompoTeKkTopoM cTaHoBUTH 4550 n1/ra.

Jpyruii MeTO IHOKYJISIIT — IMif] 9ac 3aBaHTaKEHHsI HACIHHS Yepe3
IIHEK Yy JIeHb CiBOW. Pifkwii 1HOKYJISHT MOJAIOTH HAJ OTBOPOM, Yepe3
KA HACIHHS TOTpAIUIS€ 1O IIHEKY. [HOKYJSHT 3aCTOCOBYIOTh SIK 3
eKCTeHepoM, Tak i 6e3 Hporo. J[o iHOKYJSHTIB 3 HU3BKUM THUTPOM
(menmre 2x10° sxxuux KOE Ha 1 1 npenapary) eKCTEHIEp He 10ai0Th.

Tperiii wMeron — I1HOKYJSIiS pPIAKUMH  1HOKYJISHTaMH 3
eKCTeHJepaMH  pa3oM 3  MNPOTPyIOBadyaMH 1  CTUMYJISATOPaAMH
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CHEUiaIbHUMH ~ MallMHAMH ~ JUIA  TPOTPYIOBAaHHS  HACIHHS — THITY
G31100DS, sxi 3a06e3neuyroTh IKICHE HAHECEHHS poOOYOro pO34YHHYy Ha
HACiHHS 1 He TPaBMYIOTh HOTO.

YerBepTuil MeTon — BoJIora I1HOKYJALIS HACIHHS TOp(’ THUMU
iHOKy siHTaMu. [Ipemapar y BUrisini cycnensii HaHOCSATh Ha HACiHHS 3a
JOTIOMOT010 ~ crieniaigbHoro obmaananns tunmy [ICHI  3-02, ske
3a0e3mnevye sIKiCHY 1HOKYJIALIII0 HACIHHSI.

Hactynuuii meron — o6poOka CyxumH MpemapaTaMH Ha OCHOBI
Topdy, rpadity abo BepMmuKymiTy (moapiOHeHOi cmronu). Haibinmbmn
Ha/iiHI I1HOKYJISHTH Ha OCHOBI TOpdy, Xoya IX Jemo Baxdye
3aCTOCOBYBaTH MOPIBHSHO 3 piakumu. Kpim Toro, y piakiii dopmi
MOXHa PpOOMTH  CyMill  1HOKYJISHTa 3 [POTPYHHUKaMU  4YH
CTUMYJISITOPAMU POCTY.

IcHye kinpka BapiaHTiB 0OpOOKHM HACiHHA CyXHUMH 1HOKYJISTHTaMU:
1 — po3cunaTy HaciHHS Ha Ope3eHTI a0o ILTIBIN, TOJATH CYXHH MpernapaT
1 mepemillaTH JIONATOI0; 2 — 3acUIaTH HACIHHA B OYyHKep CiBaJKu,
JOJIaTH CYXWi TMpemapaT i1 mepemimard (3a IBOT0 CIOCO0y BaKKO
JOCATTH BHUCOKOI PIBHOMIPHOCTI 0OpoOKM HaciHHs); 3 — mepemimaru
HACiHHSA 13 CYXUM IHOKYJISIHTOM y OeToHO3MimryBadi. [Ipu npomy, mo6
MOKPAIIUTH TPOIeC 3MIIlyBaHHS, HACIHHI MOKHA TMOIEPEIHBO
3BOJIOKUTH (2 11 BoAM Ha | T HaciHHS) a0 MONEpPEeIHbO PO3BECTH
THOKYJISTHT Yy BOJII y miporopirii 2:1.

Bucoki pesynbprat moka3ye o0poOKa HAciHHA — CYMIIIIIIO
THOKYJISIHTIB 31 CTUMYJIITOPAMH POCTY, IO TOTO K NepeBakHa OUIBIIICTD
IHOKYJISTHTIB ~ HOPMAallbHO  TIEPEHOCHTh  TaKe  «CYyCIACTBO». Sk
CTUMYJISITOPH Kpalle BUKOPHUCTOBYBAaTH T'YMiHOBI PEUOBHHH, SIKi, KpiM
TOr0, MOKYTh BUKOHYBATH POJIb XEJETYIOUMX areHTIiB y pa3i J0JaBaHHs
70 poOo4yoro po3unHy MikpoeneMeHTiB. Cepel] CTUMYIATOPIB pOCTy Ha
OCHOBI TyMaTiB OJIHUM 3 KpammMm € biek/[kek, y KoMy MiCTATBhCS BCi
4OTHpU (pakuii T'yMIHOBUX pPEYOBUH: TyMIHOBI KHCIOTH, (PyJIbBOBI
KHUCJIOTH, YJIBbMIiHOBI KuCIOTH Ta TyMmiH. Came (ynbBOBiI i yJIbMiHOBI
KHCJIOTH BUKOHYIOTh POJIb XeNaTylOuHX areHTiB.

Kpim ryminoBux, n00pe momaTh mpemapaTH, IO MICTITh
(bITOTOPMOH ayKCHH, SIKUI TIO3UTHBHO BILTMBAE HA PICT KOPEHIB POCIIUH.
OnmHuM 3 Kpamux MpOAYKTIB 1€l Tpymu € CTHUMYJSATOP POCTY
iCIaHCHKOTO BUPOOHUITBA — Razer, y CKIIaJi SIKOTO, KpiM ayKCHHY, €
TaKOX aMiHOKHUCIIOTH, SIKi 3HAYHO IMiIBUIITYIOTh €(EKTUBHICTh ayKCHUHY,
TOOTO BIAMIYA€THCS TX CHHEPTI3M.
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[Ilo6 MakcMMallbHO BUKOPHCTAaTH TOTCHIIAX IHOKYJISHTIB,
NOTPIOHO ~ JOTPUMYBATUCS ~ NPAaBWJIBHOIO  3MINIYBaHHA  PI3HUX
npenapaTiB. Tak, SKI10, KpiM 1HOKYJISIHTa, 3aCTOCOBYIOTh €KCTEHJIED, TO
CMOYATKy 3MIIIYIOTh iX, a MOTIM 10al0Th Boau. KOHKpeTHHI mpuKiam:
3Minryemo iHOKyJsSHT XaiikoyT Cymep Cos 3 ekcreHaepoM XalKoyT
Excrennep 3 po3paxyHky 1,42 51/T HaciHHS KOKHOTO Tpemnaparty, Micis
4Oro 0 pO34MHY J0Ja€MO BOAY 3 po3paxyHKy 3,0 i/T. Takum uuHOM,
KIIbKICTh POOOYOTO PO3UMHY CTAHOBUTHUME OJTU3BKO 5,8 II/T HACIHHA.

SIKmo pa3oM 3 IHOKYJISIHTOM IUIAHY€ThCSI OOpOONATH HACiHHS
3ac00aMHM 3aXUCTy pOCIUH ((PYHTIUT + IHCEKTHIMT), TO iX AOJAOTH JI0
po60YOro po3unHy B OCTaHHIO uepry. ToOTO crovarky 3MillyrOTh 1HO-
KYJISIHT 3 €KCTEHAEPOM (SIKIIO nepedayeHo A0AaBaTH eKCTeHep), Aall
JI0 CyMIillli iHOKYJISIHTa 3 €KCTEHJIEpPOM JIO/Ial0Th BOJY, PO3UUH TepeMi-
LIYIOTh, MICIISL 9OTO JOAAIOTh CIIOYATKy (DYHTIIHI, a TOTIM 1HCEKTUIIH/.

BaxmmBuM TpakTUYHUM MOMEHTOM IMiJABHIICHHS €()EeKTUBHOCTI
azoTdikcamii € Takok 3a0e3MedeHHs ONTHUMAaJIbHOTO TOKa3HUKa
KHUCJIOTHOCTI TPYHTY 3a JIONIOMOTOK BAalHYyBaHHS YU TilICyBaHHS
IpyHTiB. binbmr HeOe3newHoro s Oylb00YKOBUX OakTepid € Kucla
peaxiiis IpyHTOBOTO cepenopuiia. CrocTepiraeThCs i MeBHA €KOJIOTiUHA
ajanTamis BUAIB 1 mTaMiB OyJh00YKOBUX OakTepil M0 KHCIOTHOCTI
rpyHty. Hampuknan, 6ynp004ukoBi OakTepii KOHIOINMHY O1IbII CTIHMKI 10
MiIBUIIEHOT KUCIIOTHOCTI IPYHTY, HiXK OyIb00UKOBI OakTepii JroIepHH,
SKY 3a3BUYail BUCIBAIOTh HA HEHTpaNbHUX 1 c1a00TyKHHUX IPYHTAaX.

Takox epexTHBHICTH a30TdiKcalii 3HAYHOI MipOIO 3aJICKHUTH Bij
Gi3MYHUX mapaMeTpiB  TpyHTY. 30Kpema, Kpamie Ieid Mporec
BiJJOyBa€ThCS Ha JIETKMX CTPYKTYpOBaHUX IpyHTax. Ha nepeyuiiibHeHNX
IpyHTax e(eKTUBHICTh OyInbOOYKOBHX OakTepii 3HAYHO 3HIKYETHCS.
3poOutH TPYHT OiIMBII MyXKMM MOXXHA JBOMa crocoOamu: 3a
JIOTIOMOTOI0  MEXaHIYHOrOo OO0poOITKy 1 3a paxyHOK MpPaBHIBHO
CKJIaJICHOI CIBO3MIHH, Yy SKIi YepryroThCs KyJIbTypU 3 MHUYKYBaTOIO 1
CTPMKHEBOIO KOPEHEBUMM CHUCTEMaMH, LI0 3a0e3neuye Tak 3BaHy
«0ioJIOTiUHY OpaHKy». 3BUYalWHO, APYrud crocid 3 eKOoJOTIYHOTO
norysigy Habarato Kpamiuii, OCKUIBKH CHPHUSE PO3BHTKY E€KOCHCTEMHU
IpyHTY. J10 TOTO X TOTO BiH MEHII €HEPTrOBUTPATHHIA.

ITpu BupomyBaHHI HEOOOOBUX KYJIbTYp €(EKTUBHUM PIILIEHHSIM €
BHECEHHS acoIliaTUBHUX a30T¢iKCyBaTBHUX OaxTepiaTbHUX
THOKYJISTHTIB, SIKi € PeajbHOI0 albTEPHATHBOK CHHTCTUYHHM a30THUM
no0puBaM. A KOPHCTH BiJl IIMX MIKPOOPTaHi3MiB HE OOMEKYEThCS JIHIIE
3/IaTHICTIO (DIKCYBATH MOJIEKYJIIPHHUI a30T, OCKIJIBKH MapajaelIbHO 3 UM
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BOHH TOJIMIIYIOTh CTPYKTYPY IPYHTY, 30aradyoTh HOTO €KOCHCTEMY,
CTIPUSIIOTh BUBEACHHIO BAXKKUX METAIIIB.

JUns MiABMILEHHS YUCEIbHOCTI acoIllaTUBHUX a0OpPUIe€HHUX a30T-
¢ikcaTopiB Ba)JIMBO, MI00 Ha MOJI MOCTIHHO Oyina pocnuHHICTh. Tomy
ONITUMAJILHUM DillIeHHsIM Oy 1€ 3aIpoBaPKEHHS MOKPUBHUX KYJIBTYD.

EdextuBHUM pimieHHSM 30UIBIICHHS KUIBKOCTI acOLIaTUBHUX
a30TQiKcaTOPiB € 3aCTOCYBaHHS KOMILJIEKCHUX MPENapaTiB it 00poOKH
HaciHHS Ta OOMPHUCKYBAHHS IPYHTY, 10 CKIQAy SIKUX BXOJISAThH Pi3HI Ipy-
MM acOLIaTHBHUX a30T(]ikcaTropiB — eHaodiTHI, enidiTHi il pusochepHi,
a TaKOX 30aJTaHCOBaHMUN KOMIUIEKC MaKpo- i MiKpOEJIEMEHTIB.

Bionmpenapatu Ha OCHOBI BiJIbHOICHYIOUHX OakTepiii-a30T¢hikcaTopin
JOLUIBHO 3aCTOCOBYBAaTHM B TOMY BMIAJKY, SKIIO COJOMY 3€pHOBHUX
KyJbTYyp a00 POCIMHHI PEIITKH IHITUX MOJHOBUX KYJBTYpP HE BUBO3STH 3
TOJIS TicTst 30MpaHHs, OCKUIBKH BOHH € OCHOBHUM JIKEPEIIOM YKUBIICHHS
JUTS OaKTepil.

3.5. llokpuBHI KyJbTYpPH, iX P0Jib Y BiTHOBJICHHI POAIOYOCTI IPYHTIB
i OTpMaHHI BUCOKHX YPO:KaiB MOJbOBUX KYJIbTYP

3a manmmu [1pomoBoIBbUOi Ta CLTBCHKOTOCIIONAPCHKOI OpraHizalii
OOH (®AO), y cBiti nerpagoBaHo moHaa 1,2 mupa ra 3emelnb.
Binbimmicts nux 1TONI AETpaayBalid BHACTIJIOK BITUBY BOJHOI epo3ii —
61,6 %, monan 20,0 % 3a3Hanu BIUIMBY BiTpPOBOI eposii, 12,1 % —
ximiuHO1 1 3,2 % — dizuuHoO1 Herpagarii.

Kongaikt Mk 3emiepoOCTBOM 1 TBapUHHUIITBOM, PI3SHUMH
cHCTEeMaMHU 3€MJIEBUKOPUCTAHHS, TPYJOBUMH BUTpaTaMH, TEXHOJOTISIMU
BUPOILYBaHHA Ta PHUHKOM 3MYIIy€ KpaiHHW 3BEpPTATUCS [0 CTIMKHUX
I'PYHTO3aXHUCHHUX CHCTEM 3eMJIEPOOCTBA.

Po3polOinsiroun cTparterii po3BUTKY CUIBCHKOTO TOCIIOJIAPCTBA, SIKi
MaKCHUMaJbHO BPaxOBYIOTh CKIAQIHICTh pealibHOi  CcUTyamii B
3eMJIEKOPUCTYBAHHI, CJiJi OCHOBYBATH iX Ha I[iIICHOMY MiAXOJi, KUK
0a3yeThcsi Ha TMOTpedax TOCIOAApPCTB 1 OCOONHMBOCTSX COIiaTbHO-
eKOHOMIYHOTO cepenoBumia. Ilpu mpomy ocoOmuBy yBary HEOOXimHO
MPUIUIATH TEXHOJIOTISIM BUPOLTYBaHHS, SIKi JJO3BOJIIOTH TOCTIOIaPCTBAM
HIATPUMYBaTH W pO3BUBATU iX COLIAJNBHUN CTaTyc 3a OJHOYACHOI
MiTPUMKH Ta PO3BUTKY pecypcHoi 6a3u BupoOHuiTsa. [IpiopurerHumu
MarTh OyTH NpoOJEeMH IIBUIKOTO 3YNMUHEHHS MpOIecy Aerpajarii
IPYHTY, CKOPOUYCHHS TPYJOBHX BHUTpAT, 30€peKEeHHS IPYHTOBOI BOJIOTH,
MOKpAIlaHHs ~ JOCTYIHOCTI  TOKMBHUX  PEYOBUH  JUISL  POCIIHH,
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MiABUIICHHST BPO’KAHHOCTI POCIUH 1 CTAJOTO CLIBCHKOTOCIIONAPCHKOTO
BUPOOHHUITBA. YCi IIi MpOOJEMH € OCHOBHOK TIEPEIIOHOK IS
rapaHTOBAaHOI0 BUPOOHUIITBA €KOJIOTIYHUX MPOAYKTIB XapdyBaHH:.

[Tixg yac po3BUTKY I'PYHTO3aXHCHOTO 3eMJIEpOOCTBa CIELIaNiCTH i
KEpIBHUKH TOCHOJAPCTB PO3YMIIOTh BAKIHMBICTh TAKHX IIPOLECIB, SIK
ciB0a TMOKPUBHUX KyJbTyp, 30€pEKEHHS MOXHUBHUX PEIITOK 13
BUKOPHUCTAHHSIM CiBO3MiH, ciBOa B MUIKPSJASX Ta BiIMOBA BiJ] OpaHKHU.
[Tomyk TeXHONOTIM, WO IHTErpyIOTh IIi TPOIECH, MPHBIB J0O
MiHIMaIbHOTO, HYJBOBOTO, CMYTOBOTO, BEPTHUKAIBHOTO 0OpOOITKIB
IPYHTY, sIKi HaOyBarOTh Aealli OLIBIIOTO MOIIMPEHHS B YChOMY CBITI.

VYci ui crocodn oOpoOITKY TIPYHTY 3a0e3MedyrOoTh IMOJIMIICHHS
IPYHTOBOT'O MTOKPUBY, 3YITUHSIOTH €pO3iliHi MPOIIeCH, MiIBUIIYIOTh BMICT
y IPYHTi OpraHiyHOl pEYOBHHH, O3UTHBHO BIUIMBAIOTh HA PETiOHANbHI
CHCTEMH 3eMJIepOOCTBa.

OpuuM 3 HaWOIMBII e(EKTUBHUX 3aXOJiB 3HWKCHHS Jerpauarii
I'PYHTY € BUPOILLYBaHHS MOKPUBHUX KYJIbTYp Yy CIBO3MIHaxX 3 MiHIMaJlb-
HUM 1 HyJTbOBHUM OOpPOOITKOM IPYHTY 3 METOIO CTBOpPEHHS 0ap’epy, 10
Hacammepes 3anobirae po3BUTKY BOJHOI eposii 1 pedmsii. Kpim Toro,
MOKPUBHI KyJbTYpU 3a0€3MedylOTh IiIBUINEHHS SKOCTI TIPYHTY 3a
paxyHOK 30UTBIIICHHS B HBOMY OpPTaHIYHOI PEYOBHHHU 1 IOKUBHHX
€JIEMEHTIB, MiABUIIEHHS CTA01IBHOCTI, 3SMEHIIICHHS BUJTyTOBYBaHHSI.

[TokpuBHI  KyJabTypH TakoX BHCIBalOTb JUIi  CTBOPEHHS
POCIIMHHOTO TIOKPHBY, XHBOTO MYJIbUYBaHHS, 3€JIE€HUX OpraHiuHUX
n0OpuB, TpUTHIYEHHS Oyp’siHIB, OTPUMaHHS KOPMIB Ui TBapuH a0o
MPOIYKTiB XapuyBaHHSA. BoHM OyBalOTh OJTHOPIYHUMH 1 OaraTopiaHUMH,
MOXXYTh BKJIIO4aTH O00O0BI, 3pHOBI, XpECTOLBITI ¥ 1HIII KyJIbTYpH.

3.5.1. Ilo3umueni i necamueni acnekmu
GUPOWYBAHHA NOKPUBHUX KYIbHLYD

[lepemycimM po3risiHEMO KIIIOUOBI BiIMIHHOCTI MK TIOKPUBHUMH 1
CHIIepaTbHUMU KyJIbTypamMu. PajsiHCbKa MIKOJIa arpoHOMii, sika copmy-
Basacs me B 60-70-Ti pp. MUHYJIOTO CTOPIYYs, MPOMIXKHI KYJIBTYpH, SIKi
BUPOIIYIOThCS MK OCHOBHHMH, Ha3WBaja CHACpAIbHUMH (Bia jar.
sidere — ocigaTy, 3aUIIATUCS JIEKATH Ha MicIli). AMEpHUKaHChKa IIKOJIa
arpoHoMii Taki KyJIbTypH Ha3uBa€ NOKpUBHMMHU. HesBaxarouu Ha,
3naBasiocs 0, OJHAKOBY METY BHUPOILYBAaHHS LIUX KYJIBTYp, — JKEpEIo
OpraHiku, MK TOHSTTAMHU «CHIEPAaTH» 1 «IOKPUBHI KYJIBTYpU» €



84

Ba)KJTMBA TMPUHIIMTIOBA BIIMIHHICTh — CHIEPaIbHI KYJIBTYPH 320PIOIOTh Y
IPYHT, a MOKPUBHI 3QJIUIIAIOTH HA TIOBEPXHI.

TakuM YHMHOM, CHAEpaJbHI KYyJIbTYPHU pO3INIAJAIOTh CYTO SK
JDKEpeso OpraHikd, TOAl SIK y TMOKPUBHUX KyJbTyp (yHKIiH Oinbiie:
JDKEPEeNIo OpraHiky, 3aXUCT IPYHTIB BiJ €po3ii, CTBOPEHHS MIKPOKIIIMATy
B TMPHUIIOBEPXHEBOMY IIapi, 30UIbLICHHS PI3HOMAHITT MIKOPH30-
YTBOpIOBaJIbHUX TrpuOiB Ta iH. CiB3aCHOBHHUK HAMPSIMY aMEPUKAHCHKOT
IIKOJIM €KOJIOTIYHOT'O POCIMHHHUIITBA Tipodecop Binbsim AnsOpexT, sikuit
3aliMaBCsl BUBYCHHSAM €(EKTHBHOCTI 3aCTOCYBAaHHS MOKPUBHUX KYJIBTYP,
BOauaB KIFOYOBY pOJb BHPOIUIYBAaHHS TOKPHBHHUX KYJbTYp came B
YKUBJICHHI 1 CTBOPEHHI CIIPUSTINBUX YMOB JIJIsl PO3BUTKY Oi0TH IPYHTY.

IToxpuBHI KyJIBTYpH € TOJIOBHUM ITyHKTOM KOHIIEIIIT TaK 3BaHOTO
pEereHepaTUBHOIO CLIBCBKOTO TOCHOJApCTBAa, TOOTO TakKoro, ske
CaMOBIJTHOBJIIOETECS 1 HE  CYNEPEYUTh  PO3BUTKY  IMPHUPOJIH.
3anpoBa/KEHHS TIOKPUBHUX KYyJBTYP BIANOBIa€ YOTHPHOM 3 II'SITH
OCHOBHHUX TPHHIMIIB 370pPOBOi EKOCHCTEMH TIPYHTY, pPO3pOOJICHUX
npogecopom I'eitbom bpayHom, a came: 3aXUCT IMOBEpXHI IPYHTY,
MiHIMi3aIlist XiMIi9HOTO i ()i3HYHOTO BILTUBY, PI3HOMAHITTS KUBUX (HOPM,
MaKCHUMYM >KUBHUX KOPEHIB y IPYHTI IPOTITOM POKY.

VY CIIIA macoBe BHPOIIyBaHHS MOKPHUBHHUX KYJIBTYp PO3IIOYAIOCS
me 30 pokiB Tomy. Y kpainax €C 1iX BUPONIIyBaHHSI BCUISKO
3a0XO0UY€ThCS, 30KpeMa, 3a Iie (epMepaM HapaxoByIOTh jaoTauii. Kpim
TOr0, B OKpPEeMHX KpaiHax Ha 3aKOHOJABYOMY piBHI BUPOOHUKIB
3000B’SI3yI0Th BHPOLIYBAaTH TOKPUBHI KyJIBTYpH, TOX MpaKTUKa
BupoiyBanHs B €C Takox AyKe MOIINpPeHa.

B VkpaiHi mie 10 noyaTKy OBHOMAcIITaOHOTO BTOPTHEHHS TaKOXK
Oyn0 po3pobneHo mporpaMmy, sika Mepemdadana psj 3axoJiB II0J0
3a0XOYEHHA AarpapHUX MiANPHEMCTB 10 BHPOUIYBAaHHS HOKPUBHHUX
KyJIbTYyp, y TOMY YHCII 3a paxyHOK WOKDUTTS BHUTpaT Ha ix
BUPOIIYBaHHS.

VY mepioa BiCyTHOCTI OCHOBHOi KyJIbTYpH TOKPWBHI KYJIbTYpH
3aXUIIAI0Th TOJIE BiJl BOAHOI 1 BiTpoBOi eposii. PocimHHI pemTku
3aXUIIAI0Th IPYHT BiJ] JOIIOBUX Kparenb, Kl IMiJl 4Yac MOTPAIUITHHS Ha
HEBKPHUTHUI TPYHT PYHHYIOTh IPYHTOBI YacTKH 1 pOONSATH iX epo3iitHO-
HeOesrmeyHnMH. [loBepXHEBUH CTIK BOAM TaKOX YHMOBUIBHIOETHCS
MOKPUBHUMH KyJIbTypamu, M0 3abe3meuye Kpamly iHQIIbTpaIio
Bostoru. IpyHTO3axucHi (yHKIIi BUKOHY€ HE IIHMIIE HAA3€MHA 4aCTHHA
IIOKPUBHHUX KYJBTYp, a ¥ X KOpEeHEBa CUCTEMA.
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[TokpuBHI KyIbTYpH 3MEHIIYIOTh BUMHBAHHS MOXHBHHUX €IIEMCH-
TiB 1 3ac00iB 3aXHCTy POCIHH, MEPEIIKODKAI0YN iX MOTPAIUISIHHIO B
I'PYHTOBI Boiu. BoHM TakoX Aal0Th 3MOT'Y paHille po31novYaTd BECHSHO-
MoJbOBI poOOTH B MOMSAX 3a pPaxXyHOK HECY4doi 37aTHOCTI IPYHTY i
MOKpAIaHHs TATOBUX BIACTHBOCTEH TPAKTOPIB.

[Tpu 3acTocyBaHHI TOKPUBHUX KYJIBTYpP BiIOYBAa€THCS 301TBIICHHS
OpPraHiyHOi PEYOBHHU B IPYHTI, CKJIAaJalOThCs CHPUATIMBI YMOBH JUIS
pOCTy TOMYJIALINA MiKOpU3HW 1 6ioTu B 1inomy. Tak camo, sIK i opraHidHi
noOpuBa, TOKPWBHI KyIbTYpH CHpPUSIOTH TIJBUIIEHHIO BMICTY
OpraHivyHOI PEUOBHHHM B IPYHTI. POJIb WX KYJIBTYp OCOOJIUBO 3pOCTaE y
BUMAJIKY, KOJM 3 TOJNsS 30MpaloTh YCIO HAJ3E€MHY BETCTaTUBHY Macy
pociMH (HampuKiIaj, NpU BUPOIIYBaHHI KYKypyA3H Ha cujoc abo
3eJIEHUI KOPM) 1 TI0JIe 3aTHINAETHCS TPUBAIUHN Yac «BiIKPUTHMY.

30UIbIICHHST BMICTY OpPraHidYHOT PEYOBHMHU B TPYHTI IMiJABHIILYE
SKICTh HOTrO 0O0pOOiITKY Ta mNpoayKTHBHiCTh. Ilim wac po3kmagaHHs
OpraHiyHOi PEYOBMHM i POCIMHHHX PEIITOK y TIPYHTI YTBOPIOIOTHCS
PEUOBMHH, SIKI CKJICIOIOTh YacTKU IPYHTY B arperatH, 3aBAsSKH 4OMY
MOJIINIITY€eThCsl Horo crpykrypa. Lli arperatm 3a0esnedyroTh Kparry
MOBITPONIPOHHUKHICTh, aepalliio, BOAHY 1H(QIIBTpaAlLio, MOKPALIYIOTh
BOJIOTOYTPUMYBAJIbHY 3HaTHICTH TIPYHTY, MOJETIIYIOTh MPOPOCTAHHS
HACIHHS, CIIPUSAIOTh POCTY 1 PO3BUTKY KOPEHEBOI CHCTEMH POCIIMH.

[ToxpuBHi 0000Bi KynbTypu 3a0€3MEUyIOTh 30iTBIICHHS BMICTYy
a30Ty 3a paxyHOK CHUMOIOTHYHOI acomiamii 3 a30T]iKCyBaLHUMHI
Oynb00YKOBUMHU  OakTepisiMi. 3amumikd O00OBUX KYJBTYp IICHS
PO3KJIalaHHs 3aJHMIIAI0Th Y IPYHTI a30T 1 1HIII MOXHUBHI PEYOBUHH, SIKi
MOXYTb OyTM BHKOPUCTAaHI HACTyNIHUMH KyJbTypaMH. 3a JTaHUMHU
cnyxOu momupeHHs 3HaHb BickoHcuHCchKoro yHiBepcutery (CIHA),
3aJMIIeHa Ha TOJi Maca KOHIOIIMHHM YEPBOHOI, 3aJIe)KHO BiJ TYCTOTH
POCIHH, MOX€ 3aJIUIIATH JUII HACTYHmHOI KynsTypu 50-90 kr/ra aszory.
[{ro KiTBKICTHP BU3HAYEHO 3 YpaxyBaHHSIM BETETATUBHOI MacH i
KOPEHEBOT CUCTEMU POCIIHUH.

YuMm Oinblie a30Ty YTBOPIOIOTH POCIUHHM MPUPOIHUM IIIISIXOM,
TAM MCHIIE MOro TOTPIOHO BHOCHUTH TiJ HACTYIHY KYJIBTYpY.
JIOCTYMHICTh TOXHBHUX PEYOBHH 3aJICKUTh Bl KIJIBKOCTI, SIKOCTI,
pO3TalryBaHHS 1 4acy pO3KJIAIaHHS PEIITOK MOKPUBHUX KyJIbTyp. s
KOHIOIIMHU YEepBOHOI BIJHOIIEHHS BYIJICLIO POCIUH JIO a30Ty
KoIuBaeThes B Mexkax Bix 11:1 mo 17:1 1 € HeQOCTATHIM IJIs MIBHAKOTO
PO3KJIQAaHHS POCIMHHUX PEIITOK, Wil dYac SKOr0 YTBOPIOETHCS
JOCTYITHUUW JUISl POCJIMH a30T.
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Po3paxyHkn  HayKoBIiB ~ BiCKOHCHHCBKOTO  yHIBEPCHTETY
MOKAa3yI0Th, 110 0113bK0 70 % BiA 3aranbHOi KUIBKOCTI a30Ty JOCTYIHO
JUISL POCIIMH y MEPUIMHA PIK MICJIs BUPOIYBaHHS KOHIOIIMHU Y€PBOHOI.

Po3mipu cumbioTnuHOi a3or¢ikcamii 3anexaTh Bix 0Oaratbox
¢daxTopiB: Bix THIy 1 BIKy POCIHH, iX TYCTOTH, CIOCOOY OOpOOITKY
IPYHTY, OJJHAK OCHOBHUM ()aKTOPOM € BUJ POCIHHH. Tak, HAWBHUIIOTO
MmokazHuWKa azoTdikcamii — mo 500 kr/ra a3oTy, HxocsralTh TpU
BUPOII[yBaHHI  JIIOLIEPHHW, HAcaMmmepe] y MIBJACHHUX  IOMIipHO
3BOJIOKEHUX perioHax. [lopsia 3 JIOIEPHOI0 BENUKY KUIBKICTH a30Ty
Hakonuuye Oararopiunuii monuH — g0 400 xkr/ra. Cepem 0000BHX
KyJITYp HaliMEHIITY KIIBbKICTb a30Ty (DIKCYIOTb FOPOX, BUKA, COSL.

HeBukopucranuii a3or, 1110 3aJIMIIAETHCS B IPYHTI, Y KIHIIl CE30HY
BUPOIIYBaHHS Ma€ TEHICHIII0 0 BWJIYTOBYBAaHHS IpPOTSITOM OCEH,
3MMHU Ta BECHU 1 MOXK€ MOTPAIUIITA B IPYHTOBI BoAM. JlesKi MOKPHBHI
KyJIBTYpH MalTh BIACTUBICTh PEHUPKYISii ab00 HAKONMWYECHHS
HAUUTMINKY TMOKMBHUX PEYOBHH. BOHM aKyMyJrOIOTh HEBUKOPUCTAHUI
a30T, a michas pO3KJIAJaHHSA IOBEpTalOTh HOro y IPYHT 1 HACTyIHI
KyJbTYPH CIBO3MIiHU OYJyTh TIOBTOPHO HOT'O BUKOPHCTOBYBATH.

BuityroByBaHHS TPYHTIB € OJHIE€IO0 3 HAWOUIBII TOCTPUX MPOOIIEM
XXI cT., OCKUIBKH BOHO TPU3BOAHTH 10 BEIMYE3HUX 1 3/1€01IBIIOTO
HEBIJIHOBHHX BTpaT IMOKMBHHX pPEYOBMH. Ha BWIIyroByBaHHS TIPYHTY
BIUIMBAE PAJ] YNHHUKIB, MPUUOMY BUPIIIAJbHUN BIUIMB Ha IeH mporec
MarOTh TEXHOJIOT11 BUPOILYBAaHHS MOJBOBUX KYJIbTYP.

Ha mpouecu BuIyroByBaHHS BIUIMBAE PSAJ B3AEMOIIOB’SI3aHUX
(baxTopiB pi3HOI MPHUPOIH, SKI MAIOTh HEOJHAKOBY TPHBAIICTH Y Yaci.
Humu Bakko KkepyBaTM 1 IX Ba)KKO KOHTpPOJIIOBATH. 3acCTOCYBaHHS
MOKPUBHUX KYIBTYP VY CiBO3MiHaXx 3 MiHIMaIbHAM 1 HYJIbOBUM
00pOOITKOM TPYHTY € OJHHM 3 TOJIOBHUX 3aXOJiB, SIKi 3MEHIIYIOTh YU
MOBHICTIO 3yNTUHSIOTH MPOIECH BIITyTOBYBAaHHS.

AHai3 JoCHiIKEeHb BITYM3HSHUX 1 3aKOPJIOHHUX aBTOPiB MOKA3YE,
10 3aCTOCYBaHHS INOKPUBHMX KYJBTYp Yy CIBO3MiHax € CTpaTeriyHO
e(EeKTUBHUM 3aX0JIOM 3aXHCTy ¥ BiJIHOBJICHHS IPYHTOBOi POJIIOYOCTI B
PI3HUX arpoeKoCUcTeMax CBITY.

VY mizoMy MOXHA BU3HAYMTH TaKi OCHOBHI MO3UMUEHI acnekmu
BUPOUWYBAHHSA NOKPUBHUX KYIbMYD:

— 3aXHCT IPYHTIB BijJl BOJAHOI i BITPOBOI €po3ii;

— BUKOPHUCTaHHSA JKMBOTO MYyJIbYYBaHHS B pOJi IPYHTOBOTO
MOKPUBY, KA MOXe CIyryBaTH (i3smuHUM Oap’€poM, IO MPUTHIUYE
CXOIIM HACiHHs Oyp sHIB 1 IXHiii picT;
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— TPUTHIYCHHSI POCTY JESKUX Oyp’sHIB YHACHiJOK KOHKYPEHTHOT
00poTbOM 3 NOKPUBHUMHU KYJIbTYpaMHU 3a CBITJIO, BOJIOIY, MOXHBHI
€JIEMEHTH Ta IUIOLLY KUBJICHHS;

— MOJINIIEHHS.  BOJIOTOYTPUMYBAJIbHOI ~ 3JaTHOCTI W BOJHOI
1HQTBTpaIil IPyHTIB;

— 3MCHIICHHS TEMIIEpaTypH TIPYHTY 1 Jliama30Hy TeMIIepaTypHHUX
MepenaiiB Ha Moro MOBEPXHi;

— MOKPAIIAHH UUPKYJIALI] MOKUBHUX PEUOBHH;

—301IbIIEHHS BMICTY a30Ty B IPYHTI 3a paxyHOK (ikcarii
aTMOC(epHOro a30Ty (SIKIIO B MOKPUBHUX CyMilax € 0000Bi KyJIbTypH);

— 301IbIIEHHS KIJTBKOCTI Makpo-, Me€30- 1 MIKpOOIOTH IPYHTY, SKa
3a0e3nedye MiABHUILIEHHS POAIOYOCTI IPYHTY Ta HOTO IMOKUBHOCTI 3a
paxyHOK MPUCKOPEHHS PO3KJIalaHHs OpraHivyHOI PEYOBUHH 1 POCITMHHUX
PEIITOK;

— MOTY>KHA KOPEHEBa CHCTEMa JeSIKMX TIOKPUBHUX KYJIBTYp pyHHY€
MiJ0PHI, YIIIJIbHEHI IPYHTH, CIPUSE PO3BUTKY IPYHTOBOI 010TH;

—nojinmeHHs:  (Gi3UYHUX  BIACTHBOCTEH TpyHTY (arperaris
IPYHTOBUX YaCTOK, iH(IIbTpaIlisi, MOPUCTICTh, MPOHUKHA 3J]ATHICTH);

— CiBO3MiHA i3 3aCTOCYBAaHHSM DPi3HHX BHJIB IMOKPUBHUX KYJIBTYp
3abe3neuye OajgaHc IPYHTY 1 CIIpUs€E 3MEHIICHHIO MPOOJIEM 3 KOMaxaMH-
IIKIJTHUKaMH Ta XBOPOOaMH;

— 3ano0iraHHs BUIYTOBYBAaHHIO IPYHTIB;

— CTBOPEHHS CIPHUATIMBUX YMOB /sl TIOTJIMHAHHS BOIU 1
MOYKUBHUX €JIEMEHTIB POCITHMHAMH.

ITopsn i3 Oe33amepedHUMH TIepeBaraMu € 1 DPAI  HeeamuHux
acnekmie 8UpOWy8aHHs NOKPUSHUX KYIbmyp, 30KpeMa Taki:

— 30UIBIICHHS] BUTPAT HA MPOBEJCHHS CiBOM MOKPUBHUX KYJIBTYP:
BapTICTh HACIHHSA, OIUIATY Ipalli, aMOPTH3AIII0 TEXHIKH, OJHAK y pasi
3aCTOCYBaHHS PO3KHIHOTO CIIOCO0Y CiBOM BUTpATH HE3HAUHI;

— B3AEMOJIIS1 3 OCHOBHOIO KYJIBTYPOIO — y pa3i O€3KOHTPOJIBHOTO
BUPOILYBAHHS IMOKPUBHUX KYyJbTYp BOHM MOXKYTb HPOSIBIISATH
BIIACTHBOCTI Oyp’sIHIB 1 KOHKYPYBaTH 3 OCHOBHOIO KYJIBTYPOIO 32 CBITJIO,
BOJIOTY 1 TIO)KMBHI PEYOBUHH;

— Yy TOCYIUIMBUI CE30H TMOKPHBHI KYJIBTYPH MOXYTH BiOWpaTu
YaCTUHY BOJIOTH B OCHOBHOI KYJIBTYpPH;

—anst  OimbmiocTi  CiBO3MIH 3 MOKPUBHUMH  KyJIbTypamMu
PEKOMEH/IOBAaHO BHKOPHUCTOBYBATH CTAapTOBI J103M A30THUX JOOpHUB Yy
mporieci ciBOM OCHOBHOI KYJIBTYpH JUII KOMITEHCALlli TIOTJIMHAHHS a30Ty
MOKPUBHUMH KyJIBTYpPaMH Ha TIOYATKY 1X pOCTY;
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— mpo0JeMu, MOB’sA3aHi 31 MIKiTHUKAMH 1 XBOPOOaMU MOKPUBHHUX
KYyJIBTYp, HasIBHICTIO Oyp sIHIB, SIKI € IPUTYJIKOM AJIS ILIKITHUKIB, XBOPOO
Ta HeMaToA. A Bcs L 0i0Ta MOXKE€ HETaTMBHO BIUIMBAaTH HE JIMIIE Ha
MOKPUBHI KyJIbTYpH, aJle i Ha HACTYITHI OCHOBHI KYJbTYPH.

VYpaxyBaHHS MO3UTHBHUX 1 HETATUBHUX MOMEHTIB 3aIIpOBAPKCHHS
HNOKPHUBHUX KYJIBTYP JA03BOJISIE ONTUMI3yBaTH iX BHPOIIYBAaHHS MOPST 3
OCHOBHUMH KYJIbTYypaMH.

3.5.2. lIpakmuuni nioxoou 3anpoeaodicens NOKPUGHUX KYIAbIyp

EdexTuBHICTh 3ampOBaJKEeHHS TMOKPUBHUX KYJBTYpP 3HA4HOIO
MIpOI0 3YMOBJICHA THM, SKMMU CaMme CyMilllaMd BOHH IPEJICTaBJICHI.
CTOCOBHO IIbOTO HAaBITh MPONOHYIOTH PO3POOJISATH CHUCTEMY 3eMle-
poOCTBa MOKPUBHHUX KYJIBTYP, TAK CaMO 5K Yy CBil yac Oys0 po3po0aecHO
CHCTEMY HYJIbOBOI'O, CMYIOBOI'O, BEPTHUKAIBHOTO OOpOOITKY Ta 1H. Y
TaKiil cuCTeMi MarOTh OyTH CBOI MpaBWIIa, YMOBH 1 peKOMEHIaIlii.

Buenns mpo anemomarito pOCIMH TOBOPUTH TNPO Te, IO iX
CYMICHICTh CJiI BH3HA4YaTH 3a NPUHIMIIOM — «mapTHep» abo
«KOHKYpeHT». Po3po0ieHo pi3HI MaTpuIll anenonarii, siki JUIS KOKHOL
CUTBCBKOTOCTIOIAPCHKOT KYJIBTYPH TOKa3yIOTh POCIUHH, 3 SKHUMH BOHA
MO’K€ HOPMAJIBHO CIIBICHYBAaTH, a 3 SKUMH — Hi.

Hapasi BigcyTHI mpakTH4yHI peKOMeHZIamlii Moo CYMICHOCTI i
MPaBWIBHOTO CKJIQAAHHS CyMilleid TOKPUBHUX KYJbTYp. 3a3BHUail
arpapii BUpIIIYIOTH IIl TUTaHHA 3 BUPOOHHWKAMU MOKPUBHHUX KYJBTYP.
Higoro moranoro B Takili cmiBmpaii HeMmae, OJHAK Mae OyTH TEBHA
CKJIaJIoBa, sika O peryiroBana Iii mporecu, poOuia aHalli3 1 HAYKOBO
OOTpYHTOBYBAJIa MPAKTHYHI HAIIPAIIOBAHHS.

€IMHOTO, YHIBEPCATILHOTO PEIENTy MO0 MPAaBHILHOTO BHOOPY
KOMIIOHEHTIB IOKpUBHHMX KyJIbTYyp HeMae 1 OyTu He Moxe. Bubip
KyJbTYp TIOBHHEH IPYHTYBAaTHUCSl Ha IOKa3HMKAaXx  PpOJIOYOCTI
KOHKPETHHX  IPYHTIB, MOTOJHMX YyMOB, YpaxyBaHHI  CKJIaay
BUPOIIYBAaHUX KYJBTYp, MOCIIJOBHOCTI iX PO3MIIIEHHS B CIBO3MIHI,
3alpoBa/DKyBaHili  cucteMi  OOpoOITKYy  IpyHTY  (TpaauIiiiHHH,
MiHIMaJIbHHUMA, HYJIBOBUW TOMIO), €KCHO3MINI Moy Ta iH. | Timbku Ha
OCHOB1 KOHKPETHHUX IOKa3HMKIB Ma€ BHU3HAYaTHCS KOHKPETHUH CKiaj
MOKPHUBHHX KYJILTYp Ta iX CIiBBiHOIICHHS.

Mexkcukancekuit mpodecop Piuui Panty po3poOuB KoHIEMIIirO
migbopy cymilneid MOKPUBHHUX KYJBTYp, SKa 0a3yeTbcs HAa BU3HAYCHHI
AaKTUBHOCTI TPyHTOBOI OioTu. HaykoBenp mpornoHye MOJUISATH TOJe Ha
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YaCTUHH 3 PI3HUM pIBHEM AaKTHUBHOCTI, SKa HampsMy IIOB’s3aHa 3
010TOI0, 1 BXKE€ 3HAIOUM LI PIBHI AaKTUBHOCTI, MiAOMpPATH KOHKPETHI
KOMITOHEHTH JUIsl CKJIaJJaHHs CyMillIel TOKPUBHUX KYJBTYP.

[TinOuparoyn KOMIIOHEHTH CYMIINIOK TOKPHUBHHUX KYJbTYp, CIiJ
JOTPUMYBATHUCS 3araJIbHUX TMPaBUII, CEPEl SIKHX OCHOBHUMH € TaKi:

— ciaTH MOTPIOHO HE3AJICKHO BiJ MOTOAHUX YMOB, HaBITh SKIIO
BiMiYaeThes ACIIUT BOJIOTH B IPYHTI;

— cyMilI Mae BKITto9at 8—12 KyJnbTyp;

— HopMa BHCIBY — Bi 3 10 10 kr/ra (Mmakcumywm 10 20 xr/ra);

— rauOrHa BUCIBY HaciHHA — 70 3,0-4,0 cMm;

— HacCiHHS HE MPOTPYIOBATH;

— 1o0prBa HE BHOCUTH.

Yacto B arpoHOMiB BUHHKAIOTh CYMHIBH III0JI0 JIOIUILHOCTI CiBOM
MOKPUBHUX KYJBTYp y pailoHaxX HECTIMKOTO 3BOJIOKEHHS, TOOTO TaMm, J1e
BOJIOTA € OCHOBHUM JIMITYIOUMM UYWHHHKOM YyposkaitHOCTi. JlilicHO,
MOKPUBHI  KyJIbTYpH  BHUIAPOBYIOTh IE€BHY  KUIBKICTH  BOJIOTH,
3MEHIIYIOUH i BMICT y IPYHTi, IpOTe OB JieTaTbHe BUBUCHHS IIHOTO
MUTaHHS IOKA3ye, 0 Ha BiIAKPUTIN TUTOIII Micis 30UpaHHs KOMEPIiHHOT
KyJBTYpH TEX BiIOYBA€ThCS IHTEHCHBHE 3MEHIICHHS 3aIlaciB BOJIOTH
BHACIIIZIOK 11 BUIyBaHHS TTiCIISl BUIIAPOBYBAHHS 32 TUM JK€ TPHHIIATIOM,
oo i miJ Yac BUCYIIyBaHHS Bojoccsi ¢eHoM. TOX SIKIIO HaBiTh HE
3alpoBa/KyBaTH TOKPHBHI KYJbTypH, BOJOra Bce OAHO Oyne
BUTIAPOBYBATHCA.

Koumn x mone BKpuTE POCIMHHICTIO, BOJIOTA, SIKa aKyMYJIOETBCS Y
BEpXHBOMY IIIapi, 3aXUIlleHa BiJ BUIyBaHHSA. | 4uM OibIlie BUTIOBHCHUH
cTeOJoCTiH 1 Kpalle 3amoBHEH1 MPU3EMHi SIpyCcH, THM MEHIe ii BTpaya-
€ThCs. Y MHX sipycax POPMYETHCS CBiMl MIKPOKIIIMAT i BCTAHOBIIOETHCS
piBHOBaXXKHA BOJIOTICTh MK TPYHTOM Ta MPU3EMHHUM TIOBITPSM, 3aBISKA
94OMY iIHTCHCUBHICTh BUTIAPOBYBaHHS 3HAYHO 3MEHIIYETHCS.

Jlo TOro X SKIIO HE BHCIATH IMOKPUBHI KyJbTYpH, IXHE Micle
3aliMyTh Oyp’sHH, SIKI TakoX OyIyTh BHIIAPOBYBaTH BOJIOTY, ajle B
OinbIIii KinpkocTi. OCHOBHE 3aBJaHHs Oyp’siHIB — MIBUAKO chopMyBaTH
MOTOMCTBO, TOOTO IIBUAKO OTPUMATH HACiHHSI. BOHM TeHETHYHO HE
COpsMOBaHi Ha Te, 100 PO3BUBATH KOPEHEBY CHCTEMY, sKa
30arauyBaTUME€ MIKPOOPTaHi3MU IpPYHTy, TOX Oyp’sSHM IIBUIKO
3a0UparOTh 3 IPYHTY MOXKHBHI ped4OBWHU 1 Bosory. Kpim Toro, depe3
KOPCHI BOHHM BUIUIAIOTH Y TPYHT TOKCHHU, MO0 PO3YHCTUTH Ui cebe
wiomy. [Ipy 1bOMY NPUTHIYYIOTH KyJIbTYPHI POCIHMHH, a TaKOX
KOpHCHY 0i0TY IPYHTY.
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[MpakTKOIO MOBENEHO, IO JJISI POCTYy W PO3BHTKY HMOKPHUBHHX
KyJIbTYp MOTpiOHO He MeHmie 30 MM BOJIOTHM B TEPiOj 3 JIMITHS TI0
KOBTEHb. 3a3BUYall TaKy KUIbKICTh BOJOIHM 3a Lied Mepioa rapaHTOBAHO
MOJKHa OTPUMATH (PAKTUYHO B YCiX IPYHTOBO-KJIIMATHYHHUX 30HAX.

[MpaBuio 1mOMO0 ONTUMANBHOI CYMIlIl TMOKPUBHUX KYJIBTYp ¥
KUTBKOCTI 8—12 BUIIB MATBEPHKEHO HA MPAKTHUIll MUIAXOM YHUCICHHUX
cnpob. Y TNOKPUBHOI MOHOKYJIBTYPH € PpsAJ BaXJIMBUX HEHOJIKIB.
30KpeMa, MOHOKYJIbTYypa BCTYIIA€ Y BHYTPIIIHBOBUJOBY KOHKYPEHIIIO,
pOCITUHY 3a0UPArOTh OJHA B OJHOI OJIHI ¥ Ti caMe TOXKUBHI €JIEMEHTH 1
BOJIOTY 3 OJTHOTO TOPU30HTY.

Ha  xopeHsXx  TEeBHHX  KyJIbTYp  pO3BUBAIOTbCS  IEBHI
MiKpoopraHizMu, ToOTO € TieBHa crerianizamnig. Came ToMy 4uM OibIie
KyJbTyp OyJie MpPEICTaBICHO B MOKPWBHIM CyMilli, TUM Oararmioro i
pi3HOMaHiTHImOWO  Oynme  rpyHToBa Oiota. ToOTO  mOKpHBHA
MOHOKYJIBTYpa 3abe3neuyBaTuMe PO3BHUTOK OJTHIET rpymnu
MIKPOOpraHi3MiB IPYHTY, CyMIIl 3 JABOX IIOKPHUBHHUX KYJBTYp
CTUMYJIOBATUME PO3BUTOK JIBOX TPYH MIiKPOOPTaHi3MiB, CYMilll TPhOX
MOKPUBHUX KYJBTYp — TPHOX Tpym 1 T. 1. Tox 100 ypi3HOMaHITHHTH
010Ty IPYHTY, TOTPIOHO BHCIBATH CyMIiIlli IOKPUBHUX KYJIBTYP.

€ pocnuHH, SKi AKTUBHO BCTYMAIOTh y CUMOi03 3 MIKOPH30yTBO-
pIOBaTbHUMHU TpuOaMH, a € Taki, sKi B3araii He (GOpPMYIOTh MIKOpU3Y —
Ti ) caMi XxpecTolBiTi (Taba. 1), iHII POCIMHU CBOIMH KOPEHEBUMU
BUIIUICHHAMHU CHPUSIOTH PO3BUTKY OakTepif, NpH LBOMY UiTKO
BHUJIJISIETECSA TICBHA CHeIliaizaiii 3B’SI3KiB POCIMH 3 KOHKPETHUMU
Oaktepismu Ta Tpubamu. Tomy mo0 3poOuTH OiNbII MOBHOLIHHUN
cumb6io3 1 Ganmanc OGI0TH B IPYHTI, MOTPIOHO HIMPOKE MPEACTABHUIITBO
MOKPUBHUX KYJIBTYP.

[TpaBuibHO CKIIaieHa CyMilll MOKPUBHUX KYJBTYD, Y SIKiil € pociu-
HU 3 PI3HUMH THIIaMH KOPEHEBOI CHCTEMH, Ha BiJIMiIHY BiJ TOKPHBHOT
MOHOKYJIBTYPH, BHUTIHINIA TAKOX 3 MOy MOJIMIIEHHS! CTPYKTYPH 1
¢bi3n4yHNX BIacTUBOCTEH IPYHTY. POCIMHM 3 MMYKYBAaTOH KOPEHEBOIO
CHUCTEMOIO PO3YIIIIHHIOIOTh BEPXHIM MIap IPYHTY, TOMI SIK POCIUHH 3i
CTPIKHEBOIO KOPEHEBOIO CHCTEMOIO 3/1€OUIBIIOT0 PO3YHIUIBHIOIOTH
cepenHii i HIKHI Topu3oHTH. CaMe TOMYy CyMilll TOKPUBHUX KYJBTYp 3
pi3HOIO Oionoriero 1 Mop(oJori€ro, 30KpeMa 3 pI3HUMHM THUIIAMU
KOpEHEeBOi CHUCTeMU 1 TIAMOMHOI iX MPOHUKHEHHS, CIPUSIOTH
(GbopMyBaHHIO ONTUMAIBHOI CTPYKTYpPH Ta HIUIBHOCTI IpyHTIB. Cepen
MOKPUBHUX KYyJNbTYp HaMKpamie pO3IMyIlye IPYHT CYMIIl pEeAbKH 3
BIBCOM.
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1. PiBeHb MiKOPU3HOI K0JIOHI3a1lil TOKPUBHUX KYJBTYP

AXTHUBHICTB CIIBIIpaIi MOKPUBHUX KYJIBTYP 3 MIKOPHU30FO

BHCOKa cepemHs BIJICYTHS
Ilenromka IMTmennms Pimak
Buka 3Bnuaiina Kuto Cipunis
Buka Bomoxara COHAIIHUK Penrnka
JIboH Osgec I'peuka
Kykypyaza Tpurukane JlroruH OinmiA
JlrouepHa Paiirpac Hatikon
Konrommunaa Kportonspis
Cos Copro
Ywuna nociBHa CynaHcbka TpaBa
CoueBuiis Caduop
[TaxxuTHUK
Kinceki 600u

IpyHTOBa MiKOpH3a Pa3oM 3 JOIIOBUMH YEPB’SIKAMH B IPOIEC]
KHUTTS CHHTE3YIOTh 1 BUIUIAIOTh Y TPYHT MPUPOJHHUN KJIeH — TIOMaJIiH.
[Ipu npomy n€BOBa 4acTKa BUPOOJICHOTO TIIOMANIHY NPUINAAA€E came Ha
Mikopu3y. [ momanin (TmiKonpoTein) BUSBUIN HE Tak AaBHO — y 1996 p.
s peuoBmHA BiJirpaec HAA3BHUYAHO Ba)JIMBY poOJib y (opMyBaHHI
arperaTHoro CKjiagy IpyHTy. liomamiH ckieroe apiOHiI MyJuCTi
YaCTUHKH TPYHTY, 301JBIIYIOYN 3aBISKHA IIbOMY YacTKy arpOHOMIYHO-
miHHOT  Qpakmii  IPyHTY, MpPEIACTaBICHY  BOJOYTPUMYBAJIHHUMHU
arperatamu jaiamerpoM Bif 0,25 mm g0 1,0 cm. CkieeHi riioManiHOM
MYJIMCTI YaCTUHKHU Y IPUPOTHUX YMOBAX 30€piraroTh CTIMKICTh BiI cCEMHU
JI0 COpPOKa POKiB, MEXaHIYHO X 1X MOKHA 3pyHHYBaTH MIBHIKO.

BupomyBanHs cymimiell TOKPUBHHX KyJIbTyp e(heKTHBHiIIEe
Bupinrye npobiemy 3a0yp’ssHeHocti. Kinbkicte Oyp’sHiB, y TOMY 4YHCIi
NaIaJuIli, M0 3aJUIIAEThCS Mics KOMEPIIMHOT KyIbTYPH, 3aBXIU Oy/e
MEHIIIOI0, HIX Yy TMOJAX 13 TOKPUBHOI MOHOKYILTYpow. Ilporo
JIOCSITAlOTh HACaMIIEPE]] 32 paXyHOK KpaIloro 3allOBHEHHS BCiX SIPYCiB 1
KOPEHSIMH POCIIUH, 1 IX Ha/I3EMHOI0 MacCOIO.

OnHa 3 BUMOT, SKy BUCYBAlOTh JI0 TOKPUBHUX KYJBTYp, — II€
HAaKONTMYEHHS MOXUBHUX PEUYOBUH 1 POpMYBaHHs OiNbIIOT BPOKAHHOCTI
BEreTaTMBHOI MacH — JDKEpela OpraHikd. Y IbOMY IUIaHI TaKoX
MEepeBaXaloTh CyMIlli MOKPUBHHUX KYJbTYp, OCKUIBKM Ha MPaKTHUII
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JIOBEJICHO, [0 BOHHU AaKyMYJIIOIOTH OUIBIIC TOXUBHUX CIEMCHTIB 1
(GOopMyIOTh BHILY BPOKalHICTb (DITOMACH.

Yci mokpuBHI  KyInbTYpH 3alle)kHO Big  MophobionorivHux
ocoOmuBocTed 1 (yHKIIOHAIBHOCTI 00 €IHYIOTh y YOTHPH TPYIH:
0000Bi, 3maK0Bi, XpecTonBiTi i iHmI (Tadin. 2). [o6 cymim moxkpuBHUX
KyJBTYp BHKOHYBaja BcCi (YHKIi, MakCHMaJbHO 3allOBHIOBAJA 1
BUKOPHUCTOBYBAJIM BCi MiJI3EMHI Ta HAJ3EMHI SPYCH, BaXKINBO, 100 10
Hel BXOAWJM TMPEACTAaBHUKMA BCiXx Tpym. KpiM Toro, mouiinpHO
JOTPUMYBATHUCS PIBHOMIPHOTO CITiBBiIHOIICHHS BCiX TpyIm. SIK BapiaHT,
MOKHa 00paTu cyMmim 3 BOCBMH a00 12-TH MOKPUBHUX KYJIBTYp, TOOTO
IO JIBi 1 TPH KYJBTYPH 3 KOKHOT TpyIH BiAnoBiaHO. [IpakTuunnii 10CBix
HOKa3ye, 10 sl AOCSITHEHHs OakaHoi e(EeKTHBHOCTI 3 KOXKHOI TpyIH
MOTPiIOHO 00PATH MiHIMYM IO JIBi KYJBTYPH.

Cknamaroun CyMilll TOKPHBHUX KyJBTYp, Y MeEXaxX 3€pHOBOI i
06000BOi rpyn BapTO 0OMPATH KYJIBTYPH, SIKI BUCYBAIOTh Pi3HI YMOBH JI0
TEeMIepaTypHOro pexumy. ToOTO SKIIO 3 Tpynd OOHpaTH TO JBi
KYJIBTYPH, Kpalle OpaTH OHy XO0JIO0AOCTINKY, a APYTY TEIUIONIO0HY.

BximioyeHHSI B IOKPUBHY CyMilll XOJOAOCTIMKMX KyJIBTYp 3HAYHO
po3Tarye mepios e€(peKTHBHOTO PO3BHTKY MIKPOOPTaHi3MiB IPYHTY,
OCKUTBKM TIPW HACTAaHHI XOJIOMIB TEIUIONIOOHI KYJIbTYPH BiIMHUPAIOTH,
Npyd 1IbOMY BOHHM MEPECTAIOTh TEpelaBaTH 4Yepe3 KOPCHEBY CHUCTEMY
MPOAYKTH (POTOCHHTE3Y, SIK HACHIJOK — aKTHBHICTb 0i0TH 3HIKYETHCS.
binbmoro Miporo 1€ CTOCYETbCS MIKOPH3H. XOJIOJIOCTIHKI KyJIbTypH
30epiraroThcs JOBIIMI Yac (03UMi B3araji 3a M’sIKoi 3UMH (PaKTUIHO HE
3YIUHSIOTh BETETAIlif0), TOXK JOBIIE TPHUMAIOTh IPYHTOBY OIOTy «B
ToHyci». ToOTO ifeanbHUll BapiaHT, KOJHM HA MOJMI IIOCh Ma€ MOCTIHO
POCTH.

OnHi€ro 3 OCHOBHUX (YHKILINA MOKPUBHUX KYJIBTYp € BKPUTTS
rpyHTy. [Ip IbOMY Ba)XJIMBOIO YMOBOIO iX €)eKTHBHOI poOOTH € HOpMa
BHCIBY HaciHHs. 3a HU3BKHX HOPM BHCIBY MOKPHBHI KyIbTypu A00pe
KyliaTbcss M ramy3sTbCsl 1 JOCHTH JIETKO CHPABJISIIOTBCA 13 III€IO
¢dyHKIiEr0. BakmuBoro TiepeBaror0 He3aryleHuX IOCIBIB MOKPUBHHUX
KYJIBTYp TaKOX € T€, 1[0 B HUX 3HAYHO JIETIIe HAaBECHI BUCIBATH OCHOBHI
KYJIBTYpH — BOHH JIOCTaTHBO JIETKO TPUTHHAIOTHCA W PO3PI3al0THCS
JTMCKOBUMH COITHUKAMH CIBAJIKH.

V 3arymeHux nocipax Mi’k poCIMHaMU MOCHIIIOETbCS BHYTPILIHBO-
BHUJI0OBa OOpOTHOA, BOHU CHWIBHINE THCHYTh OJIHA Ha OJIHY, TipIiie
KYIIAThCS 1 Tay3sThCs, YHACTIIOK YOTO HEJOCTAaTHHO TOBHO peaisy-
FOTh MOTEHITIaJ MPOYKTUBHOCTI, 0COOIMBO B yMOBaX Je(ilUTy BOJOTH.
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2. XapakTepuCTHKA NOKPUBHUX KYJbTYP 32 Mop¢odioTunom
i HanpsiMoM aii (pyHKuigMHE)

Kynbrypu ‘ O3Haku ‘ OyHKmil

boboBi (Fabaceae), cTpukHeBa KOpeHeBa CHCTEMA
Cos ILI/T
Hyt
Buxka
Konromuna Hakonunuenns a3ory;
[lenromka PO3CeNeHHs MIKOPU3H;
Jlrouepna /X (dbopMyBaHHS arperaris;
CoueBuiis NpUTHIYEHHS Oyp sTHIB

YyHa 1mocisHa

JIronnH OLmit

Kinceki 6061
3naxkoBi (Poaceae), MUUKYyBaTa KOpPeHeBa CHCTeMa

ITmenwnms . .
TaMins HaxonnuenHst opranigyHol
€YOBHHU;

Tpurukane B/X p ’
Onec HAKOIMYEHHS POCITHMHHUX
KiTo PELITOK;
Kvi sa pO3CeNeHHs MIKOPU3H;
1 YOC}’(E)YJI (dbopMyBaHHS arperaris;

P B/T MpUTHIYeHHS Oyp’sIHIB
Copro

CynaHcbKa TpaBa
Xpecrouiti (Brassicaceae/Cruciferae), cTpuzkHeBa KOpeHeBa

cucTeMa
Pinak .
; BuBinpHEHHS HEJOCTYITHUX
[Npunnsg .
HI/X MOXUBHHUX €JICMECHTIB;
Penpka . ..
= MpUTHIYEeHHS OYyp’sIHIB
JlaiikoH
IHi poguHU, CTPHIKHEBA KOPEHEBA CHCTEMA
Panernis LI ®dopMyBaHHS arperaris;
Consmnni BI/IBI;JH?IHCHH}I HCEOCT HI,{I/IX
Cadmop Yy
LI/T TTOKWBHHUX CJIICMCHTIB
['peuka
JIboH Po3BuTOK MiKOpH3HU

Ipumimxa. 111 — mupoxonucra KynsTypa, B — By3bkonucra KyneTypa; X —
XOJIOJOCTiHKa KyJIbTypa, T — TernonoOHa KyIbTypa.
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[MpakTH4HUE AOCBiA Yy PI3HUX TPYHTOBO-KIIMATHYHUX paiioHax
CBIIYMTH NPO JOUUIBHICTh CIBOM MOKPUBHUX KYJIBTYp 3 HOPMOIO BUCIBY
HaciHHS B pgiamazoHi Big 3 g0 10 kr/ra. YV paifoHax 3 JOCTaTHBOT
KIUTBKICTIO BOJIOTH i1 MOKHA TiABUIIYBaTH, aie He Oinbiie 20 Kr/ra.

Taki HOpMH BHUCIBY HACiHHA PEKOMEHIOBAHO /IS CyMimmeit
MMOKPUBHUX KYyJBTYp. SIKIIO X NPAKTUKYETHCS MOHOKYJIBTYpa, TO il
HOpMa BHCIBY Bapifo€ B IIUPIIOMY Jiafa3oHi 1 BU3HAYAETHCSA
MOp(}0oOI0TUIIOM KOHKPETHOT KyIbTypH (Tao. 3).

3. OpieHTOBHI HOPpMU BUCIBY Ta IJIMOMHA 3arOPTAHHA
HACIiHHSI MOKPUBHUX KYJIbTYP

. I'mubuna Konkypenro-
Hopwma BuciBy .
Kynprypa . 3aropTaHHs CIIPOMOKHICTh
HACIHHS, KI/Ta .
HACIHHS, CM KYJIBTYPH
1 2 3 4
ITmennms
Kuto _
- 40-120 40-5,0
Tputukane Bucoka
Slaminb 3,0-5,0
0 _
BEC 4-15 4,0-5,0
Kyxypynza 5-10
IIpoco 4-14 2,0-3,0
Copro 3-10 2,0-4,0 Cepenns
CoOHSIIHUK 3-7 3,0-6,0
Cadmnop 2-5 1,0-3,0
danemis 812
JlaiikoH 9-15
Penpka omiiina 4-6 0,5-3,0 Bucoxka
[Npuns Gina 5-10
Pinmak 3-7
Uwuna nociBHa 5-15 3,0-4,0 Cepenns
CoueBurrs 20-35 2,0-3,0
T i
FOIIUH 011U 3040 4,0-5.0 Hwusbka
ITemtomka 10-55
Konrommaa
.o 14-16 1,0-2,0 Cepenns
aJleKCaHapificbKa
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IIpoodosowcenns maban. 3

1 2 3 4
Komroumsa 14-16 1,0-2,0 Husbka
OarpsiHa
Komommna 6-10 0,5-1,0 Bucoka
oB3y4a
ITaxuTHHK 25-35 2,0-4,0 HHU3bKa
Kincexi 600u 80-120 Cepenns

" 2,0-5,0
Buka 3Bnuaiina 60-100 Bucoka
Buka Bonoxara 15-35 1,0-5,0
JIboH 25-35 0,5-2,0 Cepenns
I'peuka 40-60 2,0-3,0 Bucoka

Te x came crocyeTbes 1 IIMOMHYU 3aropTaHHs HaciHHA. HaciHus
PI3HUX cyMillieli TOKPUBHHUX KYJbTYp BapTO BHCIBaTU Ha THOWHY 3—
4 cMm. byap-sika KynpTypa, HaBiTh KOHIOIIMHA MOB3Yy4Ya, IMPOPOCTE 3 L€l
mmbuau. Ile Tak 3BaHa cepeaHs rivOWHA, SKa B IIJIOMY BPaxoBYE
«IHTEpEeCH» BCIX TIOKPUBHUX KYJBTYP.

SIKIO  BUPOILYETHCS NOKPUBHA  MOHOKYJIbTypa, IJHOUHY
3aropTaHHs HACIHHA Ci 00upatH 3 ypaxyBaHHIM ii MOpQoOionoriyHux
ocobmmBocTel. 30KpeMa, HaCiHHS KOHIOIIMHYU MOB3YY0i BaPTO BUCIBATH
Ha TibunHy 0,5-1,0 cm, menromkn — Ha TAHOUHY 3—4 CM, COHSIIHUKY —
Ha 3-5 cm 1 T. A. (nuB. Tab6n. 3). [Ipu npoMy ciifi ypaxoByBaTH BMICT
BOJIOTH B TPYHTI 1 IPOTHO3 0omajiB. 30KpeMa, sIKIIO BOJIOTa € Ha TIOnHI
3,5-4,0 cMm, To OyAb-IKy TOKPUBHY MOHOKYJBTYPY BapTO BUCIBaTH Ha
mio rmbuny. Ilicns moury abo sikmo map rpyHty 0-10 cyxuii, BapTo
CISITH Ha PEKOMEH/IOBAaHY JUIS KOKHOI KyJIbTYpPH TIINOHUHY.

[Tpu BuOOpi CyMillli MOKPUBHUX KYJIBTYP Ba)KIMBO TakoX OpaTw
JI0 yBard paiioH BHPOIIyBaHHS, 30KpeMa KUIBKICTh OmajiB 3a pik. Y
OUIBII MOCYNUIMBUX PaliOHaX J0 CKIIAJy CYMIIIi CITiJ BKIFOYATH KYJIbTY-
pH, SKi eKOHOMHIIIE BUTpAdaloTh i Kpamie 30epiraiots Bojory. Cepen
MOKPUBHUX KYJBTYp y IIbOMY IUIaHI KPaIIokO € BUKA.

ITpu cknagaHHi cyMillli HOKPUBHUX KYJIBTYP CIIiJl ypaXOBYBaTH:

1 — wMery BupoulyBaHHS (HAKONHMYEHHS a30Ty, OTPHUMaHHS
BEreTaTMBHOI MacH, PO3BUTOK MIKOPHU3H Ta iH.);

2 — OCHOBHY KYyJbTYPY, IKY BUCIBATUMYTb ITiCIISI TIOKPUBHUX;

3 — cTpoK ciBOU 1 Yac 3HUIICHHS TOKPUBHUX KYJIBTYP;

4 — cnioci6 ciBOU (CiBaJIKOIO, PO3KHIAYeM Ta iH.);

5 —4ac 1 MeTOJl 3HUILECHHS.
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3anexHO Bij Yacy CiBOM MOKPHBHI KyJIbTYPH TOIUISIOTH HA TPH
IpyNu: JiTHI, OCiHHI Ta 3UMOBI. JIITHI MOKPUBHI KyJIbTYpH (pi3HI BUIU
ripuuili, ¢arenis, rpeyka, COHSIIIHUK Ta 1H.) € HAlOIbII e(heKTUBHUMHU,
SIKILO X BUCIBAIOTH BiJIpa3y micis 30MpaHHs KOJIOCOBHUX.

OciHHI TOKpWBHI KyJIbTypH (pi3HI BUAM KOHIOIIMHH, JIPAKOH,
KIHCBKI 000M Ta 1H.) BUCIBAIOTH MMi3HiIlIE BiJ JiTHIX. BOHM BHOArIUBI J10
Teria, TOX TUHYTh 3 HACTAaHHSIM MOpPO3iB y JMUcTonaai abo rpyaxi. 3a
MoTpedH X 3HUIYIOTh XIMIYHIUM CITOCOOOM.

Jlo Tpereoi Tpynmu HaleXaTh 3HMOBI TOKPUBHI KyJIbTypH
(MIIeHUIs, TPUTHKANE, KUTO, BUKA Ta iH.). IX BHCIBAalIOTh B OCTAaHHIO
gepry. BoHM MOXyTh TEpe3UMOBYBATH 1 BiJHOBIIOBATH BEreTalliio
HaBecHl. Ilin uyac BuUOOpPY 3MMOBHMX KyJIBTYp BaXKJIMBO BpaxOBYBaTH
KOHKYPEHIIIO 32 BOJIOTY 3 OCHOBHOIO KYJIBTYpOIO.

B ymoBax BHpOOHMITBA TPAKTHKYIOTh pIi3HI BapiaHTH CiBOM
MOKPUBHUX KYJIbTYPH, CEPET SIKUX:

— ciB0a po3KuIaveM repes 30MpaHHsIM KOMEPLIHHOT KyJIbTYPH;

— ciBOa po3KuAaueM MiJ 4ac 30MpaHHs BPOXKAIo;

— TpsiMa ciBOa Biipa3y MiciIsl )KHUB;

— ciB0a pO3KHIa4ueM IIiJ1 TOBEPXHEBUI 00pOOITOK IPYHTY;

— ciB0a Bizipasy micysl MPOBEACHHS MMOBEPXHEBOTO 00OPOOITKY.

Cepen 3ampomoHOBaHMX BapiaHTiB CiBOM HE MOXXHA BHUIUTUTH
Kpammid abo ripmui. KoxeH 3 HUX Mae CcBOi mepeBaru W HeqoNikd i
OOHMPAETHCS 3aJISKHO BiJl KOHKPETHUX 3aBJaHb (Tald. 4).

3 mepmuMH 1BOMa BapiaHTaMH BapTO TiSITH 00EPEkKHO, OCKIITBKU
3a HeCTadl BOJIOTM HACIHHSA TOKPHBHOI KYJIBTYPH TOTJIMHE JOCTYITHY
BOJIOTY 1 JjaJli MOXK€ 3aCOXHYTH. Y Takiil cuTyallii Kpaie 3auekaTt i
MpoBecTH CiBOY B cyxuii IpyHT. [licis gornny HaciHHS MPOpoCTe.

VY pa3i, SKIMIO IUTaHYeThCS TpsMa CiBOA TOKPHUBHHUX KYJIBTYD
Olpa3zy TMiClisi JKHUB, 100 HE OMyCTUTH NOTPAIUISHHS COJIOMH B
HACiHHEBE JIOKE, BAPTO 3aJIMIIATH BUCOKY CTepHIO — 35—40 cM.

OnHuM 3 mpaBUi BUPOILYBAaHHS MOKPUBHUX KYyJIbTYyp € ciBOa
HEMPOTPYEHUM HACIHHAM, IO Y3TOKYETbCA 3 IT'SIThMa OCHOBHHUMH
NPUHIHUIIAMA 370poBoro 1pyHTy. lle moTpibHO mist Toro, mo0 He
3HUIIyBaTH  TIPYHTOBY  0iOTy, sKa  MpamfoBaTUME  HAaBKOJIO
mpopoctatodoro HaciHHsa. Came 3 1€l NPUYMHU HE CHiJi BHOCHUTH
nobopuBa. Cama cTpaTeris MOKPUBHHX KyJNbTyp Mepeadadae, mobd 3a
nmepioy; iX BHUPOIIYBaHHS OyJId 3aIlylleHi MEXaHi3MH O3/[0pOBJICHHS
IPYHTY 1 MaKCHMaJbHO aKTUBHO pO3BHBajacs 0i0Ta, OCKUIBKH came
BOHA BIJTHOBIIIOE 37I0POB’SI TPYHTY.
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4. IlepeBaru Ta HeA0JIiKH BapiaHTIB ciBOM NOKPUBHUX KYJIbTYP

[Top. . .
Nt? BapianT ciBOu IIepeBarn 3acTepeskeHHs
¢ Pusuk noimanHs
. HACIHHA MIKITHUKAMHU;
. * Panns ciB0Oa;
CiB6a po3kuaadeMm . * IOBEPXHS MOJIS MA€E
* HEe3HAYHI BUTPATH;
nepe]] 30upaHHIM . OyTH 3BOJIOKEHOIO;
1 e * IIEpeBara BiJ .
KOMEpIiHHOT * MOJXKHA CISITH JIHIIIE
BUKOPUCTAHHS . . .
KyJIBTYpH .. NpiOHOHACIHHEBI
BaJIMIIKOBOT BOJIOTH
KYJIBTYpH (HAIPUKIIA]T
peneKy)
* Panns ciBOa;
* HEe3HAYHI BUTPATH; * Huzbpka mBUAKICTS;
. * repeBara Bi * PU3MK MOIAAHHS
CiBba po3kugaueM P a pu A
. BHKOPUCTaHHS HACIHHS IIKiTHUKAMH;
2 | mig yac 30upaHHs .. .
BDOKAIO 3aJIMIIKOBOT BOJM; * MOJXKHA CISITH JIUIIIE
P * BIJICYTHICTh JpiOHOHACIHHEBI
IMOIaTKOBHX 00pOOOK KyJIBTYpH
moJist
* Mo>xHa BHUCiBaTH
Oynb-siKe HACIHHS;
. * Pu3uk nmoTparistHas
* paHHS ciBOa; .
. COJIOMH B HaCiHHEBE
. * YIIpaBIIiHHS
IIpsima ciBba oapasy JIOXKE;
3 . BUTpaTaMUu; ..
TICIIS )KHUB . * PU3HK ITOiJaHHS
* IIepeBara BiJ . .
HACIHHS IIKITHUKAMH
BUKOPUCTAHHS
BAJMIITKOBOI BOJIOTH;
* IpopocTaHHs Oyp’sHIB
. * [lepecuxaHus
* SdxicHa pobora 3 P
. BEPXHBOTO IIapy;
CiB0a po3kuaadeMm POCITUHHUMU
. . * IPOPOCTaHHS
4 | mig noBepXHEBUI peLITKaMu; o
. . Oyp’sHiB;
00pobiTOK * YIIpaBIiHHS . .
* HEPiBHOMIpHE
BUTpATaMH . .
PO3MIlICHHs HACIHHS
. * [IpopocranHs
* SIxicHa poboTa 3 Iz pe
Oyp’sHiB;
. . POCIMHHUMUA
CiB0a ompasy micis * IIepeCHXaHHs
penITKaMuy;
5 IIOBEPXHEBOI'0 . . BEPXHBOIO 1IApy
. * yCi BUJIM HACIHHS;
00pO0ITKY IPYHTY;

* TOOpHI KOHTAKT
HACIHHS 3 IPYHTOM

* MBHUIKICTh POOOTH;
* OlIBII BUTpATH
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HeoOxigHo mam’staTe, 0 epeKT Bij 3anpoBaPKEHHs TOKPUBHIX
KyJbTYp He OyJie TpOosBIsITHCS MUTTEBO. Ha BiAMiHY BiJl CHHTETHUYHHUX
N00pUB, SKI IIOTh AyXKe IBUAKO, 1I€ TPUBAIUHN MpoIec, KU 3alycKae
MEXaHi3M BIJHOBJIEHHS IPYHTOBOi pOJIr0YoCTi. Pe3ympTarom I1b0ro
MPOIIECY € O3/J0POBIICHHS TPYHTY, BIJIHOBICHHS 1 PO3BHTOK HOTO
€KOCHCTEMH, TMOJIIIIIIEHHS arperaTHOTO CKIIaay i (Pi3MYHHUX MOKa3HHKIB.

3.6. Mikopu3a, ii XapaKTepHCTHKA, Miclle B eKOCHUCTEMi IPYHTY
i 3HAUeHHS B "KUBJIEHHI POCIUH

Mikopuza (rpen. udxyg — rpud 1 pilo — KOpiHB) — 1€ B3aEMO-
BUTIJIHA CIIBIpals KOPEHIB POCIAMH 3 NEBHMMHU BHJAMU IPYHTOBHUX
rpu6iB. CuM6i03 Mk pocnuHamMu 1 TpUOaMU HACTIIBKY YCHIIIHUN, 110
nepeBakHa OUIBIIICTH POCIMH y CBiTI — moHax 95 % — yTBoOproe
MIKOpHU3HI BITHOCUHH B IXHIX MPUPOJHUX CEPEOBUIIAX TepeOyBaHHS.
BuHATOK cKIanaroTh JIMIIE XPECTOLBITI (pimak, TIPYUIs, PHKIH,
KarmycTa OpOoKoJIi, pe/ibKa), aMapaHT, MIMUHAT, OYPSKH 1 JTFOTIHH.

3a MicueM po3TauryBaHH riiB rpuda Ha KOPEHSIX POCIHH PO3pi3-
HSIOTh TPH BapiaHTH MIKOPU3HU: EKTOTPO(HY, CHAOTPOPHY Ta €KTOCHIO-
TpodHy. BapiaHT mepmmii: JOCSATIIN KOPEHiB, Tihu TpubiB yTBOPIOIOTH
Ha TXHId MOBEPXHI MPUCOCKHU, 3 SKHX MPOPOCTAIOTh YCEPEAMHY KIITHH
KOpEHiB, yTBopiotoun apOyckymu (puc. 13). ILleit Tum B3aemogii
Ha3MBAa€ThCS  C€HAOTpopHMM, a Mikopu3a —  apOyCKYJISpHOIO.
Ennmorpoduuit  Ttum  B3aemomii  xapakTepHuil s OUTBIIOCTI
TpaB’SIHUCTUX POCIHH, a 1e noHafg 95 % ycix BuniB pociuH. ['pub npu
LIbOMY >KMBUTBCSI I[yKpaMmH, Ki IOCTayae oMy pOCIMHA, a POCIMHA
OTPUMYE Bij] rpu0a BoJIoTy 1 HEOOXi IHi ISl Hel MOKUBHI €TIEMEHTH.

Jpyruii BapiaHT B3aeMoii rpubiB 3 KOPEHSIMHU POCIHH MOJISTAE B
TAKOMY: JOCSTIIA KOpPEHIB PpOCIHUH, Tipu TpubiB NPOHUKAIOTH HE
BCEpENVHY KIIITHH, a B MDKKIITHHHAN TIPOCTIp, IPU I[bOMY Ha MOBEPXHI1
KOpPEHIB BOHM (OPMYIOTh 3aXxMCHUI doxos. HaykoBli Ha3Banu e Bua
MIKOpPH3U EKTOTpOGHUM. 3a TaKoro THITy B3a€EMOJii TPUO TaKoK
OTPHUMYE€ BiJl POCIMHU LYKPH, a EKTOTpo(pHA MiIKOpU3a BUPOOIIsi€ IeBHI
TOPMOHH, SIKi TPUMYIIYIOTh MOJIOJI KOPiHIlI IHTEHCHBHO Tay3UTHCS.
BaxuBe npakTHUHE 3HAUYCHHS eKTOTPO(HOT MIKOPH3H TIOJIATAE B TOMY,
10 BOHAa BIAOMpae HAUIMIIKM BOJIOTH, JOINOMAarardud IMpH LBOMY
03MMUM KYJIbTypaM Kpallle nepe3nuMyBaTH.
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ExTtoMikopu3a

30BHIMHAI rihn :
; ¢ Mepe:xa I'aprira

—f
ApGyToinHa x) ( ApOyckyasipHa
MiKopH3a Y i )/ MikopH3a
000 T0HKA A% apoyCcKyIH

Be3HRWIH , CHOPH

KIITHHA

MiI e:[iﬁ\
OpxigHa
eHJIOMiKOpH3a

Epnkoinna
€HJOMIKOpH3a (‘fp}'l{r}'p a
nifletiro

Puc. 13. BapianTu B3aemoii Mikopu3u 3 KOpeHAMH POCTHH

3apakeHHS EKTOTPO(HOI0 MIKOPU30I0 XapaKTepHE Ui JEpeB,
30KpemMa Jijisi XBOWHUX (SJIMHA, COCHA, MOJpWHA) 1 JucTsaHuX (Oepesa,
Oyk, ay0 Ta iH.). Cepen yarapHUKiB €KTOTPO(HY MIKOPU3Y YTBOPIOE
BepOa. Ha moBepxHi IpyHTY eKTOTpodHA MIKOpH3a yTBOPIOE IUIOAOBI
Tina — rpubu. Y IpyHTI eKToTpodHA MIKOpH3a 3’ €IHYE MiX COO0I0 BCi
JiepeBa OHOTO a00 KUTBKOX BUJIB y €IUHY Mepexy. | mo miil exuHiit
MEpeKi JepeBa MOXYTh PO3MOJAUIATH €IEMEHTH MIHEpaIbHOTO
KMBIICHHS, BIIMAIOYM iX MOJIOIIIUM pOCIUHAM. [0 TUBOBHXKHY
3/IaTHICTh HAayKOBLI JI0BEJIU 3a JOIIOMOT'0I0 MIY€HHX aTOMIB.

Tpertiit BapianT B3aemonii TpubiB 3 KOPEHSMH POCIUH — €KTO-
eHnorpodHMii, abo 3mimanmid. 3a [HOro BapiaHta Tipu TrpuUda
MPOHHUKAOTh 1 B MDKKIITHHHI NMPOMDKKH, 1 B cami KIITHHH, a Ha
MOBEPXHI KOpeHs (OpMYIOTh 3aXHUCHUH 4YOXOJ. Takuil THI MIiKOPHU3H
XapaKTepHUH I OPXiTHUX, Il OJIHA 3 HAWINIKABIIIMX B3AEMOJIN MiX
rpuboM 1 KOPEHEBOIO CHUCTEMO0. ['pu0 MpoHHMKae BCepenuHY KIITHH
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KOpEHiB, ayie, Ha BiAMiHY BiJ apOyCKYJSIPHOI MIKOpW3H, HE POCIMHA
«romye» rpud, a HaBmaku, — rpud «romye» pociuny. lle 3ymoBieHO
TUM, LI0 NP MPOPOCTAHHI OPXiJHI POCIUHU B JIUCTKAX HE yTBOPIOIOThH
xJ0po(ia, yepes3 10 JMCTOBUM arapaToM HE 37aTHI BUPOOIATH I[yKpH
3a JOmoMoror ¢orocuHTe3y. Tok rpub Ha paHHIX eTanmax PO3BHTKY
OPXIJTHUX POCIIHMH 3MYIICHUN CaM IX «TOTyBaTH».

BuHukae noriuHe 3amuTaHHA — SKUM YHHOM TIpuO BHPOOIsE
nykpu? KpiMm B3aemomii 3 opXigHUMH, TpUO B3a€EMOJIIE€ 3 KOPEHEBUMH
CHCTEMaMH 1HIIMX POCIIHH, SKI PO3MIIIYIOThCS HEAANEKO BiJ OPXiTHUX.
Bin HEX BiH OTPUMYE IyKpH, YACTUHY 3 SIKHUX ITEPEHATIPABIISIE OPXITHUM.
Jaii, xonu IUCTOBUH amapaT OpXiJHUX HAKOMUIYy€E XJI0opodili, BKEe BOHU
HIepEHAIPABIISAIOTh YaCTUHY LIYKpIB Yy TpHO.

3a KOMITJIEKCOM aHAaTOMIYHHMX 1 MOP(OJIOTTYHNX O3HAK BUILUISIOTH
CiM TUMIB MIKOpHU3HU: apOyCKyJIspHY, EKTOMIKOpU3Y (HAaHMOMIMpPEHINI B
npupoxi), apOyToiqHy, €KTeHJOMIKOPU3Y, €PHUKOiTHY, MOHOTPOMOITHY
Ta OpXIJHY.

ApOyToigHa MiKOpu3a CXOXa Ha EKTOMIKOPH3Y, BiIpi3HSIOUYKCH
nuIie TUM, MmO Tripu Tpuba TNPOHHMKAIOTH TAKOK 1 BCEPEIUHY
emilepMaNbHUX KITUH KopeHs. el Tun Mikopu3u BUKOHYE (HaKTHIHO
Ti caMi (YHKIIIi, 10 i eKTOMIKOpH3a.

ExtennoMikopuszy (GopMyOTh J€sKl acKOMIKOTOBI Ipubu 3
nopsinkiB Pezizales 1 Leotiales. JIns Hei xapaktepHe sIK (popmyBaHHS
riagbHOro KOPEHEBOT0 YOXJIMKA Ta CITKH ['apTira (K B €eKTOMIKOPH3H),
TaK i MPOPOCTaHHS BCepeAnHYy KIITHH. KpiM moOKpamaHHsS >KUBICHHS
pPOCTUH, TaKa MIKOpH3a 3aXHUIIA€ iX Bl BAXXKAX METATIB Y TPYHTI.

Hactynuuii Tun B3aemopii — epukoinnuii. Cama Mikopusa MpH
LIbOMY HA3UBAETHCS €pUKOigHa, a0 BepecoBa. Taka Mikopu3a yTBOpIO-
€TBCS TIPH B3a€MOJI1 rpuba 3 pOCIMHAMH 3 POJAWHHU BEPECOLBITHX, 10
SKUX HaJeXaTh asailii, POJOJEHAPOHHU, BEpeC, UOPHHIA, OpYCHHIIA,
JIOXHHA, )KypaBJIMHA TOIIO, a TAKOXK 3 MPEICTABHUKAMHU MOXOTIOTi0HHX.

Epukoimna wmikopu3a BiJpi3HSIETbCA B 1HIIMX 3JaTHICTIO
pO3BUBATUCS  BCEpPEAMHI  CIHCIMialli3oBaHUX, JyXe  TOHEHBKUX,
BOJIOCOTIOAIOHMX Ta HEPO3TaTyKeHUX KOpeHiB. BoHa ocobmuBo cnpusie
MOCTAauYaHHIO POCIHMHI a30Ty, [0 BaXIMBO Ha OIAHWX TIPYHTax B
EKCTPEMaJIbHUX YMOBaX.

MOHOTPONOiHY MIKOpPHU3Y YTBOPIOIOTH TI'pUOM JAESKUX pPOJIiB
nopsinkiB Agaricales (Tricholoma), Boletales (Rhizopogon), Russulales
(Russula) Tta Thelephorales (Hydnellum). T'ipu tpmba yTBOPIOIOTH
OaraTomapoBHil YOXJIMK HABKOJO KOpEeHs i ciTky ['aprira HaBKOJIO HOTO
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emiIepMiCy, a OCOOJUBI BiPOCTKH Ti(hiB MPOHUKAIOTH B €IiepMalIbHi
kiituHU. el Tun mMikopusn GopmyroTs 6e3xI0podisibHI POCIUHU, TOXK
rpud mocTayae iM MOXHBHI PEYOBHHH Ta I[yKOp, OTPUMaHUM BiJ
CYCIIHIX JIepeB 1 YarapHUKiB, Y SIKUX BiH € €KTOMIKOPU3HUM ITapHEPOM.

OpxinHa MiKOpH3a XapakTepHa UIS OPXiTHUX POCIUH 3 POIUHH
Orchidaceae. Tipu rpuba NPOHMKAIOTH Yy KIITHHH KOPH KOPEHS,
ycepenuHi SAKuX (OpMYyIOTh Oyiab00ouku TidiB, SAKi Ha3WBAIOTh
rejaoToHaMu. MiKopHu3a 1ocTadae pocjivHaM a3oT, a 0e3XJI0podiIbHUM
BHJIaM TIe H BYTJIEIEBI CIOJNYKHA. BaKIWBO BiA3HAYWTH, IO HACIHHS
OPXIiJHHX 3/1aTHE MMPOPOCTATH JIUIIE B MPUCYTHOCTI BiIOBITHUX TPHOIB,
a TIPOPOCTKH POCIIMH HE 3/1aTHI pO3BUBATHCS 0€3 rpuOiB-CUMOIOHTIB.

VY 1pyHTax HaiOinblIe pO3MOBCIOMKEHI TPUOH, SKI 3 POCIUHAMH
YTBOPIOIOTh ~ apOyCKyJsipHy Mikopu3y. BoHu € HaljgaBHIIMMH
MEIIKAHIIMH IPYHTY, SIKi 3’ IBUJIACS HAaBITh paHIillle BiI CAMUX POCIIHH.

VY HayKOBIIB € JBi TIMOTE3M CTOCOBHO TOTO, SIK TPUOHM TOYaH
B3a€MOJISTH 3 POCIMHAMH. 3TiHO 3 MEPLIOI TINOTE300 I'pudH, fKi
(hopMyI0Th apOyCKYJIIpHY MiKOpH3Y, PU BUXOJi POCIHMH Ha MOBEPXHIO
IPYHTY CHOYATKy MNApa3uTyBaIM HAa HUX, OJHAK Yy TOAAJIBIIOMY IS
B3a€MOJIS CTaja B3a€MOBUT1IHOIO.

3rifHO 3 JPYrolo TiMOTE30 0 MiX apOyCKYJISPHOI MIKOPH30I0 i
pocnuHamMu ojpa3zy Oyiu BCTAHOBIIEHI B3a€MOBUTIIHI BiJHOCHHH, a
OCKUIBKM B POCIMH BiI caMOro TOYarkKy He OyJio KOpEHiB,
apOycKyJsipHa MiKOpHU3a iX 3amiHsuIa. Y MOJalbIIOMY B POCIWH ITovYasa
3’SBISITUCS KOPEHEBAa CHUCTEMa, OJHAK IeH B3a€EMOBUTITHHN CHUMOi03
MIX pOCIIMHAMHU 1 rpubamu 30epiraeTses i 1oci.

lipu rpubiB TOHIIN, HIXK KOPEHI POCIWH, TOMY BOHH 3/aTHI
MPOHMUKATHU TYIH, KyJ1 HE MOXKE MPOHUKATH KOPEHEBA CUCTEMa POCIIUH.
I'ipu rpuba, 3’€AHYIOUUCH 3 KOPEHEBOIO CHCTEMOIO POCIUH, € MOBOM i
MIPOIOBKEHHM, 30UTBIIYIOUH TIPU IIbOMY IUIOILY 3aCBOEHHS €JIEMEHTIB
KUBJICHHS B JCCATKHU pa3iB. [Ipu mpomy maca rprba Ha KOPEHIX MOXKE
IEPEBUILYBATH MACy BJIACHOTO KOPEHS POCIMHHU Y 5—8 pa3iB.

lNpu rpubiB BUALIAIOTH y TPYHT OpPraHiuyHi KHUCIOTH, SKi
MEPETBOPIOIOTh E€JIEMEHTH MIHEPATbHOTO J>KUBICHHS 3 HEIOCTYIHOI
dbopMH B IOCTYIHY 1 MEpecHpsSMOBYIOThCS TO TidaX y KOPEHEBY
cucremy pocnuH. Jlocmimamu Oyno JOBEAEHO, 10 MiKOpH3a 3a0e3euye
moctayaHHs (akTHYHO BCIX MakKpo- 1 MIKpOEJIEMEHTIB MiHepajIbHOTo
JKUBJICHHA B pociuHy. KpiMm Toro, ridu TpubiB 371aTHI 3aCBOIOBATH
BOJIOTY 3 Ti€i IIMOWHY, HA Ky HE 37aTHA MPOHUKATH KOPEHEBA CUCTEMa
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pociud. CamMe TOMY B TIOCYIIIMBUM TIepiof, POCIMHH 3 J00pe
PO3BUHEHOIO MIKOPH3010 MEHIIIE MOTEPIAOTh BiJ] 1e(illUTy BOIOTH.

I'ipu rpubiB 3A€01IBIIOTO CKIAAIOTHCS 3 a30TOBMICHOTO ToJIica-
XapHuy — XITHHY, 10 CKJIaJy SKOro BXOAUTh Onm3bko 30 % Byruero.
Kpi3p Oe3miui TOHEHBKHX BOJIOCKIB, siKi y 20 pa3iB TOHIII 3a JIFOJCHKE
BOJIOCCS, CHHTE30BaHi TihaMu TpaBHi (hepMEHTH BUIUISIOTHCS B IPYHT, a
Ha3aJ, BCMOKTYIOThCSI BHUBUIbHEHI TMOXXMBHI €JEMEHTH i BOJOTa, SKi
MPOBITHUMH KaHAllaMU TIepeAaroThes pociuHi (puc. 14).

Puc. 14. MikpodoTtorpadisa kopeHsi 3 HUTKaMU rpPuOOKOpeHst

Mikopu3Hi TpuOu BUPOOISIOTH TpaBHI (hepMEHTH, SKi pO3PUBAIOTH
MILHI XIMI4H1 3B’SI3KH OUTBIIOCTI BAYKKOPO3UMHHHUX CIIONYK 1 IEPENAIOTh
BUBIJIbHEHI €JIEMEHTH KMBJICHHS Ta BoJOry pociuHaM. Kpim Toro, BoHU
TaKoX 37aTHI BUPOOJATH 1 TepeiaaBaTd pOCIUHAM aHTHOIOTHKH,
¢iToropmMonu i pyHTIIUAN.

Mepexa TihiB epeKTHBHO i€ SK yIbTPATOHKI ancopOyBaiibHI
KopeHi. Boga i MOXMBHI €IEMEHTH, Ki TOTJIMHAIOTHCSA 111€1 TPUOKOBOIO
MEpEKEeI, a TakoX BHPOOJEHiI Tidamu aHTHOIOTHMKM 1 (yHTimMIN
JIOCTaBJISIIOTBCS. B KOPEHI POCIMH. Marouu JOCTAaTHIA 3amac BOAM Ta
MOKMUBHHUX E€JIIEMEHTIB, a TaKOX OyIy4H 3aXWIICHUMH BiJ KOPEHEBUX 1
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JeSKUX IHIOMX BHIIB HEMAaTOJ, TOCIBU POCIHH iHTEHCHBHO POCTYTH,
BUPOOJISA-IOUH NIPU [[bOMY OLIbILIE BYIJIEBOJIB, IPOAOBXKYIOUN JIIUTUCS
HUMHU 31 CBOIM mapTHepoM — rpubom. | pocnuHa, i rpud OTPUMYIOTH BU-
TOAY BiJI TAKOTO MAPTHEPCTBA, SKE 3BETHCS CUMO1030M, 00 MIKOPH3010.

Kpi3e kopeHeBi BosockH TihiB MiKOpH3a BHIUIAE B IPYHT YaCTHHY
BYIJIEBOMIB, SIKI OTPUMY€E BIJ POCIMHM ¢ YyTBOPIOE CHUMOi03 i3
KOPUCHUMHU  pereHepaTMBHUMHM  MikpoOamu,  3a0esmeuyroun  ix
HaportyBaHHs B Tigocdepi. Takox Mineniit rpudba cMHTE3yE 1 BUIISIE B
IPYHT PEYOBUHH, SIKi IPUTHIYYIOTH MTATOTCHH.

Mikopuza ¢opMye Ha KOPEHSX POCIHH IyXKe INIIbHY MEpexy
ri¢iB, 0XOIUIIOIYM Bech Npodiib IPYHTY, 1 pOCTE B HANpsiMi HAHOUTb-
IIOT0 IpaJieHTa MOKUBHUX peuoBHH Y IpyHTI. IIpu npomy Giusbko 50 %
MIKOPH3H PO3TAlIOBYETHCS Y BEPXHBOMY Iapi IpyHTY — 0—7 cM.

OcHOBHI HampssMu pocTy TihiB — Meka MK TIPyHTOM i
MPUTPYHTOBUM TIOBITPSIM, JI€ MICTSATHCS BiIMEpNi POCIWHHI PEIITKH;
BEPXHIM IIap IPYHTY, y SIKOMY MICTATBCS BIAMEpJ KOPEHI, IPYHTOBI
MIKpPOOpraHi3Mu; TAMOMMN Iap IPYHTY pa3oM 3 KOPEHSIMH POCIIUH;
MTOBEPXHS MOBITPSHUX HIlll, SIKi 3aJTUIIUIKCS BiJl BIIMEPIUX KOPEHIB.

Jlo puzocepu HABKOJIO BIIACHUX KOPEHIB POCIUH JIOAAIOTHCS
ripocdepn HABKOJIO YHCICHHUX TiiB y BchoMy mpodimi IpyHTY, y
SKOMY BiZOyBa€TbCS BHBIIILHEHHS! €JIEMEHTIB JKHUBJICHHS, SIKI CTalOTh
JOCTymHUMHU JiJIs1 pociuH (puc. 15). Mikopusni rigu dopmyroTs
CHeIlialli3oBaHi OCEpeK JJIsi HAKONMYEHHs 1 30epeeHHS BOAM Ha
BHITQJIOK HaJ[3BHUYANHOTO ii Aedinury.

BenuuesHa KiTbKiCTh  MIKpPOOpPraHi3MiB, sIKA MICTUTBCS B
3JI0pOBOMY TIPYHTi, (YHKIIIOHY€ SIK KpPHXiTHA OJMHHMI J00pvBa 3
MOCTIHHUM BUBIIBHEHHSM TIOXKUBHUX PEUYOBHH, 3a0€3Meuyroud Tpu
ObOMY HOPMAaJbHHH PICT 1 PO3BUTOK POCIUH Ta MIATPUMYIOUH
POIFOYICTh IPYHTY.

3aBISKU MIBUAKOMY PO3MHOKEHHIO 1 KOPOTKOMY TEpIOIy KHUTTS
Oaratbox MikpoOiB (0m3bK0 20 XB.) y pPe3yabTati iX KUTTEIiSIIBHOCTI
BUBIUTLHIOETHCSI BEJIMKA KUTBbKICTh TOKUBHUX eJeMeHTiB. OJMH TeKTap
KOpeHEeBOi 30HH Tiocdepu 3710pOBOrO IPYHTY MOXKE MICTUTH 3 T i
OlbIIe MEPTBUX MIKpPOOPTaHi3MiB, 10 cTaHOBUTH moHan 300-350 kxr
azoTy, O6mu3pko 165-175 xr docdary, 65-70 Kr okcumy Kaublito i
CTUIBKH K OKCHJly MarHito, 13—15 kr cynbdary.

3aBISKM TIOTYXKHOMY ()epMEHTaTUBHOMY amapaTy Mikopu3a
3[IaTHA TIEPETBOPIOBATH 3 TYMYCY €JIEMEHTH MIHEpPaJbHOTO >KUBJICHHS 3
HEIOCTYITHUX Y JOCTYIIHI JUIsl POCIUH (OPMHU, HOTO HE MOXKYTh 3pOOUTH
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KopeHi pociuH. OmHaK poOWTH 1€ MIKOpW3a B KPaiHhOMY BHIIAJIKY,
KOJIW B IPYHTI HEIOCTaTHbO JIaOUIbHOI PEYOBMHH. 3BHYAMHO, Lie HE
Kpaluii BapiaHT, OCKIIBKHM BMICT TyMyCy B TIPYHTI TOpH IOMY
3MEHIIYEThCS.

Puc. 15. Mo:kJuBOCTi poCJIMHYU 3 PO3BUHEHOI0 MiKOPH3010 (3J1iBa)
i 0e3 Hei (cmpaBa)

Mikopu3a gomomara€ pOCIMHAM BUTpUMATH TMOCyXxy. | TyT €
oJlpa3y KilnbKka MexaHi3MmiB BIUMBY. llo-mepine, Mikopu3a BILUTUBAE Ha
PO3BUTOK KOPEHIB POCIHH, 3a0€3MeUy0UH X BUJOBXKEHHS, 301bIIICHHS
HITBHOCTI 1 JiaMeTpa, KUIbKOCTI OIYHHMX po3railyeHb. bimbir
PO3BHHEHA KOPEHEBA CUCTEMa POCIMH pa3oM 3 rihamu rpudiB MOTIMHAE
3 IpYHTY Habarato Ginbiie Bosoru. [lo-apyre, MikOpU30BaHi pOCIHUHH 32
JIOTIOMOTO10 Ti)iB OTPUMYIOTH OifbIlie €IEMEHTIB )KUBIICHHS, TAKUX SIK
docdop, Kamidd, MUHK 1 MiJb, ajpke came Ii €JIeMEHTH IIiIBUIIYIOTh
MOCYXOCTiHKICTh pociuH. Ilo-Tpere, Mikopu3a BIUIMBAaE Ha BUTPATH
BOJIOTH TIiJI 9ac TpaHCHipallii, TOOTO MiKOpU30BaHi POCIHHU BTPAYAIOTh
3HAYHO MEHIIIE BOJIOTH.
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Mikopu3a TaKoX IMOKpPAIIy€e PICT POCIHH Ha 3aCOJICHUX IPYHTAX 3a
paxyHOK OJIOKyBaHHS Ha/IXOP)KE€HHsI B KOPEHEBY CHUCTEMY 10HIB HATPIIO 1
MiIBUIICHHST HAJAXOJDKEHHsI 10HIB a30Ty, docdopy, Kamiro, Mifi, [IHHKY,
3ami3a Ta iH. E(peKTUBHICTD MIKOpH3M Ha 3aCOJIEHUX IPYHTaX € 3HAYHO
BUIIOIO 32 Ie(IIHUTY BOJIOTH.

ApOycKkyisipHa MiKOpHU3a, TaK caMo SK i eKTOTpodHa, 3aTHA MiXK
pOCIMHAMH OJHOTO a00 KUIBKOX BUAIB POCIMH YTBOPIOBATU MEPEXKY 3a
JOTIOMOT010 Ti(hiB. 32 TOTOMOTOI0 IIi€] MEpEeXi POCTUHU OOMIHIOIOThHCS
MK COOOI0 eJIeMEHTaMH KHUBJICHHS, a TAaKOXK MEPeJaroTh OJUH OJHOMY
curHaiy. ToOTO TeOpeTHUHO, SKIIO HA KParo MO 3 IBUTHCS IIKITHUK 1
MOYHE 3HUINYBATH POCIMHU, TO IHII POCIWHU BKIIOYATUMYTh
BHYTPIIIHI 3aXUCHI MEXaHI3MHU NPOTH LHOTO IIKIIHUKA.

VYHIKanTbHOIO OCOONMBICTIO MIKOPW3U € ii 3[aTHICTh BUPOOIATH
mIOMalliH. Ynepiie TriaoMaiin Oyno Bimputo B 1996 p. mpodecopkoro
Caporo Epaiit (CIA). Ila O6inkoBa, BOJOCTiHKa, CKJICIOBAJIbHA
pedoBHHa MICTUTh Onm3bko 30 % ByIVIeII0 1 MOKE CHUHTE3yBaTHUCS
TiABKU Tipamu apOycKyIspHO-MiKOpu3HHX TpHubiB. HazBy «riomamin»
BOHA OTpUMaJia 32 Ha3BOIO CUMOIOTHYHMX I'pubiB poay Glomus poauHu
Glomeraceae. lle#t pin rpubiB HaAWKpPYMHIKK cepen apOyCKyJIsIpHUX
Mikopu3HUX TpuOiB. Bin Hamiuye 85 BumiB, i BCi BOHM 34aTHI
YTBOPIOBATH CUMOIOTHYHI BIJHOCHHHU 3 KOpeHAMHU pociuH. Cepen ycix
BU[IiB HallOLbII Tommpeni Glomus aggregatum 1 Glomus intraradies.

VY momrykax eJeMEeHTIB KUBJICHHS Ta BOJIOTH Ui POCIIUH, Y Mipy
pPO3pOCTaHHSA IO TIOBEPXHI Hilm, TiW CHHTE3YIOTh 1 BHIUIAIOTH
[JIOMaJliH, SIKHM CKJICIOE YacTOYKM TPYHTY W OpraHiuHi peITKH B
arperaT, Jajil arperaTd CKJIere MiX co00r0 Ta 3 KOPEHSIMM POCIIUH,
TUM CaMHM CTPYKTYpyIO4H IpYHT (puc. 16). CTpyKTypOBaHHA IPYHT, Y
SKOMY MICTUTBCS OLIbIlIe MAaKpoarperaTiB, MEHIIIE TIOTEpPIA€E B BOJHOT
epo3ii 1 gedsmii, € OipII aepOBaHNUM, IHTEHCHBHIIIIE MTOTJIMHAE BOJIOTY,
TOX Y TaKHX IPYHTaX KOPEHSIM Habarato Kpaiie pocTH.

[lo6 rpyHT He BTpauyaB CBO€i CTPYKTYpH, Y HBOIO HOBHHEH
MOCTIMHO HAIXOJUTH TJIOMANiH, a s [OTO HA IOBEPXHI IPYHTY
MOCTITHO Ma€ MIOCh POCTH, TOOTO B IPYHTI MAlOTh MOCTIHHO OyTH KHB1
KOpPEHi pOCJIHH, Ha SIKUX PO3BUBAETHCS MIKOpH3a.

JIpyroro Ba)JIMBOIO CKJIaJOBOIO MiATPUMAHHS I'PYHTOM HAJIEKHOTO
CTPYKTYpHOTO CTaHy € BiJICYTHICTh 0OpoOiTKy. OOpOOITOK TPYHTY €
TOJIOBHMM BOpPOTOM TpuOiB, 1 YMM dacTimie W Ha OUIbIy TIUOWHY
00pOOJISIFOTh TPYHT, THM MEHIIIE MIKOPH3H YTBOPIOETHCS HA KOPEHSX
POCIIHH 1 THM MEHIIIe BUPOOISIETHCS TIIOMAJIIHY.
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I'momamu

Puc. 16. I'nomaJiin, cuHTe30BaHuil rigamu rpudis

VY 1oBroTpuBanux JOCHIDKEHHSX, NPOBEIEHUX [HCTUTyTOM
Poneitna (CHIA, IlencinbBaHisi) y pi3HHUX KIIMaTHYHMX 30HAaX 1 Ha
pI3HUX TPYHTaxX, YpOKalHICTh KyJIbTYp, BHPOLICHUX 3a TPAAUIIITHOIO
TEXHOJIOTIE0, TIOCTyNajlacsi €KOJIOTI30BaHI TEXHOJIOTII, SKa BKIIIOYasia
BIIMOBY BiZl OOpOOITKY IPYHTY, YHECEHHs JO0OpUB 1 NECTULMIIB,
HATOMICTh Iepefdavanga BHPOILIYBAaHHS MOKPHUBHHUX KYyJIbTYp, @ TaKOX
00poOKy HaciHHA TpemapaTaMd Ha OCHOBI MIKOpM3HUX TpuOiB 1
BHECEHHS iX Yy IpyHT. llepeBary Big 3acTOCyBaHHS MiKOPH3HHX
npenapaTiB BiJ3HAYa M HAcaMIlepesl y POKH 3 MEHII CHPUSTINBAMHU
MOTOJJHUMHU YMOBaMHU.

Mikopuza crpusie HOpMalizaimii TPYHTOBUX TMPOIIECIB, 3aBISKH
YoMy BiOYBA€TbCS BHUPIBHIOBAHHS KHCJIOTHOCTI IPYHTY — piBeHb pH
3MIOIY€TbCS B OIK HEHTPambHOTO, 3a SKOTO OUIBIIICTH €JIEMEHTIB €
MaKCUMaJbHO JOCTYIMHUMH ajsi pociuH (puc. 17). Mikopusza amantye
POCIIMHU 10 KMCIOTHOCTI I'PYHTY, TOK IPHU BHPOILIYBaHHI 3 MIKOPHU30I0
pocnuHN (GOPMYIOTh BHCOKHN ypOKall y PpO3IIMPEHOMY Jiama3oHi
MOKA3HHUKIB KHCIOTHOCTI.

PocniHn 3 pO3BHHEHOI0 MIKOPH30I0 TaKOX Kpalle aJanTyIThCs
70 HU3BKUX TemIieparyp. BoHHM cTaroTh OULTBII MOpPO3OCTIHKMMH 5K y
3UMOBUH MEPioJ, TaK 1 i yac BeCHSIHUX 3aMOpo3KiB. L{boMy cripusitoTh
OumbIi 3amacu IYKpy B TPYHTI, Aki (opmye Mikopu3a, BUIIISIOUYH
YaCTUHY IYKpPiB Yyepe3 KOPEHEB1 BOJIOCKH B IPYHT.
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Mikopu3a 3a0e3mnedye TakoX iHII HEOOXiIHI BUMOTH I HOpMa-
JBHOTO POCTYy W PO3BHTKY POCIHMH, a CaMe — CIPHSE BiJHOBJICHHIO
010J10T1YHOT aKTUBHOCTI TPYHTY 1 HOTO 3AaTHOCTI 10 pereHepailii, 3a0e3-
nedye BUOIPKOBE JKUBJICHHS 1 MOJIMIIYE IMYHITET POCIHH, 3aXHUINAE BiJ
IIKiTHUKIB 1 XBOpOO, TOKpaIlye IMBITIHHS, IMMiIBUILYE €(PEKTHBHICTH
BUKOpPUCTaHHS 100puB. KpiM TOTO, MiKOpU3HI IpUOHM MArOTh yHIKaJIbHY
3JIaTHICTh MOTJIMHATH OPraHIYHUI a30T A0 TOTO, K BiH IIEPETBOPUTHCS B
HeopraniuHi ¢opmu a00 BUMHETHLCS B HYDKHI IIApH.

CHJIBHO-

JIYKHUN

EKCTPEMAJIBHO-
KHCJIHHA

~
>  CIIABO-

KUC.THIL KHCJIHU

HEWTPAJIGHUM

OnrumaibHi 3Ha4eHHs1 pH rpyHTY 10151 pocTy i pO3BUTKY POCJIHH:
nmeHnns osuma (6,3-7,6), mmennns sipa (6,0-7,5), ssamins (6,8-7,5), kykypyasa (6,0-7,0), mpoco (5,5-7,5),
skHTO o3:uMe (5,5-7,5), oec (5,0-7,7), consimunk (6,0-6,8), rpeuka (4,7-7,5), kapromis (5,0-5,5)

Puc. 17. JocTynHicTs MiHepaJbHUX eJIeMEHTIB i ONTHMAJIbLHI
3Ha4YeHHs PiBHA pH 17151 0CHOBHHX NMOJIBOBHX KYJIbTYP

bmmseko 85 % 3makoBux Oyp’sSHIB HE 37aTHI YTBOPIOBATH
MIKOpHU3Y, TO)K BOHH HE MOXYTh KOHKYPYBAaTH 3 TOBAPHOK KYJIBTYPOIO,
sgKa 3aBJSKM MIKOpW31 Ma€ BHUTIJHINI YMOBH UIOJO JKHUBIEHHS 1
3a0e31eYeHHs BOJIOTOIO.

3aceneHHs] KOPEHIB MIKOPH30I0 MOYMHAETHCS Ha TMEPIIMX eTarmax
pocTy ¥ pO3BHUTKY pOCIHMH. Bimpasy micias TpOpPOCTaHHS HACIHHSA
pOCIIMHA Yepe3 KOPEHEBY CHUCTEMY TOYHMHAE BUAUISATH B IPYHT IyKpH,
OpraHiuyHi KHCJOTH, BITaMiHM, a TaKOX TEBHI PEYOBHHH, SKi
«mpoOymKyrOTh» criopu rpubiB. Ilicist mporo rigu rpuba MOYMHAOTH
pyxaTucsi B HanpsMi KOPEHiB 1 3B’ A3YIOThCS 3 HUMH.
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Mikopu3a JOCTaTHBO MPUCTOCOBAHA JI0 TEMIIEPATYPHHUX KOJIMBAHb
1 «mpairoe» B TemmneparypHomy paiamnazoni Bix 0 mo 58 °C. Ilpu upomy
HaOLIbII CHOPUSATIMBI YMOBU U HEl CKJIAJalOThCsA 3a TeMIIEpaTypH
rpynty 15-30 °C.

Ha monymsamito Mikopu3HuX TpuOIiB y TPYHTI BIUIMBAE P
¢dakropi. [lepmmit — 11e 00pOOITOK IPYHTY. Y IpyHTaxX, MOPYIICHHX
00pobiTKOM, OakTepiii HabaraTo Oinblie, HiK TPpUOiB. 32 YMOBHU BiIMOBH
BiJl 0OpPOOITKY B IPYHTI 3aJIMIIAIOTHCS MTPOXOIH Bijl KOPEHIB MOTEPEAHIX
KYJIBTYp, 1 KOJIM MOJIOJIa POCIMHA TMOYMHAE MPOPOCTATH, KOPIHI pyXa-
I0ThCS B OiK IIMX MPOXOXiB. TaKUM YHHOM, U BKOPIHEHHS MOTPIOHO
3Ha4YHO MeHmIe eHeprii. Jlo Toro X HaBKOJIO IUX MPOXOJIB 3i0paHa
3HAaYHa KUIBKICTh criop TpubiB, ki 31aTHI GopmyBatu mikopuzy. Came
TOMY MOJIOZIi KOPiHIII B I[bOMY Pa3i MaKCHMaIbHO MIBUIKO 3aCEISIOThCS
CIopaMu MIKOPH3HHX TpuOiB 1 Habarato pasime OTPUMYIOTh Bij
MIKOPH3H BCE HEOOXIHE SIS MOIATBIIOT0 POCTY POCIUH.

Hpyruii ¢akrtop — ciB0a MOKPUBHUX KyJbTYp abo cuaepaTiB y
MPOMIXKKaX MK TOBapHUMH KynbTypamu. Kpamie, mo0 y cymimri
MOKPUBHUX KYyIbTYp Oylu W O3WMi, SIKi 4epe3 KOpEeHi BHIIISAIOTH
HEOOXI1THI JUT MIKOPH3H IYKPH.

Tperiit (hakTOp — HAsSBHICTH HAa MOBEPXHI IOJIST 3aXUCHOTO MIapy 3
POCIIMHHUX PEIITOK, a TaKOX BHUCOKa CTEpHS. POCIMHHI pemTku
3aXUMIA0Th TPYHT BiM TMepemajiiB TEeMIEpaTypd 1 BIOBIIHHIOIOTH
BUMIAPOBYBAHHs BOJIOTU 3 IPYHTY, IO MO3UTHUBHO BiJOOpakaeTbcs Ha
MO JISIIIT MIKOPH3HW B TPYHTI. BUCOKa CTEpHsS B3UMKY 3aTpHMyBaTHMeE
OLTbIIIE CHITY, SIKMI HE JaBaTUMeE IPYHTY CHIIBHO TIPOMEpP3aTH.

UerBeptuii (akTop — XIMIYHHH 3aXUCT TIOCIBIB 1 BHECEHHS
BHUCOKUX JI03 MiHepadbHUX I00puB. Mikopu3Hi TpuOM THHYTH BiX
¢GyHrinuaiB, sKi 3aCTOCOBYIOTH JJISI NPOTPYIOBaHHS HaciHHS. Takox
Mikopu3a Oyzie IPUTHIYyBAaTUCS Y BUIIA/IKY BHECEHHS BEIMKOI KiJTBKOCTI
MiHepaJIbHUX TOOpWB. Marouu HAaBKOJO «TOTOBI» €JICMEHTH >KUBJICHHS
JNOOpHB, ISl OTPUMAaHHS SIKUX HE MOTPiOHO JUTUTHUCS I[yKpaMH, pOCIIMHA
BiJlaBaTMe IiepeBary came noOpuBamM. ToMmy BOHa 3MEHIINUTh
BUJIIJICHHS IyKpIB KOPEHSAMH, M0 TPU3BOJUTHME JIO MOTIpIICHHS
PO3BHTKY MiKOPH3H.

I ocranniii ¢akrop — BMmicT Byriemio B IpyHTi. Ha yTBOpeHHs
MIKOpU3U Ha KOPEHSAX POCIMH IyXK€ CHJIbHO BILJIMBA€ BMICT LIbOTO
XIMIYHOTO eJleMeHTa B IpyHTi. YUM MEHIIIE TPYHT MiCTUTUME OpTaHIYHOT
PEYOBHHH, TUM TipIlie KOpEeHeBa cucTeMa Oyie B3aeMOIISTH 3 Tpudamu i
THUM TipIie BigOyBaTUMEThCS YTBOPEHHS MiKOPHU3H.
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TakuM YUHOM, TOJIOBHIMH YMOBaMH JIJIsl HOPMAJIBHOTO iCHYBaHHS
MIKOpPU3U IPYHTY €:

— B1IMOBA BiJ] BUKOPUCTaHHS ECTUILIHIIB;

— TMOCTIii{HA HAasIBHICT IPYHTOBOTO MOKPHUBY (COJIOMY CIIiJ] 3aJIMIIA-
TH Ha TI0JTi, TOAPIOHIOIOYH 1 PIBHOMIPHO PO3MOIUIAIOYH IO TOBEPXHi);

— 3aMpOBaKEHHSI MOKPUBHUX KYJIBTYP, Y TOMY YHCIi 3UMYIOUNX;

— BiqMOBa BijJ 00p0OITKY IpyHTY a00 MiHIManbHHH OOpOOITOK HE
rauoIe HiXk Ha 5—-6 cM;

— CKOPOYEHHS 10 MiHIMyMY BUKOPUCTAaHHSI CHHTETUYHUX JOOPUB.

VYei 1w CKIaAoBi  BIiANOBIMAIOTH TMPHHIUIAM  EKOJOTIYHOTO
POCITMHHUIITBA.

[IinpHICTh CHIOP MIKOPU3HUX TPUOIB Y IPYHTI JOCTATHHOIO MipOIO
HAaKONMYYETbCS HAa TPETid piK TicAs BHECEHHS CIeliali30BaHUX
rpUOHMX TIpemapaTriB 1 3ampoBAaDKEHHS 3aXOMdiB 13 3abe3medeHHs
CIPUATIMBUX YMOB s ii icHyBaHHsA. L{ux cnop Oyae mocTaTHBO UIs
1H(IKyBaHHS HaCIHHSA HACTYITHOI MIKOPHU3HOI KYJIbTYPH, SKILO MIKOpH3a
nepeiinuia B criopu. Lle came Toil Bunasok, Kojiu B CIBO3MiHI NPUCYTHS
HEMiKOpH3Ha KyJbTypa (pimak, rpedka, pi3Hi BUJM TipyuuIl Ta iH.), a 3a
HEIO B CIBO3MiHI 3HOBY i/ie MIKOpH3HA KYJIbTypa.

[Mpu BUKOpUCTAaHHI MIKOpPH3H AyXe e(PEeKTHBHI OiHApHI IMOCIBH.
Hanpuknan, ciBba monepHu miag nokpus suMmeHto. IIpu mepexoni Ha
TEXHOJIOT1I0 3 BUKOPUCTAHHSAM MiKOPHU3U CIIOpaMHU 0OPOOIISIIOTh HACIHHS
sumento. [Ipu iboMy pociuHu MonepHH 1H(IKYIOThCS ridaMu MiKOpU3n
BiJl staMmeHro. [licnst 30upaHHs SYMEHIO JIFOIIEpHA CTa€ HOBUM Xa3siHOM
Mikopusu. [Hmmit mpukimag — ciB6a OypKyHy OUIOrO TiJX TIOKPHB
conamHuKy. Cropamu TpuOIB 00pOOISIETbCA HACIHHSA COHSIIHUKY.
BypkyH (dakTuuHO He BIUIMBaE Ha BPOXKAWHICTH COHSIIHUKY 1 TMicIs
fioro 30MpaHHs CTa€ HOBUM T'OCIIOAPEM MiKOPH3H.

EdexTuBHICTh MEepeanociBHOTO 0OpoOITKY HACiHHS TpernaparaMmu
Ha OcHOBI rpu0iB, 3maTHUX GOpPMYBaTH Ha POCIWHAX MIKOPH3Y,
3HAYHOI) MIpPOI0 3aleKUTh 1 Big caMoi KyIbTYpH, 1 BiI COPTOBHX
ocobOnmuBoctedt. CydacHi 1HTEHCHBHI COPTH IMOJBOBUX KYJIbTYp MEHIIE
pearyroTh Ha 1ei 3axia. Tox MokHa 3p0OUTH BUCHOBOK, III0 TaKi COPTH,
SIKi pO3paxoBaHi Ha BHPOIIYBAaHHS i3 3aCTOCYBAaHHSIM BEJIHKOI KUTBKOCTI
MiHEpaJTbHUX JOOPHUB 1 MECTULIMIIB, YACTKOBO a00 MOBHICTIO BTPATHIIU
3JIaTHICTh YTBOPIOBATU MiKOPH3Y.
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3.7. JouoBi 4epB’sikM K KJIIOY0BA JaAHKA €eKOCHCTEMH IPYHTY
Ta X 3HAYEeHHS I/l BiIHOBJIEHHSI POJI0YOCTi IPYHTIB

BcecBiTHbO Bimomuii HaykoBeub Yapnb3 JlapBiH, SKHil mepmuam
MOYaB BHMBYATH JKUTTEMISUTLHICTH JIOMIOBUX YEPB’SIKIB 1 MPUCBATUB M
ity MoHorpadito, Ha3MBaB iX HE OTOJIONIEHMMH BOIHAMH JIIOJICTBA, a
JMaBHBOTPEUbKU (imocod ApucroTens y CBili Yac HasWBaB iX
KUIIKIBHUKOM 3€MJIi, MiJKPECTIOI0UN UM IXHIO BaXKIHUBY POJIb JUIS
HiATPUMAaHHS POIOYOCTI IPYHTY.

JlomoBux yepB’sKiB iHOJI HEOE3MiICTaBHO Ha3UBAIOTh O10TUTyTOM.
JiiicHO, BOHM poOJATH 3HAUYHMM BKJIAJ Yy PO3MYLIYBaHHS IPYHTY,
noJinmytoun #oro (izuuHi mokaszHuku. llomynsmis 31 cta JOHIIOBHX
uyepB’skiB Ha | M° 3a CE30H MOXE 3POOMTH XOIiB 3arajJbHOI0
MPOTSDKHICTIO ONTM3BKO 1 KM.

Timo 4epm’sika BKPUTO CIM30M, 1 KOJH BiH pOOUTH MPOXOAU B
IPYHTI, CIH3 UEMEHTYE CTIHKM LUX NpoXoaiB. Takum 4YHMHOM, BiH
«IIpOKJIagae TpyOu», MO SIKUX y IPYyHT HOTpAIUIS€e BOJIOra, MOBITPS 1 1O
SAKHX KOpEHEeBa CHCTEMa POCIHH JIETKO MPOHHKAE y OOKM Ta BHHU3 Y
MOTITyKaX MOKUBHUX €JIEMEHTIB 1 Bostoru (puc. 18).

Puc. 18. Xoau 10o1moBux 4epB’aKiB

VY TpyHTI 4epB’SKH >KUBISATHCS OPraHigHOK pedoBHHOIO. Cepen
HUX € TIeBHA 1€papXist — OHI BUJM XapUyyIOThCs OPTraHiYHO0 PEYOBHUHOIO
JMIIE B IPYHTI, HE BUXOASYH Ha MIOBEPXHIO IPYHTY, iHIII — CIIOKUBAIOTh
OpraHiuHy peyoBHHY, SIKa PO3MIlllEHA Ha MTOBEPXHI IPYHTY.
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BinOyBaeThcs 11e B Takuii crociO: XBICT 4epB’sKa po3MillCHHN Y
HIpLl, a TOJIOBA MICTUTBCSI HA MIOBEPXHI IPYHTY 1 OYMHAE LIYKATH 1XKY.
3HalIOBINY 1Ky, 4epB’sIK 3aTATYe ii 10 ceOe B HipKY. YacTuHA opraHiku
(3aJMILKIB JIUCTKIB 1 cTe0en) BUTpavyaeThes Ha GOPMYBaHHS IMiJICTHIIKH,
mo6 depB’aky Oymo «KOMGOPTHO» B IKHTJIi, YacTHHA Wae Ha
3aKyTOPIOBaHHS XHUTJIA Ui 30epeKeHHs TeIUla, a pemTa 3’imaeTbes.
Tox 3a paxyHOK KUTTEISUTBHOCTI JIONIOBUX YepB’SKIB BiIOyBaeThCs
Mepepo3MNO/Iil OpraHivHOT PEYOBHHH TI0 Iapax IPYyHTY.

Kpim opraniku, 4epB’aKH MPOMYyCKAIOTh Yepe3 CBiil IUTyHOK IPYHT,
y SIKOMY MICTSAThCS MIKpOOpraHizMu (0OakTepii, akTHHOMINIETH, TPUOH,
cnopu rpu0iB, HEMATOAM Ta iH.), SIKi, Y CBOIO UEPTy, TAKOXK € JHKEPEIOM
Oinka s uepB’skiB. Tox, mporyckaroun 4epe3 KUIIKIBHUK OPraHiky i
IPYHT, 4€pB KU OTPUMYIOTh IOBHOLIIHHE KUBJICHHS.

[TpoayKTOM >KUTTEMISIBHOCTI JIOIIOBHX 4YEpB’SIKIB € KOIPOJIT
(uepB’SIKOBHIA THiil), 30BHI CXOKMIl Ha TPaHyJIbOBaHUH Yall JiaMeTpOM
Big 1 mo 5 mm. IlokHMBHI PEYOBMHU BHMBUIBHIOIOTBCA 3 KOIPOJITY
MIOCTYIIOBO, 3a0€3MeUyI0UH KUBJIEHHS POCIMH TpuBaiIui nepioa. Ckmaz
KONPOJITY YHIKaIbHUHA. Y HbOMY MictuThest 10 15 % rymycy (y
CHeLiabHO BUBEIEHHX 4epB’sikiB nocsarae 35 %). Ilpuuomy skmio B
IPYHTOBUX MIKpPOOPIaHi3MiB Ha CTBOPEHHS TyMyCy WIyTh pOKH,
YepB’sSKH 1e pOOJATh MIBUIKO, IIOJCHHO BHUPOOISIOUM TyMmMyc, Maca
SKOTO CTaHOBUTH 15-25 % Bijg Macu yepB’ska, aJuKe IM BIacTHBa AyXKe
BHUCOKA AaKTHBHICTh CHOXHBAHHS POCIMHHUX peIToK. Yeps’sku
MIPUCKOPIOIOTh YTBOPEHHS TyMycCy y 52—56 pasiB. YueHi mimpaxyBaid,
0 B 30POBOMY IPYHTI 4acTKa T'yMYCy, BHPOOJICHOTO YepB’SIKaMH,
cTaHoBUTh NoHax 70 %. Pemta mpoayKyeThCsl MIKpOOpPraHi3MaMH.

KpiMm rymycy, y KOmpomiTi MiCTAThCSI MaKpo- Ta MIKpPOEIEMEHTH,
NPUYIOMY CKJIaJ TaKOTO OPraHigyHOro 1o0pHBa HACTLIBKH 30aiaHCcOBa-
HU, 110 BiH MIXOAUTH U BCIX KyJIbTYp. YepB’sSKH B IPYHTI — i€ TIO
CYTi «MiHi3aBO/» 3 BUPOOHHIITBA JOOPUB, 32 SKi HE MOTPIOHO TIATUTH.
Takum 4MHOM, YUM OiNbITIA TOMYJISIiS YepB’AKIB y IPYHTI 1 4uM Oijbie
OpraHiKH, TUM OLTbIIIe BUPOOISIETHCS OE3KOITOBHUX JOOPHB.

Y KOTIpOITiTi TAKOX MICTAThCS (DEPMEHTH 1 MPUPOIHI aHTHOIOTHKH,
SIKi TIPUTHIYYIOTh PO3BHTOK IPYHTOBOI MAaTOreHHOI Mikpoduopu. ToOTO
[0 CYTi JIOLIOBI 4epB’sKM BUPOOIA0Th Olo¢yHrimuau. Kpim mporo, y
KOIPOJITI MIiCTATHCS BiTaMiHHM, aMiHOKHCIIOTH, TyMaTH, QyibBaTu, SKi
CTUMYJIIOIOTh PICT POCHMH. 31 IUIYHKY Pa3oM i3 KOIPOJITOM y IPYHT
BUUISIOTHCS TAKOK KOPHCHI ISl pOCITHH OaKTepii.
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JlomoBi 4YepB’sKH IyKe€ KOPHUCHI JUIsl MIKpOOpPTaHi3MiB IPYHTY,
OCKUIbKHM HE MepepoOiieHy B IIIIYHKY OpPraHiKy BOHH BUIUISIOTH Y IPYHT
y JIETKil JIJ1s1 3aCBOOBaHHSI MiKpOOPTaHi3MaMu CyOCTaHIIil.

UYepe3 KUIIKIBHUK 3a 00y JOLIOBI YepB’SKH MPOIYCKAIOTh TaKy
KUTBKICTh OpTaHiKM 1 TPYHTY, sKa JOPIBHIOE Maci BIIACHOTO TiJa.
CepenHst Maca Tija OTHOTO YePB’SIKM CTAHOBUTH ITiB rpama. ToX SIKIIO B
rpyHTi Ha 1 M* mepebyBae momynsuis 3i 100 uepB’gkiB, To, BiANOBiAHO,
3a 00y BOHHM mpoaykyBatuMmyTh 50 T komponity. Takum uyumHoMm, 100
JIOIIOBUX YEpB’SKIB 3a CE30H 3a YMOBH, IO iXHA AaKTHBHICTh
cranoputumMe 200 nHIB, mpoaykyroTh 10 Xr KompomiTy, MO B
nepepaxyHky Ha 1 ra craHoButume 100 T. A BpaxoByKYH, IO
e(eKTUBHICTh | T KOMPOIIiTY YepB’sKiB MPHUPIBHIOIOTH 10 6—10 T THOIO,
MOXKHa 3pOOWTH JIOTIYHUH BHCHOBOK WIOAO IXHBOTO BHECKY B
MiJBUIICHHS POJIOYOCTI TpyHTIB. [lo TOro ’k, Ha BiAMIHY BiJ THOIO
KOPiB, KOIIPOJIT HE MICTUTh NMAaTOTEHIB 1 HACIHHS Oyp’ SHIB.

JIOImIOBI 4epB’SIKH CIPHUSIOTH PO3KHCICHHIO TPYHTIB, OCKIIBKH B
MPOIIECi KUTTEMISITBHOCTI Yepe3 CHelialbHI 3aJI03H TPAaBHOTO TPAKTY
BUPOOJISAIOTh BYIVIEKUCIMN Kalbllii, SKUM HEHWTpani3ye KHUCIOTHICTB,
MOCTYNOBO 3MiHIOIOYM ii B Oik HeWTpanbHoi. [[uM mosicHIOETHCS
MiJBUIICHHS TIOKa3HUKa pH TpyHTIB Ha TONSIX TICHs Tepexoay 3
TPaJUIIHHOTO HA HYJIHOBHH OOpPOOITOK, OCKUIBKH TOMYJISIiS JOMOBUX
4yepB’SAKIB 32 YMOBH BiJIMOBH BiJl OpaHKH pi3ko 3pocTae. Cepes nmepeBar
JOILIIOBHX YePB’SKIB € TAKOXK 3/IaTHICTh HEUTPaIi3yBaTH Ba)KKi METaIH B
IPYHTI, 5IKI € TOKCHYHUMHU JUISl POCIIMH TA €KOCUCTEMH IPYHTY.

Jlis  BiTHOBIEHHS TOMYJISIIl JONIOBMX YEPB’SIKIB y TPYHTI
B)XXJIUBO JIOTPUMYBATHCS PSAY BHMOT, TOJOBHOIO 3 SIKMX € BiJIMOBA Bif
00poOITKY TPYHTY, OCKIJIbKM BOHA 3HHINY€E iX. [IoMHUIKOBOIO € mMymKa,
110 SIKIO PO3pi3aTH YepB’sKa HABILI, TO BUille 1Ba 4yepB’sku. Skmio y
4yepB’siKa BiJIpi3aTH XBICT, TO, MOXKIIUBO, BiH 1 BM)KHBE, SKIO X HOTO
po3pi3aTH HaBIILJ, TO 3 HMOBIpHICTIO 99 % BiH 3aruHe.

VY cmeky 30paHMii TPYHT IIBUAKO BHUCHXA€E 1 YepB’SKH THHYTH Bill
3HeBOMHEeHHA. [lin yac opaHku 3 OOEpPTaHHSAM IUIaCTa 3HaYHA YaCTHHA
YepB’sKiB BUBEPTAETHCS Ha IOBEPXHIO 1 3HMILYETbCS NTaxaMu. 3a
Mi3HBOI OCIHHBOI OPaHKH YEPB’SIKU BUBEPTAIOTHCS 3 MiATOTOBICHHUX IO
MePEe3UMIBIII HIPOK i THHYTH Bifl X0JIOMy. 30paHUl IPYHT, Y SIKOMYy He
3aJMINMIOCS  YepB’sKiB, CKJIAaeThCsi 3  OpWi, fAKi  TOTaHO
NOJPIOHIOIOTECA HABITh IHICIA OOpPOHYBaHHS 1 OuUIbIIE€ HaramayroTh
KaMiHHsI 0€3 O3HaK >KUTTSL.
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TakuM YWMHOM, ypaxOBYIOUH Te€, IO TiJ 4ac OOpOOITKY IpyHTY
3HaYHa YacTHHA JOIIOBHX YEPB’sSKIB MEXaHIYHO 3HHIIYETHCS, HOTO
MOKHa 00pOOIATH Ha TIHOMHY MakcUMyM 110 5 cM. [loBHa BimMoOBa Bif
00poOITKY TPYHTY — Kpallui BapiaHT Uil LIBHJIKOTO BiJIHOBICHHS iX
MO JISAIT Y TPYHTI.

JpyruM KIr049oBUM (DaKTOPOM BiTHOBIICHHS TOMYJISIIT JOIIOBHX
4YepB’sKIB € JOCTaTHIA BMICT OpTaHiKH SIK y TIPYHTi, Tak 1 Ha HOTO
MOBEPXHi Y BUTIISAL cTeOel, TUCTKIB 1 KOPEHiB TOMEPEIHIX Y CiBO3MiHI
KynbTyp. llpm 1poMy BakiMBe 3HAUEHHS Ma€ BMICT Yy TOKHUBHHX
perTKax BYTJICIIO i a30Ty, a TOYHIIIE, CIIBBIAHOMIEHHS MiXX HUMH. J{71s1
JOLIOBUX 4YepB’SIKIB ifeallbHUN OamaHc MK a30TOM 1 ByTJeleM Yy
POCIMHHHMX pemTkax Mae craHoButd 1:15-1:20. YV mpomy tutaHi
KpamuMu € 0000BI KyJBTYpPH, Y POCIMHHUX PEIITKaX SKUX
CHIBBIIHOIICHHA MK a30TOM 1 BYIJIEIIeM HalKpamie ajs 4epB’siKiB. Y
COJIOMi 3€PHOBUX KYyJBTYp a30Ty MICTHTHCSA 3HAYHO MEHIIE, 1 HOro
BiJIHOIIIEHHS JI0 BYIJICIIO B CEpPEeTHLOMY CTaHOBUTH 1:40—1:50.

CopusmiuBuM  (GakTopoM I CTPIMKOIO pOCTY  HOIYJISLIT
JIOIIIOBHX YePB’SKIB TAKOXK € CiBOa MOKPUBHUX KYJIBTYD 1 CHIIEPATIB, SKi
€ BOXJIMBOIO CKJIAJIOBOIO paIlioHy Ui 4epB’sikiB. Ha guctux mapax ix
MOMYJIALIs Oy/ie Pi3Ko 3MEHINYBATHCS, OCKLIBKH Ha HUX JIYXKE MaJlo ixKi.

Takox MOTPiIOHO CIIAKYBATH 3a KMCIOTHICTIO IPYHTY. IneanbHuii
niana3oH pH rpyHTY ams pocTy ¥ po3MHOMXKEHHS 4epB’gKiB — Big 6,5 10
7,5 a mopir BuxuBanasg — Bixm 5,0 g0 9,0. Ilo0 mBHAKO MTiTHATH
TIOITYJISIIIIIO TONMIOBUX YEpB’sIKiB HAa KUCIUX IPyHTaX, iX MOTPiOHO pa3 y
JIBa-TPU POKH 3 OCEHI BaltHyBaTH 3 po3paxyHKy 0,5-1,0 1/ra BamHa.

Hactynaum ¢akTopom, L0 BIUIMBAE Ha MOMYJALIK JOIIOBHX
4YepB’sKiB, € 103U MiHepaJdbHUX J0OpuB. Bennka KiIBKICTh YHECEHHX
JIOOpUB TPU3BOAUTUME JI0 CKOPOYEHHS MOIMYJSAIil 4YepB’sKiB, 1 4uM
BHIII JI03U JOOPHB, THM OUIBII MOMITHHM BOHO Oyae. OmHak 1ie He
O3Ha4ya€e, N[0 TMOTPIOHO TIOBHICTIO BIJIMOBHTHCS BiJf BHECCHHS
MiHepanbHUX A00puB. TyT mnoTpiOHUI po3ymHui miaxig. Skmio
pocnuHaM He OyJie BUCTauyaTH MIiHEPaTbHOTO JKUBIICHHS, BOHU TipIe
pOCTUMYTh, (HOPMYBATUMYTh MEHIIYy HaJI3eMHY 1 mia3eMHy Oiomacy.
Taxkum urHOM, KOpMOBa 0a3a /s 4epB’sIKiB Oy/1e 3MEHIITYBaTHUCS.

docdopHo-KamniiiHi JoOpuBa B IPUHHATHUX 103aX MOXHA BHOCUTH
pa3oMm i3 ciBOOIO HacCiHHS, a30THI J0OpHBa CIiJi YHOCHTH B KiJIbKa
eTamiB, MPH LOMY Kpalle YacTUHY a30Ty BHOCHUTH IO JIMCTIO, LI00
3MEHIIUTH KOHTAKT PO3YHHY MiHEPATbHUX JOOUB 3 YEPB’ IKAMH.
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JIJis pocTy mOmyJIsiii JONIOBUX YepB’SKIiB MOTPIOHI TaKOX MEBHI
YMOBH IIOJO BOJOTOCTI 1 Temmeparypu IpyHty. OpHieo 3
HaBaKIMBIIIMX YMOB BW)KHMBaHHS JIOIIOBMX 4YEpB’SIKIB € came
BOJIOTICTh TpyHTY. Skmo ii piBenp Hwkumii Big 35 %, TO picT
YHCETBHOCTI YepB’SIKiB TaIbMYETHCS, a 332 BOJIOTOCTI HIDKYE HiXK 22 %
YepB’SKH KUBYTh Yy IPYHTI MeHme TWxHs. ONTHManbHUN Aiama3oH
BOJIOTOCTI IPYHTY JJIsl iCHyBaHHA uepB’sikiB — BiJ 70 10 85 %, ocKiabKu
el TOKa3HUK OJMM3bKHIA JI0 BMICTY BOJIOTH B TiJll UepB’sKa.

OnrtumanbeHa TeMreparypa IpyHTY AJIs pOCTY JOIIOBHX YepB’sSKiB
KOJIMBA€EThCA B Jiana3oHi Big 15 g0 20 °C. 3a temmneparypu monan 35 °C
1 Hwkue 0 °C yepr’siku ruHYyTh. Ko Temnepatypa IpyHTY OIyCKa€ThCs
HIWK4Ye BiJ nmo3Hauku 5 °C, BOHM BHAJAOTh y CIUISIYKY. 3 HAacTaHHSIM
XOJIOJIiB YEePB’SIKU OMYCKAIOThCS B HU)KHI TOPU30HTH Ha TIHOWHY 110 1 M,
aJDKe TaM TeMIIepaTypa He OIlyCcKaeThes HIKYe Bif mo3Hauku 0 °C.

{06 crBOpUTH Ol KOMGOPTHI YMOBH JJIsl 4epB’sKiB, Ha
MOBEPXHI IPYHTY TOTPIOHO 3aJMIIATH MYJIbUy 3 POCIMHHHX PEIITOK.
Mysbua BiAirpae pojb KOBIpPH, sIKa HE Ja€ IIBUJIKO BUIIAPOBYBATHCS
BOJli, Ta 3aXUINAE IPYHT BiJ MeperpiBaHHs. YIITKy HEBKPUTHH IPYHT
MOXe TmporpiBatucs BaeHb 10 45 °C 1 Buile, MO YHEMOXXJIHBIIOE
ICHYBaHHSI 4YepB’SIKiB Y IPUTIOBEPXHEBOMY MIapi.

[Ilo6 cTBOpUTH Taki yMOBH, BapTO MEPEXOIWTH Ha HYJIbOBUM
00pOoOITOK  TPYHTY, 3ampoBaj/pKyBaTH TMOKPHBHI  KyIbTYpH MiXK
KOMEPIIITHUMH KyJIbTypaMHu Ta cuaepatu. Takoxk BUCOKY €(heKTUBHICTh
3abe3neuye 30MpaHHs BPOXKAaH0 HAa BHCOKOMY 3pi3i a00 3a JIOTIOMOTOIO
METOJly O4icyBaHHS (Stripper header) crienianbHUMU KaTKaMH.

SIKIo He BJAEThCS HAKONMYUTHU JOCTATHIM IIAp COJIOMHU JJIs
MyJIbYi, TO TOTPiOHO TIEPErNIsHYTH CIBO3MIHY 1 BBECTH JOJATKOBY
KyJIbTYpY, $Ka 3aluiIae micias ceOe BUCOKOBYIJICIEBI MiCISKHUBHI
pemTky (3KUTO, MIIEHWIS, TPUTUKaNe, sIMiHb). Hampukiax, MoxkHa
MOCHUIb MOCISITH Bl 36pHOBI KyJbTypd a00 IUIMH PIK BUCIBATH JIUILE
IOKPHUBHI KyJbTypH, HE Jaroud iM 3anBICTH. Yce Le A03BOJIUTDH
HAKOIMYUTH JIOCTATHIN TIap MYyJIbUi.

Ocrtanni (akTop, SKHH 3aBayka€ pPOCTY MOIMYJSIil JOUIOBUX
4epB’sKiB, — 1€ 3a0pyAHEHHs IpPYHTIB MecTHuuAaMu. € HaBiTh
cremianpHUi O10OMeTONl ISl OLIHIOBAHHS TOKCHYHOCTI TPYHTY. Horo
CYTHICTh NOJSTa€ B TOMY, LIO B JOCHIJKYBaHUH IPYHT MiJCEISAIOTH
JIOIIIOBHX YEPB’SIKIB 1 uepe3 MEeBHI MPOMIDKKH Yacy CTEXKATh 32 POCTOM iX
MOy JISAIIT, @ TAKOXK 3a THM, SKOIO € TXHs peakilis Ha COHSYHE CBITIO.
JlomIoBi YepB’siKM HOTO CHIIBHO OOATHCS ¥ O/pa3y 3ariMOIOIOTHCS B
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IPYHT. SIKIIO BiZ3HAYAETHCS TO3UTHBHA TEHJICHINS POCTY MOMYJIALil
JIOLIOBUX YepB’SIKIB 1 BOHM aKTUBHO pearyloTh HA COHAYHE CBITIIO, TO,
BiJIMOBITHO, TPYHT YUCTUH, a SIKIIO MOMYJIAIIS YePB’IKiB 3MEHIITYE€ThCS 1
BOHM CJIab0 pearyloTh Ha COHSYHE CBITJIO, L€ 3HAYUTh, L0 TPYHT
TOKCUYHUMH.

JlocuTh 9acTo TEXHOJIOTIIO 1O-til/ 3BUHYBaYyIOTh Y TOMY, III0 BOHA
30inblIye piBeHb 3a0pynHEHHS IpyHTY Xximikatamu. BomHouac
MOMYJISAIIS TOMOBUX YePB’SIKIB y TPYHTI, SIKHiA HE 00pOOJISAIOThH, 3HAYHO
OinbINa, HOK Y TPYHTAX 3 TpaauLiitHUM 00poOiTKOM. 30KpeMa, y TMOJX,
JIe 3ampOBa/PKYEThCS HYJIBLOBUH OOpOOITOK, TOIMYJIAIIS JOIOBUX
uepp’sakiB Moxke csaratm 300 mT./M?, a Tam, 1€ 3aNpOBaKYETHCS
TpaauLliiHUN 00pOOITOK IPYHTY 3 OPAHKOIO — TPOXH OLNbINa 32 HYJIb.

[I{o6 3po3ymiTH Bech MacmiTad MpoOsieMH, 3ayBaKUMO, IO 3a
ocranHi 100 pokiB moguHAa Yepe3 OOpOOITOK IPyHTY, HEPO3yMHHIA
MiIXi 0 MIiHEPAJILHOTO >KHBJICHHS 1 3aCTOCYBaHHS 3aCO0IB 3aXHUCTY
POCIIMH 3 JIECSTU 4YepB’sKIB 3HUINMIA BiciM. SIKio Opatu yMOBHO, TO
KUBUM 3QJIMILIUBCS JIMIIE KOXKEH I1"ITHH YepB’sK.

[Mopsim 31 30idbIIEHHSM  TIOMYJIALII  JONMOBUX  YepB’sKIiB
MIPUCKOPUTH TIPOLIEC BiTHOBJIECHHS POAIOYOCTI IPYHTIB MOKHA HUITXOM
YHECEHHsI BEpMHUKOMITOCTY (Oiorymycy), BUpOOJICHOTo depB’sKaMu B
KOHTPOJIbOBAaHMX yMoBax. L[ mpakTuka OLIbII MOMIMpPEHAa B OBOYEBHUX
rOCHOAApPCTBAX 1 Ha MPUCAAUOHUX NITSHKAX.

Jlnst BUpOOHUIITBA BEPMUKOMIIOCTY BUKOPUCTOBYIOTH CIEIIaIbHUX
MITYYHO BUBEJICHUX YEPB’SIKiB, OCKUIBKH JUKI MEHII e(DEKTHBHI 1 MEHIIIE
XKUBYThb. UepB’sSKIB TOAYIOTb OPraHiKO Yy BWIJISJII COJIOMH, THOIO
(imeanpHMIA BapiaHT), XapUOBUX BIIXOJIiB TOIIO, & HA BUXO/Ii OTPUMYIOTh
BEpPMUKOMIIOCT, SIKU BHOCSATH Pa3 Ha JBa-TPU POKHU 3 PO3PAXYHKY 3—
4 t/ra, m0 3a eEeKTUBHICTIO PIBHOLIHHO BHECeHHIO 2530 T/ra THOIO.

CporogHi HaAyKOBIII TOYalld JeTalbHINIE BUBYATH KOPHUCTD
JIOIIOBUX YEpB’SIKiB ISl TIPYHTY, TOX IIUJIKOM MOXIHUBO, IO
HaMOJIMKUUM 4acOM POJIOYICTh IPYHTY BHU3HAYaTHUMYTh HE 3a BMICTOM
TyMycCy a0 JOCTYITHOTO a30Ty, (hocdopy Ta Kajito, a came 3a KiJIbKiCTIO
YyepB’sKIB Ha OJMHUII TUTOIII.

3.8. BmicT opraniunoro Byrjemio B IpyHTi i Horo BILIUB
HA POAIOYICTH

Bmict Byrmemoo B TIpyHTI 0e3mocepeHbO BIUIMBAE Ha HOTO
POIOYICTh, TOOTO YMM O1IBIIIE BYIJIELIO MICTUTBCS B IPYHT1, TUM OLIbII
pontouuM BiH Oyne.



116

Byrmenps — e KI0YOBHH XIMIYHHN €IEMEHT Ha HaIlii IJIaHeTi.
M’s3u Ha 2/3 cki1amaioThesd 3 IILOTO €JIeMEHTa, KICTKM — Ha 1/3, BMicT
BYIJIELI0 B POCIMHAX CTaHOBUTH Onu3bko 50 %. ToOrto Byrienp — e
OJIVH 3 TOJIOBHHX OyiBEIbHUX MaTepialliB yChOTO )KMBOTO HA IUIAHETI.

VY moBiTpi ByTJIeb MiCTUTBCS y BUTIISAL ByTIekucioro razy — CO..
3a ocranHi 200 pokiB iOro BMICT B aTMoc(epi MOMITHO 3pic, 1 e mpo-
Lec He 3ynuHseThes. 30KpeMa, Ha novyatky XIX cT. BMICT Byriemioo B
atMoctepi y cepennbomy ctaHoBuB 280 Mr/i, Ha moyaTky XX CT. —
6mm3pK0 290 Mr/n, HacKOroHI Horo BMicT nepesuiye 370 mr/i.

CtpiMke 30UTbIIEHHS] BMICTY BYTJICIIO B aTMoc(epi CIIPHIUHEHO
nisutbHiCcTIO JTIoAMHU. CIOJM HANEKWUTh HEKOHTPOJIbOBAaHE MaciuTaOHe
BUpPYOyBaHHs JIiCIB — OCHOBHOT'O CIIOXKHMBaya BYIJIEKUCIIOTO ra3y Iij| yac
(dboTocuHTE3y, CHATIOBAHHS BHUKOITHOTO MalWBa Y BUMIIAMAI HAQTH, rasy,
BYTLIIS TOIIO. TaKoX OJHI€I0 3 MPUYHH MiABHIEHHS KoHIeHTpalil CO,
B TOBITPI € HENOMIPKOBAaHWH IMiJXiZ] O BHPOUIYBAaHHS CiJIbCHKO-
TOCTIOAAPCHKHX KYJIBTYP.

36inpmienns Bmicty CO, B atMocdepi € OCHOBHOIO MPHUYHUHOIO
r100anbHOr0 MOTEIUTiHHA. | i 3MiHM BXKE pEaNbHO BiT4yBaIOThHCS.
I'moGaneny npoGnemy 30imbmenHs konueHtpamii CO, B atmocdepi
KOPIHHMM YHHOM MOYKHA BUPIIIUTH 3a JOIIOMOTI'OI0 ITEPEX0Iy Ha 3eJICHY
CHEePreTHKY, TOOTO — HE CHAIOBATH BHKOITHE ITaJMBO, a OTPUMYBATH
EHeprito BiJl BITPY, COHIIS, TEPMAIBHUX JpKepel Ta iH. Takox JIoauHa
Ma€ 3MiHIOBaTH MiJXiJ] 1O BUPOIYBAHHS MOJIbOBUX KYJIBTYD.

Axmo B Habmwkgi 100-200 pokiB JIFOJCTBO HE BUPIMIUTH ITi
npo0IeMH, TO MIJTKOM MOKIIMBO, IO BIKUBAHHS JIFOJWHU SIK BUIY Oyne
IiJ BEIMKUM MHTaHHSM. | SKIIO Ha mepexii Ha 3€JeHy EHEepreTUKY
arpapii BIUIMHYTH HE MOXYTh, TO TIEPETVIIHYTH 1 3MIHUTH TAXOIU JI0
BUPOIIYBaHHS CUTBCHKOTOCHOJAPCHKUX KYJIBTYP LIIKOM PEasIbHO.

[pyHTOBHI BYIJIEIb MOALIAIOTHCA Ha OPraHiYHMIA i HEOPTaHiYHMUIA.
Heopraniunuii Byrieup BXOJUTH JI0 CKJIay PI3HOMaHITHUX MiHEpaliB, a
OpraHiuyHuil MoTpamise B IPYHT 3a JONOMOIOI0 POCIMH. Y Mpoleci
(hoTOCUHTE3y POCIVHH IOTIUHAIOTh BYIJICKHCIUH Tra3 i BHPOOISIOTH
BYTJICLIEBMICHI OpTraHiYHi CHOJYKH — LyKpU (MOHOCAaxXapuad, OjJiroca-
Xxapuny Ta iH.). [IBi TpeTWHHM IUX IYKpiB pOCIHMHA 3ayuIIae coli s
POCTY HaJ36MHOT YaCTHHHU 1 KOPEHIB, a PEIITY Yepe3 KOPEHEBY CHCTEMY
nepefae y IPyHT y BUIVISAI KOPEHEBUX BHUIUIEHb. Llumu BUIIEHHAMU
KHUBHUTHCSI KOpeHeBa 010Ta, fKa, y CBOIO 4epry, Iepeaae pociuHaMm yce
HEOOXiZHe Uil IXHBOTO pOCTY W PO3BUTKY. 30Kpema, Mikopu3a
MIEPEBOJIUTHh y POCIHMHY €JIEMEHTH MiHepaJIbHOTO JKHMBJICHHS 1 BOJIOTY,
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OakTepii-a30TdikcaTopu TIepenaroTs as3or, ¢ocharmoOdimizaTopy —
tdocdop Toro.

Takox mig yac OUXaHHS KOpPEHEBa CHUCTEMa POCIUH CIIOKUBA€E
KUCEHb 1 HazajJ BHIUILE BYIJIEKUCIMN Ta3, SKAH TpU B3aeEMOAii 3
IPYHTOBOIO BOJIOTOIO TIEPETBOPIOETHCS Y BYTUIbHY KHCHOTY. Jlanmi BoHa
OITyCKA€ETHCSI HIDKYE BiJ] KOPEHEBOI CHUCTEMH 1 PO3YHHIOE MiHEepaly,
BUBLIBHIOIOUH B TaKUH CIIOCIO 10JaTKOBE JKUBJIEHHS JUIsl POCIINH.

[Ticast Toro sIK POCIHMHYU 1 TBApUHU THHYTH, Y IPYHTI iX Tepepoo-
JSAIOTh MIKpPOOpTaHi3Mu. Y XOjAi pO3KJIaJaHHS YacTHHA OPTraHIYHOT
PEUOBHHM MIHEPANI3YEThCS, BUBUIBHIOIOUM TIPU I[bOMY TIOKHBHI
€IIEMEHTH JUIi HACTYIHHX KyJbTYp, a YaCTHHA OPraHIYHOI PEYOBHHH
NepexouTh a00 B ryMyc, abo B Topd (Y OOJTOTHUCTIH MicIIEBOCTI).

YTBOpeHHS TyMyCy — II€ TPUBalWil MpoleC, TOMY OIHIOBaTH
POIIOYICTh TPYHTY 32 BMICTOM T'yMYCy HE 30BCIM KOpekTHO. HaitOinbm
TOYHHHA METOJ OIIIHKH POIIOYOCTI IPYyHTYy Oa3yeThCsi Ha BHU3HAYCHHI
BMICTY B IPYHTI OpraHI4HOI PEYOBUHH, 200 OPraHIvYHOIo ByrieLo. Yum
BUIINN BMICT OPTaHIYHOTO BYTJIELIO, TUM BHILA POJIOYICTh IPYHTY.

Cepen eneMeHTIB TEXHOJIOTI] BHUPOIIYBaHHA HalOLIbIIEe 3HUKYE
BMICT BYIJICIIIO B IpPyHTI TMOOKa BifgBambHa opanka. [licmsa ii
MPOBEICHHS 3HAYHO 3pOCTAE aepailisi IpyHTY, TOOTO HAJAXOJUThH OibIe
KHUCHIO, KMH BCTyIa€ B XIMIYHY PEAKII€l0 3 BYIJIELEM, y PE3yibTaTi
YOro YTBOPIOETHCS BYIJIEKMCIMH Ta3, SKHH BUBUIBHIOETbCA B
atMocdepy, ToOTO BigOyBaeThCS BTpaTa BYIJICIIO.

UYepe3 nmedimut ByTiemio TPYHTOBI MIKpOOpraHi3mMu, miod He
3MEHIIUTH CBOIO TIOMYJIAIMI0, 3MYIICHI IIyKaTH JHKEPENo IhOTO
€JIEMEHTa, BOHU MTOYMHAIOTh MiHEpalli3yBaTu r'yMycC, BUBUIBHIOIOUHU NIPH
bOMY a30T. Sk HacmioK, micis 0OpoOITKY TPYHTY MOXE Bi0yBaTUCS
MiABHUIIEHHS BPOXAWHOCTI POCIWH, MPOTE OJHOYACHO BigOyBa€THCS
3HWKEHHS POJIIOYOCTI TPYHTY.

Hactynauii arpo3axij, sKuii BIUTHBAa€ HA BMICT BYTJICIIO B IPYHTI —
YHECeHHsT MiHepanbHUX J00puB. HanmipHi m03u a30THUX J00OpUB
MPU3BOJATE JIO 3MEHIIEHHS BMICTY BYIVICIIO B IPYHTIi, OCKUTBKH KOJIN
OayaHC a30Ty O BYTJICIIO 3MIMIyeThCS B OiK a30Ty, MikpodIopi IpyHTy
MOYMHAE HE BHCTAuaTH BYTIJICIIO, TOX BOHA TOYMHAE MiHEPaJi3yBaTH
TyMYC 3 BUBUIBHEHHSIM JOJaTKOBOTO a30TYy.

3a mpaBUIIBHO CKJIAJCHOI CiBO3MIHM, SKIIO B Hill HasBHI 00OOBi
KyJbTYPH, & TaKOX KOJIM 3alpOBa/KYIOTh TIOKPUBHI 0000BI KyJIbTYpH,
YHECEHHsI a30THUX ITOOPHUB MOKHA 3BECTH IO MiHIMyMY, IIIO TIO3UTUBHO
B1J100pa3uThCs Ha OaJIaHCI BYTJICHIO B IPYHTI.
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[TigBUIIMTH BMICT OpPraHigHOTO BYTJICIIO B IPYHTI MOKHA IIISTXOM
3alpPOBA/KCHHS TOKPUBHUX KYJIBTYp Y MPOMDKKAX MK OCHOBHHUMHU
KyJnbTypamu. Ilepin 3a Bce MOKpUBHI KyJbTYpH 3aJIMIIAIOTH Hicis cebe
OpraHiuHy pPEYOBHHY, SIKa MOTIM NEPEXOIUTh B OPTaHIYHUI BYTJIEIb.
[To-gpyre, MOKPUBHI KyJIBTYpH 3a1t00iratloTh pO3BUTKY €po3ii, 4epe3 Ky
BTPAyYaETHCS] HAWPOIIOUININK BEpxXHi map IpyHTY. Bkiag moxkpuBHHX
KyJIbTYpP y BiJJHOBIIEHHSI POJIIOYOCTI IPYHTY 1 WiABHUIIEHHS BMICTY
BYTJIEIIO B TPYHTI MPUOIM3HO TaKUK CaMHUid, IO i BiZIMOBA Bij MapiB.

Ponb MOKpHUBHUX KyJBTYpP OCOOIMBO 3pOCTa€, AKIIO KOMEpIIiiiHa
KyJIbTypa (aKTHYHO TMOBHICTIO BHAANSAETHCS 3 TIOJISA, HAIPHUKIAL
KyKypy/J3a Ha cuioc abo Ha 3eleHud KopM. BHCOKy eQeKkTHBHICTBH
MOKPUBHUX KYJBTYp BiJI3HAYAIOTh TaKOX MiCJs KapTOIUl, OypsKIB Ta
IHIIMX KOpeHe- 1 OyNnbOOIUIOIB, OCKIJIBKH B I[bOMY BHMAJAKY POCIUHU
TaKOXX (PaKTHYHO MOBHICTIO BUAAISIOTH 3 MOJIS.

OcranHiif arposaxin, SKuid MOXe 30UTbIIyBaTH YW 3MEHIIYBaTH
BMICT OpPraHi4HOIO BYIJICLI0 B IPYHTI, — 1€ MICISDKHUBHI PELITKH i
oprasiuHi 700puBa. SKo conomy micis 30UpaHHsT BPOKal0 BUBO3UTH 3
MoJisi, TO BMICT BYIJICHIO B TIPYHTI Oyje TOMITHO 3MEHIITYBAaTHCS.
VYHeceHHs OpraHiyHUX JOOPUB y BUIJISLII THOIO, KOMITOCTY TOIIO ITi/{BU-
IIyBaTHME BMICT BYTJICIIO B IPYHTI 32 YMOBH BIZIMOBH BiJ 0OpOOITKY
IPyHTYy. SIKIIO HeMmae MOXJIMBOCTI BHECTH OpraHidHi A00pHBa, TO
KpalyM pileHHsM Oyjie 3HOB-TaKu CiBOa MOKPUBHUX KYJBTYP.

Byrneup paszom i3 rinomanmiHoM Oepe ydacTb y CTBOpPEHHI
CTPYKTYpHHUX arperariB rpyHTy. JloOpe cTpyKTypoOBaHUI IPYHT CXOMKHIA
Ha TyOKy, sika J00pe morimHae W yTpumye Bosory. Mik BMICTOM
BYTJIEII0 B IPYHTI i BOJOTOYTPUMYBAJIBHOIO 3/IaTHICTIO TPYHTY iCHYE
npsAMuil TicHUM 3B’s30K. Y wniomy | % Byrmemio B IpyHTI 3JaTHUMR
yrpumyBaTu 10 200 T Boau Ha rexrtapi. Kpim Toro, cTpykTypoBaHHii 3a
JIONIOMOTOI0 OPTaHIYHOTO BYTJICHIO Ta TJIOMATiHy IPYHT Kparie IpOTH-
CTOITh MpOsBaM BOJHOI epo3ii 1 nedarii. Toxk 3axomu, cpsaMoOBaHiI Ha
MiZBUINEHHS] BYTJEII0 B TPYHTi, OCOOMMBO aKTyalbHI JJSl CTETMOBUX
paiioHiB, a TAKOXK JJIsl palilOHIB 3 JIESTKUMHU MIIAHUMH IPYHTaAMH.

Hactynna BaxknuBa (pyHKIIisI BYTJIELIO B IPYHTI IMOJISITA€ B TOMY,
OO0 BiH € JDKEpPEeNoOM >KHUBJICHHS IS TPYHTOBUX MIKpPOOPTaHi3MiB.
Byriaeus y ckiazi yKpiB pOCIMHYU Yepe3 KOPEHI MepeatoTh I'PyHTOBUM
MIKpOOpraHi3MaM, OTPUMYIOYM HATOMICTh MakKpoO-, MiKpOENEeMEHTH U
Bosiory. [Ipu 11bOMy KOKHUI BUA POCIUH, HABITH KOXKHHUNA COPT OJAHOTO
BUAY POCIMH TOAYE CBOIO TIPYHTOBY O10Ty, TOX YHM OiIbII
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PI3HOMaHITHHH CKIJIaJ KyJbTYp Yy CiBO3MiHI Ta B CyMillIaX MOKPHUBHHUX
KyJIBTYp, TUM PI3HOMAHITHILINN CKIaj] 010TH IPYHTY.

JloAaTKoOBHH IUTIOC BiJl LLOTO TOJATa€ B TOMY, IO YHUM OuIbLI
pi3HOMaHITHa TOMYJAIisl MIKpPOOPraHi3MiB, THM MeHIIe Oyxe
nmaToreHHoi Mikpodiopu. SIK HacmioOK, y TaKOMy IPYHTI POCIUHHU
MEHIIIE YPaXyIOThCsI TPHOHUMH XBOPOOAMH.

[neanbHUM CHiBBiTHOMIEHHSIM BYTJICIIO M a30Ty B IPyHTI € 25:1.
[le cmiBBiAHONIEHHS 3HAYHOIO MIpOI0 3AJIEKHUTH BiJl TUITy TPYHTY i
cnoco0y Horo oOpoOiTKy. Y pa3i BiAMOBH BiZ OOpOOITKY TIPYHTY
(nepexim Ha no-till abo mini-till) 1 BBENCHHS TOKPUBHUX KYJIbTYP
CYTTEBO 3MIHIOETHCS CIIBBIJHOIICHHS MiX OakTepisMu 1 rpubamu B Ok
301bIICHHST OCTAHHIX, IPH [[LOMY MiIBUIIYETHCS CIIBBITHOIIECHHS MiX
BYTJIEIIEM 1 a30TOM (3pOCTa€ YacTKa BYTIIEITIO), OCKIIbKY B TpUOax BMiCT
BYTJICLIO 3HAYHO BHIIMU, HIXK a30Ty. 30KpeMa, y Tiii GakTepii criBBif-
HOIIICHHS MK BYTJICIIEM 1 @30TOM CTaHOBHTH 5:1, a B Timi rpuba — 12:1.

ITix gac nepexony Ha HyJIbOBHI 0OpOOITOK I'PYHTY B MEpIIi POKH
CJiJl YHOCUTH MiJIBUIIEH] 03U a30Ty, OCKUIBKH B Il Tepio y IPYHTI
301BIIYEThCS YUCENBHICTh OakTepil i rpubiB, Yyepe3 TPU-YOTUPH POKU
MOYMHAE 3MIHIOBATUCS CHIBBIAHOIIEHHS MK OakTepisMu i rpubaMu B
OiK OCTaHHIX, BIAMOBIZHO, 3MIHIOETHCS 1 OalaHCOBUH ITOKA3HUK
ByTJIeL0, Harpukiaaz Big 25:1 no 30:1.

3MiHIOBATH CIIBBIHOIICHHS MK BYTJIEIIEM i a30TOM MOXKHa Ta-
KOX 32 JIOTIOMOTOI0 KYJIBTYp, 1[0 BXOJSTh Y CIBO3MIiHY, 1 32 JJOIIOMOT0I0
pisaux mo6puB. KokHa KynbTypa 3anumiae micis cebe MiCIsHKHUBHI
PEIITKH 3 Pi3HUM CHIBBITHOMICHHIM BYTJICITIO 1 a30Ty (TabiI. 5).

SIKmo Ha mousi, HAmpUKIaJ, BUPOLIYIOTh SUMiHb, y SIKOTO CIIiB-
BiJIHOIIIEHHSI MIXK BYTJIEIeM i a30ToM cTaHoBUTh 80:1, a Gananc moTpiod-
HO j0BecTH, Hanpukian, g0 30:1, sk BapiaHT MOXKHa BHECTH a30T ITiJ|
gac ciBOM HACTYNMHOI KyJIbTYpH, a00 MICIS SYMEHIO TOCISATH TMOKPHBHI
KYJIBTYpH, Y CKIal SIKMX € 6000BI KOMIIOHEHTH, a00 HACTYIHOTO POKY
MOCIATH KOMepIiliHy 6000BY KyIbTypy.

Bucoky edekTuBHICTh y peryiroBaHHI OamaHCy MiX ByIJeNeM i
a30TOM y TPYHTI NOKa3ylOTh OiHapHI MOCIBH, 30KpeMa CIIOIy4YeHHs 0O-
60Boi 1 HE0000BOT KyJIbTypH. Y IIOMY BHIIAJKY Ha BUXOJi OTPHMYEMO
OlIbII-MEHII 30aJIaHCOBAaHE B1THOLIEHHS BYTJIELIO IO @30Ty B IPYHTI.

3po3yMino, 10 Ha PI3HUX eTamax pocTy W PO3BUTKY POCIUH
OamaHc MiX ByrJjeneM i a3oTroM y HUX Oyne HeoaHakoBuid. Uwmm
MOJIO/IIIIA POCIMHA, TUM MEHIIIE BiTHOIICHHS BYTJICIIO A0 a30Ty. TOXK,
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HANPHKIIAJ, Y MOKPUBHHUX KYJIBTYp, SKi 3aTHHYJIH BiJ MOpPO3y IIE JIO
HACTaHHSI LBITIHHSA, BITHOIIEHHS BYTJIEIIO 10 a30Ty Oy/ie MEHIIIHM.

5. CniBBigHOLIEHHS Mi’K ByIJieleM i a30TOM y POCJMHHHUX pPemTKax
Pi3KHX KYJbTYpP Ta B OPraHiYHMX A00pUBax

Opraniyxi CriBBigHOIIIEHH Pociuuni CriBBigHOIIEHHS
nobprBa s C:N PEIITKH C:N

Hranmriiii 8:1 Buxka 30:1

HOCHIL

I'ymyc 10:1 Cos 30:1

Iwiit 10:1 T'opox 30:1

Crixockomena 19:1 JIrormmua 40:1

TpaBa

[eperniit 20:1 Kykypynza 50:1

bypmi ria 25-30:1  |Pimak 55:1

paHHix ¢azax

bagnnnsa 25-30:1 SlumiHb 80:1
I1

Topd 60-70:1 HHeHHIA 80:1
o3uMa

Conoma 80:1 Kuro ozume 85:1

TaxkuM YUHOM, CJIiJ BIA3HAYUTH:

— 3 IEPEX0JIOM BiJl TpaAULIIHHOTO 00POOITKY IPYHTY JI0 HYJIHOBOTO
a00 MiHIMAIBHOTO BiJOYBa€THCS MiABUINEHHS BMICTY BYTJICIIO B IPYHTI,
BiZIMIOBIZTHO, 3pOCTAa€ POAIOYICTH IPYHTY;

— TpH BUPOINYBaHHI 0000BHX KyJIbTyp a0o 3ampoBaKCHHI
MOKPUBHHUX CyMIIIEH, SKI BKIIOYAaOTh OO0OOBI KyJNbTYypH, YHECEHHS
A30THHUX JOOPHWB BapTO 3BECTU JI0 MiHIMYMy abo B3araii BiJIMOBUTHCS
Bij HUX;

— BIJ]MOBA BiJI TIapiB JIO3BOJISIE MIJBUIIMTH BMICT BYTJICHIO B IPYHTI
OCKUIBKH TTapH — OJIUH 3 «BOPOTiB» POIIOYOCTI IPYHTY;

— 7S BIJHOBJIEHHS ONTHUMAJIbHOIO OajaHCy MK ByIJeLeM i
a30TOM y TPYHTI MOTPiOHO TMpaBWIBHO BHOYIOBYBATH CIBO3MIHY 3
TIOTJISITY CIiBBIIHOIICHHS BYTJICIIO i a30Ty B POCIIMHAX;

— 00 MIBUIKO MiJBUIIATH BMICT BYTJICIIO B IPYHTI, TIOTPIOHO B
HBOTO BBOJIUTH 30aJIaHCOBAHI CyMillli TOKPUBHUX KYJBTYD.
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3.9. JloOpuBa B €KOJIOTiYHOMY POCTUHHUIITBI

3.9.1. Xapakmepucmuxa opzaniunux 006pue i ix micye é eKo102iuHuUx
cucmemax eUPOWYBAHHA CilbCbKO2OCNO0APCLKUX KYIbMYP

Opraniuni (0iosnoriuHi) A00pHBa € MPOAYKTOM JKUTTEMISIIBHOCTI
KHUBHX OpraHi3MiB. BoHn MaioTh 6araToCTOPOHHIO Jif0 Ha arpOHOMIYHO
BaXJIUBI (YHKIIT IPYHTY 1 TO3BOJISIFOTH MOBTOPHO 3aJyYHUTH B TOCIIO-
JApChKO-010JI0TTUHUE KPYTrooO0ir eJIeMEeHTH MIHEpalIbHOTO >KUBJICHHS Ta
ByTJenb. @akTHYHO BCi OpraHivHi J0OpUBa € KOMIUIEKCHUMH, OCKLIBKH
70 TX CKJIaAy BXOJATH Male BCi MaKpo- i MIKPOEIEMEHTH B JIETKIH AJist
3aCBOIOBAHHS POCIMHAMHU (OPMi, BiTaMiHH, (HITOrOPMOHH TOIIIO.

Opraniyai 100pWBa MOXHAa BHOCHTH TiJl OyAb-SIKYy KYJIBTYpH.
Bonu € omHMM 3 Kpamux cnoco0iB BiTHOBIEHHS POIIOYOCTI TIPYHTY.
[xHa nis monArae B MiABMINEHHi BPOXAMHOCTI i AKOCTI MPOMYKIi,
MOJIMIIEHHI ~ CTPYKTYPHOTO  CKJIagy  IpyHTiB, ix  aepamii i
BOJIOTIPOHUKHOCTI, @ TaKO KpAIIOMYy 3aCBOEHHI MiHEpaIbHUX J0OpHB
3a PaxyHOK IOJIIIIEHHS CTPYKTYPH IPYHTY.

3a MOXOMKEHHSIM 1 cOocOOOM BUPOOHMIITBA OpraHiyHi J00pHBa
MOJUIAIOTH HA YOTHPH TPYTIH:

* opraHiuHi 100pHBa TBApUHHOTO MOXOJPKEHHS: THIM, NTaIIWHHUHA
MOCIIiJ], KICTKOBE OOPOIITHO Ta iH.;

* OpraHiuHi J00pHBa POCIMHHOTO TMOXOJKCHHS: TOp(d, coioma,
JICOHAPJMT, CUEepaTH, TIOKPUBHI KyJIbTYPH Ta 1H.;

* KOMIUICKCHI OpraHiyfHi JoOpWBa MPOMHCIOBOTO BUPOOHHUIITBA!
Oiorymyc, r'yMiHOBI JOOpHBa Ta iH.;

* KOMITOCTH.

I'niii 3aiimae miepiie Micie 3a 3HaYyIIICTIO Ta BHECEHOIO KiIBKICTIO
cepes opramiuHux 100puB. Moro uacTka B 3arambHili Maci BHECEHHX
opraniunux noOpuB B Ykpaini cranoButh 75-80 %. 3oxpema, mif
ypoxaii 2022 p. Oyno BHeceHO 9,720 MIIH T THOIO, IO B 3arajbHill Maci
yCiX BHECEHHMX OpraHiyHuX 100puB ctanoBmio 77,12 % (puc. 19).

Huni rHoto B VYkpaini BHOCATH qyxe Mano. [IpuumHOIO 1BOTO
CTaJO pi3Ke CKOPOYEHHS TMIOTOJIB’Sl BEJWKOI poraroi XymoOu B
1990-2000 pp. 3okpema, sikio B 1990 p. Ha 1 ra pimii B cepeHbOMY
BHOCHJIX 6,2 T THOIO, TO B MIPOTSATOM OCTaHHIX POKiB — jumie 250—-280 kr
(puc. 20), yoro Bkpait HegocTaTHRO. Hanpukiazn, y 80-x pp. MUHYJIOTO
cropiyus, 3a vaciB kommmHboro CPCP, mopiuno B YkpaiHi BHOCHIH
160—180 muH T THO1O, 3apa3 — He Oinbmie 10 MIH T.
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FHin TBapuH,

77,12 %
IHwi BN MrawnHun
opraHiuHux po- nocnip, 9,94%
Gpus, Topd i oro Myn Ta
12,2% cy6crpatm, 0,30% carg’:::;"",

Puc. 19. YacTka BHeceHHX mix ypoxai 2022 p. pi3HUX BUAIB
OPra”HiYHUX J00pUB y 3arajbHii ix maci

Q Q I X o & O OV > 6 & N N
O P " "L QTN N ™D
TR AT AR AR AT AT AR AR AR
Puc. 20. YHeceHHsI THOIO BeJIUKOI poratoi xyaoou Ha 1 ra
OpHHX 3eMeJIb B YKpaiHi B pi3Hi pokn, Kr/ra
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3 eNIeMEHTIB JKUBJICHHSI, 1[0 MICTATHCS B KOpMaxX TBAapHH, y CKJIAIi
THOIO J10 IPYHTY noBepTaeTbes 61u3bko 40—-50 % opranidHol pe4oBUHH,
CTUIBKH X a30Ty, 60—65 % docdopy 1 60—70 % kainito Big iX BUXiAHOTO
BMICTY B KOpMax.

Y pe3yibTari MOBUIBHOTO BHUBLIBHEHHS TOXXWUBHUX CJICMEHTIB 3
THOIO B IPYHTI HE YTBOPIOETHCS X BUCOKUX KOHIICHTPAIIil, XapaKTePHUX
JUIS. MiHEpaJIBHUX JOOPHUB, IO MiHIMi3y€ PU3UKU TX TOKCUYHOTO BIUIMBY
Ha pOCIMHU Ta OUIBII piBHOMIpHO 3abe3meuye iX eJIeMEeHTaMu
KUBIICHHS MPOTATOM BETETallii, 110 OCOOJIMBO BAXKINUBO ISl KYJIBTYP 3
TPUBAJIIM TIEPiOJIOM POCTY.

3a crymeHeM pO3KJIAJaHHS THIH TOJUIAIOTh Ha YOTUPU TPYIIH:
CBIXWH, HamiBIepenpiui, nepenpiuii i neperniid. Ceidxcutl eHill SBISE
co0Or0 TBapHHHI E€KCKPEMEHTH, SIKi 3a3HaIM CIaOKOro pO3KJIaJaHHS.
ConomMa B TakoMy THOI Ma€e TUNIOBUH KOJIip 1 MiHICT. Hanienepenpinuii
— IIe CBUKWIM THIH, skuid BTpaTuB Big 10 10 30 % opraHiyHOi peYOBHHU
BiJ] Mo4aTkoBoi Macu. CojloMa B HbOMY CTa€ TEMHO-KOPHYHEBOIO, MEHII
MPYXHOW, JIeriie po3puBaeThesl. [lepenpinuil ewiii SIBISE CcOOOIO
OJHOPIHY KOHCHUCTEHLII0O YOPHOTO KOJbOpPY, fKa MICTHTH OIU3BKO
50 % TOYAaTKOBOI Macuh OpraHiyHOi pEYOBMHM 1 B SAKid He
CIIOCTEPIra€ThCSl  €IEMEHTIB MIACTUIKU. [lepecHili — TyXKa TeMHa
OJIHOpiJTHA Maca, sIKa MICTHTh He OiJIbIlie YBepPTi MOYaTKOBOI MacH THOO.

Yao0proBasibHa IIHHICTh THOIO 3QJEKUTh BiJl KOHIICHTpAIii
€JIEMEHTIB MiHEPAJIbHOTO JKUBJICHHS 1 iX JOCTYMHOCTI /Ui pociuH. J{o
CKJIay THOI BeNuKoi poraToi xynobom Bxoauth Omuspko 0,50 %
3aranpHOTO azory, 0,23—-0,25 % 3aramsHoro (ocdopy, 0,58-0,60 %
okcuay kamito, 0,39-0,41 % xanpuiro i 6auszbko 20,3 % opraHiuHOl
peuoBHHHU. Y HE3HAuHIN KITBKOCTI THiMl MICTUTH TakoXX Oop, KOOanbT,
MarHiu, Misib Ta MHK. Ha XiMI9HUH CKJIa] THOIO BIUIMBAE K XapUOBUH
paIioH, Tak 1 Bik TBapuHHU. 30KpeMa, THill BiJ AOPOCIOi KOPOBH MICTHUTh
Ha 15 % Oinble KOPUCHUX PEYOBUH, HIK BiJl OTHOPIYHOT'O TEJISATH.

Cepen ycix BWAIB THOI HaWOUIBIIMK BMICT a30Ty, docdopy Ta
KaJlifo Ma€ MTAUHUN MiACTHIKOBUN mociin — 39 xr/t. Jlami WayTs:
HAIIBPIAKUN NTaMHWEA Moci — 21 Kr/T, MiJCTHIKOBUHN THIH BEJTUKOT
poratoi xymobu — 11,5 kr/t, pimkuid nrammHud nocnig — 6,5 Kr/t,
piaKuil THiH BeNMHMKOi poratoi Xyaoou — 5,3 Kr/T.

[Trammunii mocnig — HalOITBII IIHHE 1 KOHIIEHTPOBAHE OpTaHiuHe
no6puBo. bimem sxicHuid mocmix BupoOmsoTh Kypu. [ligcTunkoBuit
NTAIIUHAN TOCTI — 1€ CUITy4Ya Maca 3 HH3bKOK BOJOTICTIO, y CKIIami
AK0i MicTuThesl Onm3bko 1,6 % azoty, 1,5 % docdopy i 0,9 % kamito.
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3acTOCOBYIOTH HOro Tak, SIK 1 3BUYaWHMN THIA. Be3mincThikoBui
KypsTYHid TTOCIIT — JIMIIKA Maca 3 HEMPUEMHHUM 3allaXxoM, sIKa 32 BMICTOM
MOKUBHUX €JIEMEHTIB IepeBaka€ MiACTWIKOBUM Kypsuuil mocmiz.
[ToxuBHI eneMeHTH, SIKi MICTATBCS B KyPsTYOMY TOCIII, JISTKOAOCTYIIHI
st pocnuH. Takok y HbOMY HasiBHI IMUMHKY MyX 1 HACIHHS Oyp’ SHIB.

VY cBiXKOMY KypsidOMY TOCIHIJIl 3a3BUYAil BIICYTHIN amiauHUH a30T,
ane mix yac 30epiraHHs y BENMKUX Kydax MOCHif po3irpiBaerbes i
BHACJIIOK TIEPETBOPEHHSI CEUOBUHM HA JIETIOUI amiadHi CHOJIYKH a30T
BUINIAPOBYETHCS. 3a MIBTOpa-IBa MicAlll 30epiraHHs HOro BTpaTu MOXYTh
craHoBUTH 30-60 %. LlpOoro MoXHa yHMKHYTH, SIKIIO CBDKUH IOCIIL
MIPOKOMITOCTYBATH 13 COJIOMOIO 200 TOphoM.

Haiimenmmii Bmict NPK y pinkux cBuHsSumx ctokax — 3,0 Kr/T,
OJIHAK TiepeBakHa OLTBIIICTH a30Ty B HEUX (1m0 90 %) mpencrasieHa B
amoHiliHiA ¢opmi. Hampukian, yactka amoHiiiHOI GopMu B 3araibHil
KUTBKOCTI 30Ty B MiJCTHIKOBOMY THOI cTaHOBUTEL 20—-30 %, y pigkomy
rHoi Benukoi poraroi xymoou — 50-70 %. AmoniiiHa dopma azoty
700pe 3aCBOIOETHCS POCIMHAMHU B TEPIINHA PiK, a OpPraHiyHO 3B’sS3aHa
YacTMHA LBOTO €JEMEHTa CTa€ JOCTYNHOK Yy MIpy MiHepaizamil
opraniyHoi peuoBnHH. Came TOMY pifkuil THil (THOIBKa) 3 TOTJIALY
BIUITMBY Ha BPOXKAWHICTh POCIUH Oyne eeKTUBHIIIMM Yy PiK YHECEHHS,
TONI AK TBEpAI (OPMH THOIO BiIPI3HSIOTHCS IMPOJOHTOBAHOKO i€I0,
3a0e3MeuyoUH MiABUIICHHS BPOKaHOCTI POCIIHH JI0 CEMH POKIB.

o6 edexTUBHICTH 3aCTOCYBaHHS THOIO Oyjia BHCOKOIO, BapTO
JOTpUMYBaTHUcs psay Bumor. [lo-nepie, ciiJi mpaBUIbHO 3arOTOBJISATH 1
30epiratu THiH, 3a0e3medyroun Horo 3He3apakKeHHs, BTPATy CXOMXOCTI
HaciHHA Oyp’sHIB 1 30epiraroun copusTiuBi (Di3MUHI BIACTHBOCTI
OpraHiYHOi MacH MpU HECYTTEBUX BTpaTax JeTHo4YnX (HopM a3ory. SKiro
HEXTYBaTH MpaBWJIaMM 30€peKeHHs, pa3oM 3 THOEM Y IpPYHT
MOTPAIUIATUMYTh NTATOTEHH, TEIbMIHTH Ta iH.

[To-gpyre, THINi Kpamie BHOCHUTH B JIITHBO-OCIHHIM Tepion,
OCKUTBKH BHECEHHSI ITiJ] 9ac CiBOM SpUX KYJBTYp MiIBUIIYE HATIPYKSHHS
MiJ] Yac TNPOBEACHHS BECHSHO-TIONBOBUX POOIT, HETaTHBHO Bin0O-
pakaeThCsl HA PIBHOMIPHOCTI PO3MOLNTY IO MO0 Ta 3arOpTaHHi THOIO,
CIPUYHUHSIE TTEPEYIIUTLHEHHS IPYHTIB 1 3aMi3HEHHS 31 CTPOKaMH CiBOH.

Tpete — BaXXITMBO JOTPUMYBATUCS PEKOMEHIOBAaHUX JI03 YHECEHHS
1 pIBHOMIPHO PO3MOAUISTH THIN TI0 TIOBEPXHI MOJIS. 3aHAATO BHCOKI 1031
THOI0 NPU3BOJATH 10 HAKOIMYEHHS HITPATIB y MPOAYKLIi, 301IbIIEHHS
CTPOKATOCTi TPYHTOBOI POAIOYOCTi, 3a0pyaHeHHs noBkiuia. CepenHi
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HOpMHU BHeceHHS! THOW craHoBisATh 30-40 1/ra. Kypsuuit nocnin y
CyXOMY BUTJIs11 BHOCATH y 11031 0,4-0,7 T/ra, y pinkomy — 4-8 T/ra.

Pinxuii THI yHOCSATH BOCEHH IIiJi OPAaHKY, HaBECHI IiJ KyJbTOBa-
1i10, & TAaKOX ISl MMiIPKUBJICHb OaratopiyHuX Tpas. TBepai popmMu THOIO
Ta IHIIMX OpraHiYHUX AOOpUB HAWOIBII eeKTHBHI NMPU BHECEHHI i
mpocanHi Ta 03uMi 3epHOBI KynbTypu. s kpamioi edexkTuBHOCTI
JOCTYIHOCTI TOKMBHHUX €JIEeMEHTIB THiI moTpiOHO sSKOMoOra pasime
3aropraTd B IpyHT. Ha deTBepTHii IE€Hb TCJIsA BHECEHHS KOPHUCTD
HE3apoOJICHOTO B TIPYHT THOIO Ui TIiJABHILNEHHS BPOKAHHOCTI
CUIBCHKOTOCTIOIAPCHKUX KYJIBTYP 3HUKYETbCs Ha 4555 %.

Pinkuii THIE BHOCATH MiJ KYyJBTYpH, SKi HOTpeOYyIOTh 3HAYHOT
KUTBKOCTI  €JIGMEHTIB KHMBJICHHS BiJl CaMmMOro IOYaTKy BereTallii,
HaNpUKIa, Tia KyKypya3dy B mo3i 200-250 t/ra abo mix omHOpiuHi
TpaBu B 1031 Big 80 mo 100 T/ra. Takoxx BUCOKY €pEKTHBHICTh piIKUi
THill MTOKa3ye Ha SPOBUX KyNIbTypax 3a YMOBH PIBHOMIPHOTO PO3MOJiTY
no momo. PekomeHnoBaHa 032 BHECEHHS IMiJ SPOBI KyJIbTYypH
cranosuth 40—60 1/Ta.

Kicmkose 6opouwno, abo ¢ochoazoTnH, — TPOAYKT NEpepoOKu
KICTOK TBapUH — MEPEBAXHO CBUHEH 1 BEMKOI poraroi Xy 00H, y sIKoMy
Mmictuteest 10 35 % docdopy 1 24 % xanbuito. Kpim docdopy i
KaJIBI[if0, 70 CKJIaJy KICTKOBOTO OOpOIIHA TaKOXX BXOJATh MAarHii,
3aii30, cipka, WOI Ta iHII XiMiYHI eleMEeHTH. BmicT a3oTy B mpoMy
J0OpUBI Mi3EpHHA.

3anexHo Bil CMOCOO0Y BHWIOTOBJICHHS PO3PI3HSIOTH KIiCTKOBE
OOpOIIHO TPHOX BHUIIB: 3BHUAiiHE, MMapeHE 1 3HEKHUPEHE. Y 3BUYAHOMY
KicTkOBOMY OopommHi BMicT ¢ochopy Haiimenmmidi — 14-15 %. YV
rmapeHoMy BiH nocsirae 25 %, y 3HexkupeHomy — 35 %.

BaxxnuBoro 0coONMBICTIO KICTKOBOTO OOpOIIHA € HOTO TpUBaia
mpojioHroBaHa fis. lle moB’si3aHo 3 THM, 110 MOAPIOHEH] YaCTKH KiCTOK
JIOBI'O PO3KJIATAIOTHCS B IPYHTI, MOCTYNOBO BHUBUIBHIOIOUH €IEMEHTH
MIHEPaAJLHOTO YKUBJICHHS. YHECEHHS KiCTKOBOTo OOpoIlHa 3abe3neuye
TaKOX 3HIKEHHS KUCIIOTHOCTI IPYHTY.

Topgh — 1e 0coOMUBHUI TUII TPYHTY, KW YTBOPIOETHCS BHACIIIOK
MPUPOJHOTO BiAMHUpPaHHS 1 HEMOBHOTO PO3KIaJaHHA OOJIOTHOI
POCIIMHHOCTI B yMOBaX MiJIBUIIEHOI BOJIOTOCTI i HecTadi KucHIO. Topd
CKJIAJIA€ThCSI 3 OPTraHIYHUX PEYOBHH 1 MIHEPATBHHUX EIIEMEHTIB, Mae
LIUIBHY CTPYKTYpy, a HOro KOJIbOpOBAa raMa Bapilo€ BiJ CBITJIO-
KOPUYHEBOTO JI0 Maii)ke YOPHOTO BIATIHKY — YUM OiNbllie Y HOTO CKIIaai
MEPETHO0, TUM TEMHIIITUH 1 OibIII HACHYEHUH KOJIip.
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3aeKHO BiJl TOPU3OHTY 3QJIATAHHS 1 CTYNEHS PO3KIAICHHS TOP()
MOJIUISIOTH HA TP TPYIIH:

1 — BepxoBHii;

2 — HU3UHHUH;

3 — mepexiTHui.

Bepxosuii mopg yTBOPIOETbCS BHACIIIOK PO3KIATaHHSI OOJIOTHC-
TO1 POCIIMHHOCTI, Yy TOMY YHCJIi MOXY, yXiBKH, OarHa, Bepecy Ta COCHH.
Y HbOMY MICTUTBCSI Majo KallbI[it0, TOXK BIH Ma€ KUCIY peakIlito. Y
BEPXOBOMY TOp(}i MICTUTHCSI HEBEIHMKA KIIbKICTh 30JIbHUX €JIEMEHTIB i
TIEPETHOI0, CTYIIHb PO3KIIQaHHS SKOTO He nepeBuiye 20 %.

Huzunnuii mopg) yTBOPIOETHCSI BHACTIIOK PO3KIIAJAaHHS POCIUH 1
JepeB, IO pOCTYyTh y sfApax 1 HaBKoJo pycen pidok. CrymniHb
PO3KJIaIaHHS OpPraHiku CTaHOBUTH O1M3bKO 40 %, MOXYTb TParuIsITUCS
po3KIIafieHi pociuHHI pemTku. Bin mictute 1o 60 % Byrnemo, 5 %
BoaHIO, 3 % azoty, 1-3 % kwucHio, 10 2 % cipku # kamo Ta 1 %
¢dochopy. 3a paxyHOK MiJBUIIEHOTO BMICTY KalbLil0 HU3HMHHUH TOP)
Ma€e HEHTpalbHy pEaKIlifo, TOXX HOro MOYKHAa BHOCHTH ITiJ[ OYJIb-SIKi
KYJBTYPH.

VHeceHHs Topdy B YHUCTOMY BHIVIAAI MajoeeKTHBHE, y HOro
CKJIaJli Majio a30Ty, 10 TOTO K BiH HE MOXe€ IIBUIKO 3aCBOIOBATHUCH, a
mpoIiec Horo mepeBeeHHs B JAOCTYNHY (GopMmy moBiutbHUN. Came ToMy
HU3UHHHAN TOp( Kpare 3acTOCOBYBATH Y BUIJIAI KOMIIOCTIB.

Ilepexionuii mopg yMOBHO PpO3MIIIYEThCS MDK BEPXOBUM 1
Hu3uHHUM.  [lopiBHAHO 3  HM3MHHMM  TopdoM,  mepexiaHui
XapaKTepU3y€ETbCS MEHIIUM CTYIEHEM pO3KJIaJaHHsS OPraHiKd 1 MOXKe
MaTH cinabokuciay abo KHCIOy peakimiio. Sk camocrtiiiHe 100puBO
(aKTHYHO HE 3aCTOCOBYETHCS. 37e0LTBIIOr0 HOTO BUKOPUCTOBYIOTD IS
BUTOTOBJICHHSI KOMITOCTIB.

[linauM mKepenoM opraHidHOTO J00puBa € cojoma. BwicT
MOXKUBHHUX EJIEMEHTIB Yy Hil 3MIHIOETHCS 3aJ€XKHO BiJl IPYHTOBUX 1
MOTOJJHUX YMOB BHPOIIYBAaHHS POCIHH. Y CEpEeAHBOMY B COJOMi
mictuthes 0,5 % azory, 0,25 % docdopy, 0,8 % xamiro 1 Big 35 mo 40 %
BYTJIEIIO ¥ (hopMi pi3HOMaHITHUX OpPraHidYHHUX CIONYK. Takox y conomi
MICTUTBCS TIEBHA KIiNBKICTh CIPKH, KalbIlifo, MarHito, Oopy, Mifi,
Maprasifio, MoJIiOieHy, IIMHKY H 1HIINX MOXKUBHUX eJIeMeHTIB (puc. 21).

[Mpu cepenHiit yposkaltHOCTI 3epHa KOJIOCOBUX KynbTyp 3—4 T/Ta i
3a yMOBU CHIBBIJHOLIEHHS MIX 3€pHOM 1 cojomoio 1:1 B TIpyHT
noBeptaerbes 15-20 kr azoty,7—10 kr docdopy ta 24-32 kr Kamito.
SAxmo x ypoxaiiHicte cranoBuTHME 5,0—6,0 T/Ta, y TPYHT i3 COIOMOIO
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Haziiae Bix 25 no 30 kr azory, 12—-15 xr dochopy i 4048 xr xasmiro.
IIpu ubomy yBech Kamiil 1 Oau3bKO NONOBUHM (ochopy B cosoMmi

MICTSITBCS B JIETKiH JIJIs1 3aCBOIOBAHHS pocIuHaMu Gopmi.

H}Kepeno MOKHBHHX
eJleMeHTIB
Mictats y %:
N-0,5;P205-0,25, K20-0,8|
a Tako:k S, Ca, Mg, B, Cu,

Mn, Zn Ta iH.
Biznomennsa C:N = 70-80:1

ComoMa na
noGpuBa

igeumye pikcaniro

atMocdepHoOro a3oTy
Ko:xen rpam Byr/ieno
JomnoMorae (pikcyBaTn
15-20 Mr a3oTy moeitpa

Lxepeio ByT1enio 4,15
YTBOPEHHA [YMYCY
¥ cotoMi MiCTHTRCH
35-40 % pyraemo.
¥V noedHaHHI 3 MiHEpAILHEM
430TOM, PiIKHM rHOeM i
5000BHMH CHIEPATAMH

Higpamye mMikpo-
GioJdorivHy AKTHBHICTD
ImmodiTizamis a30Ty IPYHTY.
Bignomenna C:N B gianazoni

20-30:1 1ocATalTL YHECEHHAM
a30Ty abo pilkoro raow.
OnTEMAaILHI YMOBH 118

PO3KIATAHHA KIITKOBHHH:

Ioainnrye giznko-
XiMiYHi B/J1aCTHBOCTI
IPYHTY
MokpamyrwThes QisHKO-
XimivHi B.1aCTHBOCTI,
3HEAKYIOThCA BTPATH 30Ty,
30LTBMYETHCA BMICT

€0.I0Ma 33 HAKONHYIEHHAM
TYMYCY eKBIBATEHTHA
HiACTHIKOBOMY FHOIO

t— 28-30 °C, BOI0TICTE — 60-70 % pyxomoro gocdopy

MOBHOT BO.TOTOEMHOCTI

Puc. 21. OcnoBHi ¢pyHKUII cosioMun K 100prBa

ConoMa € BaXJIMBOK CHPOBUHOKO JUIi YTBOPEHHS TyMycy i
MiJIBUIICHHST 010JIOTiYHOT aKTUBHOCTI IPYHTY. Benmukuii BMicT BYTJIEIIO
Ma€ 3HAYHUI BIUIMB Ha ii po3kiaganHs B IpyHTi. Conoma mocrayae
IPYHTOBill MiKpo]IIOpi JIETKOAOCTYIMHHUN BYTJIEIb, [UIS BUBIIHHEHHS
SIKOTO MIKPOOpPTaHi3MaM, SIKi PO3KJIaaloTh IENI0NI03y, TOTPIOHUN a30T.
OpnHak K0 a30Ty B I'PYHTI HEAOCTATHBO, IPOLIEC PO3KIAAAHHS COIOMHU
yHOBUTBHIOEThCS. [lOoTpiOHWE A7t po3KialaHHS COJIOMH a30T MIiKpoO-
OpraHi3MHu OTPUMYIOTh 3 IPYHTY, TOOTO Ma€ MicIie iMMOO1ITi3aLis a3o0Ty.

[I{o6 1mpoOro He cTayiocs, MOTPIOHO BHOCHUTH a30T y J03i, sKa
3a0e3neyyBaTiMe ONTHMAJbHE CIIBBIIHOIICHHS MiX BYyIJeNeM 1
azoToM, a came — 20-30:1. [I]o6 migTpuMaTH 1ie CHiBBiTHOLICHHS 1 HE
JOTTYCTHTH iMMOO1TI3a1lil MiHepallbHOTO a30Ty IPYHTY, MOTPiOHO Ha 1 T
THOI0 BHOCUTU 7—8 KI Jif040i peuoBHHHU a30Ty. ToOTO 3a BpOKaWHOCTI
conomu 3,0—4,0 T/ra nns 11 po3knananHs motpidbHo goxatu 20-30 kr/ra
JI0Y901 pEUOBUHH a30TYy.



128

[IpoTe BUKOpPHUCTAaHHS Ui IIHOTO a30THUX JOOPUB Yy YHCTOMY
BUTJISIII — HE Kpallui BapiaHT, 1 HE JIMIIE TOMY, IO 1€ CYNEepeUUTh
¢binocodii eKoNOTiYHOTO POCIUHHUIITBA. AJKE B PO3KIaJaHHI COJIOMHU
MOXYTh OpaTW ydyacThb HE JIMIIE CcampoTpodHi MIKpOOpraHizmu, a i
Mapa3uTH, SKi TeX CHOXHUBATUMYTh YHECEHHH a30T 1 PO3KIaJaTHMYTh
coiloMy, aie TryMidikamii opraHidHOi PEYOBMHU IIPH LHOMY He
Bi0OyBaTUMeThCs. Taka cHTyallisl 4YacTo CIIOCTEPIraeThCsi came B
cHCTeMax eKOJIOT1YHOI0 BUPOLITYBAaHHS MOJBOBUX KYJBTYP.

JInst IPUCKOPEHOTO PO3KIAJJaHHs POCIMHHUX PEINTOK, YTBOPEHHS
ryMycy, MiHepai3ailii MOKUBHUX €JIEMEHTIB 1 3HUIICHHS MaTOTeHIB, SKi
nepedyBarOTh Ha COJIOMI, X MOTPIOHO OOMpPUCKYBAaTH GAKOBOIO CyMIill-
III0 a30THUX JOOpUB 3 €KOJOIiYHO YUCTUMH AECTPYKTOPAMHU CTEpHi.
[Tpu upoMy 1031 a30Ty 3 pO3paxyHKy Ha | T COIOMH MOKHA 3MEHIIUTH
Ha 30-50 %. Hampuxian, 3a BpokaiiHocti cosomu 3,0 T/ra mist ii
PO3KJIaaHHSI BUCTAYMTh 15 Kr/ra Nit0490i PEeYOBHHHU a30Ty B OakoBii
cymimi 3 OiogectpykropoMm y go3i 1,5-2,0 n/ra (mis OinmbimocTi
010J1eCTPYKTOPiB peKOMEHI0BaH1 J03M BHECEHHS 301ratoThes).

Ha punky npencTaBieHO MIMPOKUI acOPTUMEHT 0i0eCTPYKTOPIB
CTEepHi, AKi MOXXHa 3aCTOCOBYBAaTH B EKOJOTIYHOMY pPOCIMHHHUIITBI.
[Mopsim 3 TpOAyLEHTAMH ILENIONIO3W W IHIIAMHU (pepMeHTaMH, SKi
PO3KJIaAl0Th POCIIMHHI PEIITKH, 10 CKJIaAy OUIbIIOCTI 610€CTPyKTOPIB
YXOAATh MPHUPOJHI a30TdikcyBanbHi OakTepii, QyHrinuaHi GakTepii i3
HIMPOKKM CIIEKTPOM [Iii, [0 HEUTPasi3yloTh NaTOreHHI MIKpOOpPraHi3Mu,
dochop- 1 KamiiimMOOLTI3yBalbHI TPYHTOBI Oakrepii, MOJOYHOKHCIHI
OakTepii, iHIa KOpHCcHa MiKpodIopa, a TaKOXK POCIHHHI (PiTOrOopMOHH,
BiTaMiHHU, aMIHOKHUCJIOTH, MaKpO- i MiKpOEJIEeMEHTH.

A30T 100pUB 3HMXKYE JICTIPECYIOUY Ji0 COJIOMH Ha 3epHOBI KyIIb-
TypH. IMMOOiTi30BaHN# Y TPUCYTHOCTI COJIOMH a30T TOOPUB XapaKTePH-
3YEThCSl OUTBIIOI PYXJIMBICTIO, MEHIIOI0 CTIMKICTIO 10 KHCIOTHOTO
TiIpoITi3y i MiHEpami3yeThCs MIBUALIC, HIX a30T, iIMMOOUTIZ0BaHUN Oe3
COJIOMH, OCOOJMBO a30T TyMmycy. Y MOAQIbLIOMY IOCHIIIOIOTHCS
mpolecl MoOimi3arii a3oTy B TPYHTI, HiJBHIYETHCS BUKOPUCTAHHS
pOCIMHAMH SK IMMOOLTTI30BaHOTO a30Ty AOOPHB, TaK 1 a30TY IPYHTY, IO
1 BU3HAYae ii MO3UTUBHY 0 Ha BPOXKAWHICTh HACTYITHHUX KYJBTYP.

[IIBuaKiCTE MIKPOOHOTO PO3KJIQJAAHHS COJIOMM 3aJE€KUTh TaKOXK
Bl TUIy IPYyHTy, HOro OKYJbTYpEHHs, TEeMIIepaTypH, BOJIOTOCTI,
IIUTBHOCTI, TBEPJOCTI, aepaii Ta iH. ONTUMANBHOIO JUIS PO3KIIaIaHHS
KITiTKOBUHU € Temreparypa 28—-30 °C i Bororicts 1pyHTy 60-70 % Bifg
MOBHOT BOJIOTOEMHOCTi. [HTCHCHBHICTH pO3KJIAJaHHS COJIOMH Yy



129

BEPXHbOMY MIapi IPYHTY MOMITHO BHIIA, MIO TOB’S3aHO 3 BHILKUM
BMICTOM KHCHIO Ta OiJIBIIIOI0 YWCENIBHICTIO 1 PI3HOMAHITTSAM BUIOBOTO
CKJIa/ly TPYHTOBUX MiKpOOPTaHi3MiB.

VHeceHHs cojoMH 0co0iMBO e(EeKTHBHE MiJl Yac BUPOIILYBAaHHS
3epHO0000BUX KyNbTyp. ToX iX cCiij po3MillyBaTH HacamImiepe] Ha
IUIOIIAX, yJOOPEHUX COJIOMOI0. 3a3dajerib yHeCeHa B IPYHT COJIOMa
CTUMYJIOE a30T(IKCYBalbHY 37aTHICTh OO00OBHUX KYJBTYP 1 CYTTEBO
MiJIBUIIYE TXHIO BPOXKANHICTB.

Icaye kinpka cmoco0iB BUKOPHUCTaHHS COJIOMH SIK OpPTaHIYHOTO
Jo0puBa.

1. TlogpiOHeHy 1 pIBHOMIPHO pPO3KMIAHYy IO TOJIO COJIOMY
3a0pIOIOTh BOCEHHM ab0 B pailloHaX JOCTaTHHOI'O 3BOJIOKEHHS HaBECHI.
Ile morinbHO POOUTH B TIOEAHAHHI i3 3€JICHUM JOOPUBOM, IO JTO3BOJISE
B OUIBIIOCTI BUMAJKIB BUKIIOUUTH BHECEHHS MiHEpAJIbHUX a30THHX
JOOpUB 1 CTBOPIOE CIIPHUATIMBI YMOBH Ul YTBOPEHHS TYMYyCy B IPYHTI
ITiCJIs 320PIOBAHHSI.

2. Ha rpyHTax 3 BaKKUM I'paHyJIOMETPUYHUM CKJIAZIOM 1y BOJIOTHUX
KIIMaTUYHAX yMOBaX PO3KUAAHY MO TOJII0 COJIOMY HE 3a0pIOIOTh, a
3apo0JISIOTh MOBEPXHEBO JYNIMIBHUKAMHU a00 TUCKOBHMH OOpPOHAMH.
Le 3a0e3neuye kpaimii eeKT MOPIBHAHO i3 3a0proBaHHAM. Tam, jae 1e
MOJKJIMBO, TICIISl MTOBEPXHEBOTO 3arOpTaHHs COJIOMH Oa)XaHO MOCIATH
MIPOMIXHY MICISDKHUBHY KYIBTYpY, Kpaiie 6000By.

3. ConoMy BHKOPHCTOBYIOTH SIK MYJIbUY JJIS 3alI00iraHHs MposiBaM
BOJIHOI 1 BITpOBOi eposii. MynbuyBaHHS CTBOPIOE CHPHUSTINBI YMOBH
JUI BOMpaHHS BOJIOTH B IPYHT, 3MEHIIYE, a 1HOMAI i TOBHICTIO yCyBae
HeOe3MeKy TOBEPXHEBOTO CTOKY, 3a0e3rnedye OUTbIl  pPiBHOMIpHUN
pO3MOJI BOAM IO TOBEPXHI TOJSA, 3MEHINYE ii BUMAPOBYBaHHSI,
MOJIMIITY€ CTPYKTYPY OPHOTO IIapy.

4. Ha momsx micns 30MpaHHS KOJOCOBUX KYJBTYp, Y BHUIAIKY
3aMiHH 3BUYAiHOTO 0OpOOITKY IPYHTY O€3BIBaIbHUM, IIBUKICTD BITPY
Ha TMOBEPXHi IPYHTY 3MeHIyeTsest Ha 40—60 %, yepes 1m0 3MEeHIIyEeThCS
3arpo3a BiTpoBoi epo3sii. Came ToMy B pallOHax MOLIMPEHHS BITPOBOT
eposii, e 3ampoBaKYIOTh 0e3BiBalbHHI OOPOOITOK TIPYHTY,
3apo0JISATH COJIOMY B IPYHT HE PEKOMEHJIOBAHO.

5. CucremaTtiuHe BHECEHHS BHCOKHX [103 a30THUX JOOpUB Yy
CiBO3MiHI, OCOOJHMBO TIpM BHUPOIIYBAHHI TPOCAMHHUX KYyIBTYp, 5K
IIPaBUJIO, IOBHICTIO 3a0e3nedye Morpedy B IbOMY €JIEMEHTI 1 AJs
pocnuH, 1 A7 MikpoopraHi3miB. Tox yHeceHHS JJOJaTKOBOTO a30Ty NpH
yI00peHH1 COIOMOIO HE 000B’ SI3KOBE.
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6. EdexkTuBHICTH YHECEHHS COJIOMH 3HAYHO 3pOCTA€ TPH
JOJIaBaHHI 3€JeHUX JOOpWUB — CHUJEpATiB, MOKHUBHUX YU TMiACIBHHX
KynbTyp. HaBiTh mpm minciBi mijg 3epHOBI KyJNbTYpH KOHIOIIUHH M
OCIHHBOMY 3a0pIOBaHHI ii pa3oM 13 COJOMOIO BiAmajgae norpeda y
BHECEHH1 MiHEpaJbHOIO a30Ty, OCKIJbKHM HOTO B JOCTAaTHIA KiTBKOCTI
aKyMyJIIO€ KOHIOIIMHA. SIKIIO K Ha 3eleHe T0OpHUBO BHPOIIYIOTH
HEO0OOBY  KyNmbTYpy, TO TOTpPiOHO BHOCHTH a30T pa3oM 3
010JICCTPYKTOPOM Yy 1031, sKa 3aJie)KMTh BiJi Macd COJIOMH. B ycix
BUTIAJIKAX HAWBUIIMKA pE3yJbTaT Bijl TMOEIHAHHS COJIOMH 1 3€JICHOTO
T00pHUBa OTPUMYIOThH 332 BUCOKOI BPOXKaWHOCTI KYJIBTYp, SIKi BUCIBAIOTh
Ha 3eJeHe J00prBo.

Biozymyc (6epmuxomnocm) — KOHIICHTPOBAHE, CKOJIOTIYHO YKCTE
OpraiyHe JOOPHBO MPOJIOHTOBAHOI ii, MPOMYKT MepepoOKH OpraHiKh
(SIK mpaBHJIO, THOIO BEJIMKOI poraroi XxyJ001) AOIOBUMHU YepB’ aKaMu. Y
Horo opmyBaHHI Oepe ydacThb ycsi 610Ta, 10 BXOJIUTH JO0 €KOCHCTEMHU
KOMITOCTYBJIbHOI CHpOBUHH. Y 0iorymyci B JIETKO3aCBOIOBaHii (opmi
MICTATBCSA ~ (PAKTUYHO BCi  HEOOXiMHI JIIT  POCIUH  CJICMEHTHU
MIHEpaJbHOTO >KWBJICHHS, & TaKOXX TYMIHOBI PEUOBHHH, (DEPMEHTH,
POCIUHHI TOPMOHH, BiTaMiHU, IPYHTOBI aHTUOIOTUKHU U 1HIIII PEUOBUHH.

Biorymyc wmictuth Oaraty mikpoduopy, sika Ha TMOBITpPi IIBUIKO
po3MHOXKYeThcsl. Cnu3 1 KaMeJUCTI PEYOBHHHU, SIKI BUIUISIOTHCS B
NUTYHKY JOMIOBUX YepB’SIKIB, COPHUSIOTH OUTBIIINA CTaOIIBHOCTI KOIPO-
JITY, 3a1001ralo4yy MBUAKOMY HOro pyiHYBaHHIO IIiJl BIJIMBOM BOJAU Ta
BiTpy. Ha BimMiHy Big rHO0, GiorymMyc He MICTHTHh NATOTCHIB, SE€Ib
TelIbMIHTIB, HACiHHS Oyp’sSHIB 1 BaXKUX MeTalliB. | yMiHOBI pe4OBHHH,
SK1 BXOJSTH J0 CKJIaAy Oi0TyMycCy, PO3YHHSIIOTH 1 YTPUMYIOTh Y TPYHTI
Ba)KKi METaJIM, HE I03BOJISIIOYN M IMOTPAIUISTH B POCIUHY.

biorymyc 3Ha4uHO mTepeBeplIye THIH 3a BMICTOM KOPHUCHHX
OaxTepiil. 30kpema, B 1 T TyMyCy MIiCTUTBLCSI OJIM3BKO 2 MIIPJ KOJOHIH
OakTepii, TOJI AK y Takii camiid Maci THOWO — 150-350 mutH. 3a BMicTOM
rymycy (Big 17 no 35 %) Giorymyc nepeBepliye THiM BEJIUKOi poraroi
xyq0o0u B 7—8 pasis, a 3a eekTuBHICcTIO — y 8—10 pasis.

I'panynsipra cTpykTypa 6iorymycy mMae pi3HOCTOPOHHIHM BIJTUB Ha
IPYHT, CHOPHUSIOYM TOMIMIIEHHI0 HOr0 CTPYKTYPHOCTi, HiBETIOBaHHIO
eeKTy 3aKUCIEHHS, CIPHYMHEHOTO0 BHECEHHSM MiHEpaJbHUX TOOpUB.
Bona 3a0e3medye mokpamaHds BoJO- 1 ra3000MiHHUX mporieciB. OnuH
rpaM 0ioTyMycCy akyMyJo€ ONHM3bKO 7 T BOJIOTH 1 IOCTYNOBO BUJISIE 11
JUIL POCNIMH. YHECeHHs OloryMycy O3/0pOBIIIOE IPYHT, aKTUBI3y€ B
HbOMY 010XiMIYHI MPOLIECH, 3HAUHO MiABUIIYE KUIbKICTh KOPHUCHOI 610TH
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B TIPYHTI, TOKpamrye Horo Qi3udHi W arpoximidHi BIACTHUBOCTI,
3a0e3neuye  MIJBUILEHHS  BpPOXAWHOCTI 1  AKOCTI  HPOAYKLIT
CUIBCHKOTOCIIOAPCHKUX KYJIBTYD.

biorymyc mae miBuIeHy KOHIEHTPALiIO MOKUBHUX PEUOBHUH, SKi
Kpamie BUKOPHUCTOBYIOTHCS POCIMHAMH Yy BHUNAIKaX, SKIIO BOHHU
posmogineHi B IpyHTI piBHOMipHO. MOro TO3WTHBHMI BILUIMB
MPOSIBIIAETHCS MPOTATOM YChOI'O XKHUTTEBOTO LIUKITY POCIUH, TOUNHAIOUU
3 TpOpOCTaHHA HaciHHA. Ha BimMiHy BiJ THOIO, Olorymycy He
MpUTaMaHHa IHEPTHICTh, TOXK POCIMHU 0/Ipa3y Ha HbOTO PEaryloTh.

[epeno3yBanHs pu BHECEHHI 0i0TYMyCy HEMOXKIIBE — UMM O1Tb-
e BHECTH, THM Kparmie. [Ipy piBHOMIpHOMY BHECEHHI Ha BCIO ILIONLY
TOJISL TiJ] TOBEPXHEBUH 00p00OITOK Hioro HOpMa CTaHOBUTHL 3—5 T/Ta.

biorymyc € cHpoBHHOIO AJisi BUTOTOBICHHS 8epMicONy — PIIKO1
BUTSDKKM 3 HBOTO, SIKy OTPUMYIOTH 3a OCOOJMBOIO TEXHOJOri€w. Y
BEPMICOJIi MICTATHCS PO3YMHHI MPUPOHI TyMaTH, MOBHUI Habip Makpo-
1 MIKpOENEeMEeHTIB,  KOMIUIEKC  KOPHUCHHX  MIKpPOOpraHi3MiB,
aMIHOKHMCIIOTH, BiTaMiHH, (QYHTIIHIN, a TaKOXX MPUPOTHUA (EepMEeHT —
XUTHHA34, IKUHA BIJUTSIKY€ HIKiJHUKIB.

Bepmicon 3acTOCOBYIOTH Ul  TPOBEACHHSA  IM03aKOPEHEBHX
ITi/PKUBIIEHL 3 METOI0 aKTHBIi3allii 010I0TTYHUX MPOIECIB Y POCIWHAX —
MOJIMIIEHHS 1X AUXaHHS, BUPOOJICHHS BITaMiHIB Ta IYKPiB, 3aXUCTY BiJ
IIKITHUKIB 1 30y THUKIB XBOPOO.

BaxnuBoro mepeBaror Bepmicoiy, Ak i Oiorymycy, € Te, IO B
Oy/ab-sSIKUX 7103aX BiH HE LIKOJUTH pociuHi. PociuHa Bi3bMe 3 HHOTO BCE,
1o i moTpiObHO, Y HEOOXIiIHIH KITBKOCTI 1 TOJI, KOJIH 1ie Oy1e MoTpiOHO.
Came ToMy CyBOpUX pEKOMEH/AIIi1 MI0/I0 103 HOT0 3aCTOCYBaHHS HEMAE
1 arpoOHOMH JiIOTh Ha BJACHHHA PO3CYJ MO0 J03, BHUIIB 1 CTPOKIB
YHECCHHS BEpPMICOJIy 3aJleKHO BiJ] CKOHOMIYHHX MOJJIMBOCTEH
rOCoAapCTBa.

JdoOpuBa Ha OCHOBi T'YMiHOBHX Pe4OBHH — F'yMaTH — SBISIOTH
co00I0 cosli TYMIHOBUX KHCJIOT. BOHM HanexaTb 0 HOBOIO Kiacy
3aco0iB arpoximii, SIKi MalOTh KOPUCHHMI BIUIMB Ha POCIMHH, TOX iX
BUKOPUCTOBYIOTH y pOJIi JOOpWB, aKTUBATOPiB POCTY 1 3arajbHO-
3MIIHIOBAIBHUX MPENapaTiB, sIKi MOCUIIOIOTH IMyHITET POCIIHH.

Vnepme ¢GakT NO3UTHUBHOIO BIUIMBY TyMaTiB Ha POCIMHU
BiJI3HAa4YE€HO Iie B 60-Ti pOKM MHHYJIOTO CTOJITTS, a Mi3HIiIlle YUCIEHH]
MOJIbOBI €KCIIEPUMEHTH U J1abopaTopHi IOCTIIM J0BEIH €(PEeKTHBHICTh
1X 3aCTOCYBaHHSI.
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['yMiHOBI KUCIOTH pa3oM 3 (pyJIIEBOKUCIOTaMH BiTHOCSTH J0 IPYyIH
ryMycoBHUX (meperHiinux) xkuciaor (puc. 22). ['ymiHOBI Kuciotu
BKJIIOUAIOTh TpU (pakifii: BIacHe T'yMiHOBI (Cipi) KHUCIOTH, YJIbMiHOBI
(Oypi) KUCIOTH 1 pO3UMHHI B €TAHOJI FiMaTOMETAHOBI KUCIOTH.

- I'yminosi
pe1oBHHH

]
IIporyminosi / I'ymycosi \ T'ymin

PE€10BHHH KHCJI0OTH

I'yminogi POyabBOBi
KHCJI0TH KHCJIOTH

e (e Hishinesknnt) I'imatomemaHoBi
KHCJIOTH KHCJIO0TH

(mepo3unnmi B (31aTHi HenTH3Y- KHCIOTH

MiHepaJbHHX KHCJI0TAX) BATHCH ¥ BOJj) (po3THHHI B eTAHO.TI)

Puc. 22. 3araabHa cTpyKTypa ryMiHOBMX pPe4OBUH

[lepeBaskHa OUTBIIICTh TYMIHOBUX JOOPHUB (TyMaTiB) BKIIIOUYAE JIBi
¢bpakuii ryMycoBUX KHCIOT: TyMiHOBI 1 (pyneBOBi. KpiM HUX, 10 cKiamy
TyMaTiB TakKoX BXOMISTH: 30aJaHCOBAaHWH KOMIUIEKC Makpo- Ta
MIKPOCJIEMEHTIB, aMIiHOKHCIIOTH, TIOJlicaxapuad, MOHOCaXapuiH,
BYTJIEBOJIM, BITaMiHHU, POCIMHHI TOPMOHU Ta iH. Y PI3HUX KOMEPIIHHUX
MPOJYKTaxX IXHil CKJIaJ i CIiBBITHOMIEHHSI BiIPI3HAETHCS.

['yMiHOBI KHCTIOTH — 11 HalOiIbIIa Ipyma TyMyCOBUX KUCIIOT, SKi
PO3YMHHI B JIyrax i HEpO3YMHHI B MiHEpPaJbHHX KHCIOTax. BoHum
SBJISIIOTH COOOI0 BUCOKOMOJIEKYJISIPHI a30TOBMICHI OpraHi4HI KUCIJIOTH.
Comi ryMiHOBHX KHCJIOT (TyMaTH) CIPHSIOTH MPHUCKOPEHOMY TMOJLTY
KIITHH POCIHH, 3MIIHIOIOTh iXHIA IMyHITET, MiIBUILYIOTh IPOHUKHICTh
MeMOpaH KkopeHeBoi cuctemu. IlepeamociBra o00poOka HaciHHS
npenapaTaMd Ha OCHOBI T'YMIHOBHX KHCIIOT MiJBHILY€E IXHIO IMOJBOBY
CXOXKICTh, CTUMYJTIOE HMIBHUJIIIE X MPOPOCTAHHS, 3aXHILAE BiJ IIKITHUKIB
1 MaTOTreHiB.

@DyNbBOKUCIOTH — 1€ TpyHa TyMYCOBHX KHCIIOT, PO3UMHHHUX Y
Boji, Jiyrax i kuciotax. Coii (yJIbBOKHCIOT HAa3WBalOTh (DyJIbBaTaMHU.
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MornekynsgpHa maca (yJIBBOKHCIOT 3HAYHO MEHINA, HDK TYMIHOBHX
KHCIIOT, @ BMICT KWUCHIO BABi4ui Bummid. Uepe3 BiJHOCHO HEBEITUKWN
PO3Mip MOJIEKYJ (YIBBOKHUCIOTH 3[aTHI JIETKO MPOHUKATH 10 KOPEHIB,
JUCTKIB 1 cTe0en pOCIAHMH, TMEpPeHOCSYd 13 Cco0O0I0  eJIeMEeHTH
MIHEpAJILHOTO  JKMBJCHHSA. T00TO  (PyJIBBOKMCIOTH  BHCTYMAKOTh
XeNaTylounM areHTOM JUIs IIBHIIOTO BBEIACHHS MiHEPaJTbHHUX
€JIEMEHTIB Y TKAHUHU POCIIHH.

PictcTumynioroua akTHUBHICTh (PYIBBOKHCIOT MPOSBISETHCS JIUIIIC
B CIIONYYECHHI 3 TyMIHOBUMH KHcioTamu. KpiMm TOro, 3acToCyBaHHS
(GYTBBOKHCIOT Y YUCTOMY BUTJISAI MOKE MPUBOAMTH HE 10 CTHMYJISIIII,
a HaBIaKH — JIO MPUTHIYEHHS POCTOBUX MPOIIECIB.

OCKiNTbKY TYMIHOBI KUCIIOTH € HalOIIbIIO (PPaKili€ro TyMyCOBUX
KHCIIOT, JIO SIKUX HaJlle)kaTh TaKOX 1 (DyJILBOKHUCIOTH, IIperapaTu Ha ix
OCHOBI MPUIHATO HA3WBATH I'yMaTaMH, BBa)KAIOUH, MO (yIbBOKHCIOTH
€ iX HEeB1JI’€MHOIO YaCTHHOIO.

[I[o6 ryMycoBi peH4OBHHH CTalH JOCTYITHUMH JUIS POCIHH, BOHU
MMOBUHHI TIEpelTH y Boopo3urHHy (hopmy. Lleit mporec BinOyBaeTbes y
MPUCYTHOCTI JYXHUX METANIB 1 ACSIKUX IHIMUX €IEMEHTIB Ta CIIONYK 3
YTBOPEHHSIM BOJOPO3YMHHUX coyieii — rymariB. Cepen ycix rymariB
BOJIOPO3UYMHHHMU € JIUIIE TyMaTH KaJlito, HATPiro Ta aMoHito. BoHu mpo-
SBJISIFOTH yCi TIO3UTUBHI BJIACTUBOCTI TYMYCOBUX PEYOBUH, ajie 3aBISKH
BHUCOKI PO3YMHHOCTI Yy BOJI iXHS Ol0JIOTiYHA aKTHBHICTH 3pOCTa€e B
pasu, a MPUPOIHE MOXOHKEHHS BU3HAYA€E TIOBHY €KOJIOTIUHY O€3MeKy.

VYci rymaTH NOAUISAIOTE HA B TPYNHU: TPOMHUCIOBI (OTPHUMYIOTH y
pe3yabTaTi TepepoOKH BIAXOMIB IIEITFOIO3HO-TIAIIEPOBUX KOMOIHATIB) 1
npupoasi. Exonoriuno unuctumu € npupoHi rymatu. CUpOBHHOIO TS
iX BUpPOOHHMIITBA € BUKOITHA CUPOBUHA: TOPd, Oype BYriIs, TICOHAPAUT
ta iH. [IpomucnoBi rymatu 3a3BHYail MarOTh BUTJISA TBEPAHUX CYXHX
TpaHyJ Ciporo BiATIHKY, a TIPUPOJHI MpPEACTaBICHI y BHUIIISAII BOJIOTOI,
B’S3K01 CyCIEH311 YOpHOTO a00 TEMHO-KOPUYHEBOTO KOJIBOPY.

I'ymatu HanexaTth 10 4ETBEPTOro Kilacy HeOe3IeKH, a 11 CBIAUUTD
PO iX MOBHY HEMIKiNUBICTE. [Ipy 1bOMY BOHU MONIMNIITYIOTh CTPYKTYPY
IPYHTY, CTBOPIOIOTH CIPHUSTIIHMBI MEPEIyMOBH ISl €KOCHCTEMH TPYHTY.
BoHE TakoX MpHUIIBUAIIYIOTH TPAHCIOPTYBAHHS TOXHBHUX PEYOBHUH
yCepearHI POCIINH, aKTUBI3YIOUM OKUCIIOBAJIbHI W BiJIHOBHI MPOLIECH 1
MEPeIKOKAI0YH BiIKIIaaHHi0 HiTpartiB. KpiM Toro, mpupoHi rymatu
3aBASKM BMICTY aKTHBOBAaHOTO BYTUUIS CIPOMOXHI 3a PaxyHOK
copOIiitHOT 3MaTHOCTI HEHTpaNi30ByBaTH i0HM BaKkux mertamiB (Hg,
Cd’, Pb") i HaBiTh pagiOHYKIIiIH.
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[lepeBakHy OimbIIICTE TyMaTiB, NPEJCTABICHUX HAa PHHKY
Vkpainu, BUPOONAIOTH 13 TOpdy, AKUH Ma€ BHCOKI IMOKa3HUKU
e(eKTUBHOCTI, P I[bOMY HOTO BUAOOYTOK IMOB’sI3aHUI 3 HAWMEHIINMU
BUTpaTaMy. BiH TOKpalrye BIacTUBOCTI TIPYHTIB, BiJHOBIIOIOYH
JeTpazoBaHi i 3a0pyIHEH] IPYHTH, IMiIBUILYE iXHIO BOJOYTPUMYBAIbHY
3IaTHICTH 1 MIKpOOIOJIOTIYHY JiSUTBHICTb.

HaiinomupeHimmmy y BUpOOHUITBI € TyMaTH Kajilo, sIKi MarOTh
cnabomyxkny peakiito (pH =~ 8,0) 1 BiApi3HAIOTbCS MTUPOKUM CIIEKTPOM
nii. Ha nymky Oimbimocti excmepTiB, ['ymar kanmito MOXe CHpPUSTH
MiJIBUIIICHHIO BPOKaWHOCTI CUTBCHKOTOCTIONAPCHKUX KyIbTyp 10 30 %.
HaiiOinbma  eQeKTHBHICTH  3aCTOCYBaHHA  HPOSIBIAETbCA 34
KOMIUIEKCHOTO BHECEHHsI — MPOBEJCHHS TMepearnociBHOi 00poOKku
HACIHHS 1 M03aKOPEHEBUX IT1IKUBJICHb.

Takox IMPOKOI NOMYJSIPHOCTI cepen arpapiiB HaOyB ['ymar
Hatpiro. Ockinbku BiH Mae nyxHy peakuito (pH = 10,0), iioro He
PEKOMEH/IOBAHO 3aCTOCOBYBAaTH Ha JY)KHHUX IpyHTax. ['ymar Harpito
3HAYHO TIOCHJIIOE CTIMKICTh POCIWH IO PI3HUX CTPECIB, MPOTHIIE iX
nepe4acHoOMY CTapiHHIO.

OcoOnuBuii iHTEpeC y BHUPOOHWYHHKIB MAalOTh TyMaTH HOBOTO
MOKOJIIHHS, $IKi, KpIM TYMIiHOBUX 1 (yIbBOKUCIOT, MICTATh TYMiH,
yibMiHOBI  Ta (a00) TiMaroMenaHoOBi KHCIOTH. 3aBISKH LbOMY
e(EeKTHBHICTh TAKHX TPENapariB € BUIIOK. 30KpeMa, Ha BiIMIHY Bij
TYMIHOBUX 1 (DyJIbBOBHX KHCIIOT, SIKI MAlOTh TaK 3BaHy «HEIPSIMY HiI0»,
BHUCTYMAOUM B POJi aKTUBATOPIB IPYHTY 1 CTUMYIIOIOUM METa0Ooi3M
IPYHTOBHMX MIKpPOOPraHi3MiB, YJIbMIHOBI KHCIOTH 1 TyMiH, HaBIIaKW,
OpsSMO BIUIMBAIOTh HA POCIHMHHU, aKTUBYIOYHM OOMIH pEYOBHH,
TOPMOHAJIbHI Ta (epMeHTaTHBHI Tmpomech. KpiM TOro, yiIbMiHOBI
KHCJIOTH MAalOTh BJIACTHMBICTH 10HI3yBaTH METajH, BUCTYMAar4ud B PO
MPUPOJIHUX XeJaTylounXx areHTiB. Ha BiAMiHY BiJ KIacHYHHMX T'yMAaTiB,
Taki MpernapaTy MOKa3yloTh BUCOKY €(PEKTUBHICTb NMPH MO3aKOPEHEBHX
Mi/DKUBICHHSIX. BaXMBOIO MepeBarol0 TyMaTiB HOBOTO TOKOJIIHHS
TakoX € ix kucna peakuist (pH = 3,5-5,0), mo Bupimtye npobiemMu min
gac ¢opMmyBaHHS OakOBUX CyMimield 3 MiHEpaJbHHUMHU JOOpPHBaMHU,
MECTUINIAMU Ta iH.

3apaz genani  OifbIIOTO TOMIMPEHHA HAOyBalOTh OpraHo-
MiHepalbHi T0OpUBa, sIKi MOYKHA MOIINTH HA TaKi TPYTIH:

* PO3YMHHI MiHEpaTbHO-OpraHiuHi 100puBa;

* PO3UMHHI MiHEpaTLHO-OpraHiuHi J0OpUBa 3 KOPUCHUMH KUBUMH
OakTepisaMu;
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* OpraHigYHO-MiHEpaIbHI IBUIKOPO3YMHHI TPaHyJIbOBaHI JOOPHUBA,

* OpraHiqHO-MIHEpaIbHI BaXKKOPO3UMHHI IPaHyIbOBaH1 100pUBa;

* OpraHiYHO-MiHEpaIbHI BKKOPO3YMHHI I'PaHyJIbOBaHi 100puBa 3
KOPUCHHMH >KUBUMH OaKTepisMH.

HaiiOinpmmii  iHTEpec  CTAHOBIATH  OpPraHiyHI  MiHEpaJbHi
BaKKOPO3YMHHI JOOpHBa 3 KOPUCHUMH >KMBUMH Oakrtepisimu. Taxi
no0pHuBa BHPINIYIOTH MPOOJIeMy HE TIIBKM CYYacHOTO >KHBIICHHS
pOCIUH, a ¥ MaroTh IUIMHA KOMIUIEKC PI3HUX MEXaHI3MiB 3amycKy
NPUPOAHUX TMPOIECIB TYMYCOYTBOPEHHS, MOJIMIIECHHS CTPYKTYpH i
(bi3UKO-XIMIYHUX TIOKAa3HUKIB IPYHTY.

3apa3 Ha PUHKY 3 SBISIETHCS Jefali OlIbllle TAKMX MPOAYKTIB, SIKi
BIZPI3HAIOTHCS CKJIAZIOM Ta CIIBBIJIHOLIEHHSAM aKTUBHUX OCHOB JOOpUB.
OpraHivHOIO CKIIAJ0BOIO WX JOOPUB 3€0LIBIIOT0 € TOpd, MiaTOMIT i
JICOHAPANT, N0 SKUX JOJA€ThCS 30aJlaHCOBAaHMH KOMILUIEKC MakKpo- U
MIKpOEJIEMEHTIB Ta arpOHOMIYHO KOPHUCHI XKHBi OaKTepii.

Jo gesxkux  TPOAYKTIB  TakoX  JOAalOTh  MoaudikoBaHi
KpEMHIEBMICHI MiHEpalH, JAiI0Y0I0 OCHOBOIO SIKUX € aKTUBHUN KPEMHIH.
Le#i eneMeHT € OymiBeIbHUM MaTepianoM JJisi KOPUCHUX OakTepiid, sKi
BHOYJIOBYIOTh 3 HBOTO €KOCHCTEMY JUISI CBOET JKUTTEMISITLHOCTI. Takoxk
aKTHBHUU KPEeMHIN 3IaTHUH YTpUMYBaTH BOJIOTY 1 HE JaBaTh Ii
BUTIAPOBYBATHCS HABITh 32 BUCOKUX TEMIIEPATyp.

3.9.2. Mikpobionozia tpynmie ma po.is dionpenapamis Ha 0CHOBI
2puoie i axkmepiil 013 0300pP06IEHHS [PYHHLY

3rigHo 3 BusHaueHHAM DAO, 3M0poB’S TPYHTY — Iie 3MaTHICTH
IPYHTY MOCTIIHO (DYHKITIOHYBATH SIK )KMBa CUCTEMa B MEXaxX €KOCHCTEM
1 CLIIBCHKOTOCTIONAPCHKUX IO, MiATPUMYBATH O10JIOTIYHY MPOIYKTHB-
HICTb, TIOJIIIIYBaTH SKICTh MOBITPSHOTO Ta BOJHOTO CEPENOBHINA, a
TaKOX MiITPUMYBATH 37I0POB’Sl POCIINH, TBAPHUH 1 JIOJEH.

Pocnunu 3aBasiku KOpeHEBi cuUCTeMi TMOCTIHHO BUIUISIOTH Yy
TPYHT I[YKpH, SIKHMH KHUBIISATHCS TPYHTOBI MiKpOOPTaHi3MH. Y BiJIIOBib
Ha 1€ MIKpOOpraHi3MU TEepenalTh pOCIMHAM aTrMochepHuil a3or,
dbochop, Kamidd, MIKPOCIEMEHTH, BOJIY, aMIHOKUCIIOTH, BiTaMiHH,
POCIIMHHI TOPMOHU Ta 1H. BoHM 3allikaBieHi B TOMy, 1100 pociIMHA MaJia
OiNbIly BEreTaTUBHY Macy, a BIAMOBIIHO, 1 Oinbine 1MykpiB. Came TomMy
MIKpOOpTaHi3MH 3a0€3MeUyI0Th POCIMHHA BCIM HEOOX1THUM.

KopucHi MikpoopraHi3sMu KOHKYPYIOTh 31 IIKIJUIMBUMH 33 JOCTYII
70 KyJIbTYpHUX pociuH. PocnmHa, y sikoi KOpeHeBa cucTeMa OTOYeHa
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KOPUCHHMH MIKpOOpPTaHi3MaMH, € 3axXHIIEHOI BiJl KOHTAaKTy 3
natoreHamMu. TOXX SIKIIO MH MaeMO 3J0POBUH TIPYHT, 3aceicHUi
KOPHCHOIO Pi3HOMaHITHOIO IPYHTOBOIO 010TOI0, pocnuHu OyayTh J00pe
«HAro/I0BaHi», MPOCTUMYJILOBAHI Ta 3JOPOBI.

VY TpyHTI HaciHHS KOHTaKTye MEpemyciM 3 MikpoopraHizmamu. |
camMe BiJ JIIOAMHMA 3HAaYHOI0 MIpPOI0 3alleXXHTh, SIKIi 1e OyayTh
MIKpOOpTraHi3MH — KOpHCHI abo mkijynuBi (matoreHHi). Pocnmuaun
3aIliKaBJICHI OTOYUTH cebe KOPHCHUMHU MiKpoopraizmamu. J[iist mboro
BOHM KOPEHSIMH BUAUISIOTH CIIEIiaIbHI MOJIEKYJIIH, SKi 1X IPUBAOIIOIOTh.

I'ymyc i opraniyHa pedoBUHA TPYHTY OyJU CTBOpEHI OakTepisMu
e KiJbKa MUJIbHOHIB POKIB TOMY, 1 BOHM IPOAOBXKYIOTb L0 POOOTY.
BoHM MOXyTbh CTBOPIOBAaTH OpraHiKy B I'PYHTI, OJHAK SIKIIO TEXHOJIOTis
BUPOIIyBaHHS He 3a0e3mnedye aA0aiIMBOrO BUKOPUCTAHHS TIPYHTIB, TO
OakTepisM He OyJie BUCTadaTH pecypciB, m00 1e poOUTH.

Ha mpupomaux rpyHTax, SiKi HE BHUKOPHCTOBYIOTH JUIS BEICHHS
CUTBCBKOTO I'OCIIO/IaPCTBA, yCe, 10 POCIMHA aKyMYJIIOBalIa B pe3ysIbTaTi
(boTocuHTE3Y, 3ATUIIAETHCS B IPYHTI. SIKIO JIOAMHA BUHOCUTh ypOXKaii
3 TOJs, BOHA IOBMHHA IOCh MOBepTaTu B IpyHT. | TyT Oyzde
HEIOCTAaTHHO JIUIIE MiHEPATIHLHHUX T0OPUB.

VY 1poMy IIaHI 3HAYHOIO € TIiepeBara TEXHOJIOTIH HYJIHOBOTO
00poOITKY IPYyHTY, 3a SIKMX Ha MOJl 3aJMIIA€ThCs 3HAYHa Oiomaca
POCITUHHHX PEIITOK 1 He 3HUIIYIOThCS OakTepii Ta rpubu, sKi 3 HUMHU
«TPALIOIOTEY Y TPYHTI, OCKUIbKH HE BiOYBAa€ThCS MEXaHIYHOTO HOTO
BUBEPTAaHHS BHACTINOK TEXHOJOTIYHHMX Olepariii i, BiAMOBITHO, HE
3HUIYIOTBCSI TPYHTOBI MIKpoOpraHi3Mu. Y Takuil croci®d HakoIm-
YyeThCsl OpraHiuHa Oiomaca, SIKy MIKpPOOPTaHi3MH MEPETBOPIOIOTH Y
TYMYC 1 BiTHOBITIOIOTH IpyHT. O/IHaK 1S I[bOTO MOTPiOHO, MO0 Y IPYHTI
OyJa MOCTIHO MPUCYTHS 340pOBa, pi3HOMaHITHA MiKpoOioTa.

3a ocranHi 40-50 pokiB IHTEHCHBHOTO OOpOOITKY IPYHTY 1
BHECEHHS HEOOIPYHTOBAHO BHCOKMX 03 MiHEpaJbHHX J00pHuB Oyna
BTpadeHa 3HAYHA YaCTHHA KOPUCHOI MIKpOOiOTH TpyHTY, a ii Micie
3aHSUIM  TATOTEHHI BUIM, Kpamie MPHCTOCOBaHI BW)KHBAaTH B
eKCTpEeMaJIbHUX yMOBaX. TOX yKpall BaXJIMBO BiJHOBIIOBATH BMICT
KOPUCHOI MIKOPH3W B TIPYHTI IIIJIIXOM YHECEHHS BIAMOBITHUX
Ta s 3a0e3neueH s iX DKero. Y 1boMy HampsiMi KpaliuM € HyJIhOBUH
00poOITOK TPYHTY 1 ciBOa TOKPUBHUX KYJIBTYp, fAKi € JDKEperIoM
KMBIICHHS MIKpOOioTH IpyHTYy. Hemoranuii pesyibTaT TakoX IOKa3ye
TEXHOJIOTIS CMYroBOro OOpOOITKY TIPYHTY, OCKIUIbKM HeoOpoOeHi
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CMYTH, IUIOMIA TiJl SIKHMH CTaHOBHTH Onm3bko 70 %, € pe3epByapamu
MIKpPOOIOTH IPYHTY, 3 SKHMX Yy MOAAJbIIOMY BOHA MOCTYNOBO 3aCEII0€
00po0JieHi cMyTH.

MikpoopraHi3Mi  BIKMBAJIM  MUIBSIPAM  POKIB,  MEPEKUIU
JILOJIOBUKORI TEPION, BOHU BECh I Yac CTBOPIOBAIM POJIIOUMH IIap
rpyHty. ToOTo mpobiem 3 MikpoopraHisMamMu He Oyne 1 BOHH
MpamoBaTUMYTh Ha pi3HUX IpyHTaX. [Ipu 11bOMY iHTEHCUBHICTH POOOTH
IPYHTOBHX MIKPOOPTaHi3MiB, Hacamrepesa OaKkTepii, 3aleKUTh BiJ THITY
IpyHTiB. Ha OfHMX TIpyHTax BOHM MOXYTh IpAlIOBATH aKTHBHO, Ha
IHIINX — Ty’Ke TOBUIHHO.

Jusa  Tak 3BaHOrO «3alyCKy» MEXaHi3MiB  BiJHOBIJIIOBaHHS
pOMIOYOCTI TPYHTY HaWKpaluM € HyJIbOBHH OOpOOITOK TIpyHTY i
3aCTOCYBaHHsI MEBHUX MikpoOHuX mpemnapariB. HympoBuii 006poOiTOK
30epirae yMOBH iCHYBaHHS MiKpOOPTaHi3MiB, TOK y TaKUX YMOBaxX BOHHU
OyayTh MpaItoBaTH OUTBII €(EKTHBHO.

Yac 3acTocyBaHHS MIKpOOpPraHi3MiB 3aJIeKUTh BiJ METH, SKOI
HeoOximHO mocsrtu. Hanpuknaz, sKmo HeoOXiTHO YTBOPUTH MiKOpHU3Y
Ha KOPEHSX POCIWH, TO MOTPiOHO OOpOOWTH HACIHHS CHEIiaIbBHUMU
MIKOpU3HUMH Tpenapatamu. [y mominimeHHs: 3a0e3nedeHHs] poCiIuH
dochopom i KastieM i IepeArociBHAN 00poOiTOK IPYHTY ab0 pa3oMm i3
ciBOOIO BHOCSTH CIeLiani3oBaHi OakTepialbHI Mpernapary, siKi MICTSATh
MEeBHI BHUAU OakTepid, 37aTHI MEPEBOJUTH BaXKKOPO3UMHHI (opMu
¢dochopHuX 1 KamiMHUX CHOJIYK Yy JOCTYNHI M 3aCBOIOBAHHS
pocimHamu  ¢opmu. st kpamoro edekry ix moTrpiOHO BHOCHUTH B
0O0pOo3HY Ha BIJCTaHI BiJ HACIHHS 3—5 CM.

3actocoByroun Oiompenapatu IS MEPEANOCiBHOI  0OpoOKH
HACiHHS, MOXXKHA IOBHICTIO BiJJMOBHTHCS BiJ] XIMIYHUX MPOTPYHHUKIB,
OJHAK CIIOYaTKy TIPYHT CJiJ TOMEPEIHbO OYHCTUTH BiJ 30YyIHUKIB
XBOpoO. /s 1bOro Ha MOBEPXHIO TPYHTY BHOCSATH NpenapaTH, sKi
MICTSITh TpUOH 1 6aKTepii, o 3a0e3MeUyI0Th 03JOPOBIEHHS IPYHTY. [0
Takux OakTepii, 30KpeMa, BiIHOCITH Oaktepii pomy Bacillus subtilis,
rpubu  poxiB  Trichoderma 1 Coniothyrium minitans Ta iHIII
MIKpPOOpraHi3Mu, fKi MPUTHIYYIOTH 30yAHUKIB XBOpOoO y IPyHTI i Ha
POCITMHHUX peIIKax.

[leBHMM 1HAMKATOPOM 370POB’Sl TPYHTY € Oaktepii 3 pomy
Azotobacter. Hu3pkuii iX yMIiCT CBIIYUTH, II0 B TPYHTI HaKOIMUYECHO
0araTo TOKCUYHUX PEUYOBUH, Ha SIKi OaKTepii 3pearyBaiy i 3aruHyJu.

3HayHM{ BIUIMB HAa 370pPOB’S IPYHTY Ma€ TEXHOJOTiSA
BUPOIIYBaHHS, 30KpeMa, OOpoOITOK TIpPYyHTy, CIBO3MiHa, CcHCTEMa
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KHUBJICHHS 1 3aXUCTy TMOCIBIB Ta iH. Yum Oinbma riamOuHa 0OpOoOIISTHHS
IPYHTY, THM MEHIIMH BMICT KOPUCHHMX MIKPOOPIaHi3MiB y HbOMY.
Takox X CHJIIBHO NPUTHIYY€E BHECEHHs aMiayHOl BOAM Ta OE3BOJHOTO
amiaky. [Ipu BHeceHHI UX a30THHX TOOPUB KOPHCHI MIKpOOPTaHi3MH
3a3BUYal THHYTh. 3 TECTUIUAIB HAWOIBII HETaTUBHO BILIUBAIOThH
repOiuan i GyHTIUIH.

BinbimicTh KOpUCHUX MIKpOOPraHi3MiB MaroTh MEBHY crenudid-
HICTb CTOCOBHO [0 KYyJIbTYpPHU TOCHOAAps, TOX Ui PI3HUX POCIUH
XapakTepHUil TeBHUN MIKpoOHUIl 1eHo3 rpyHTy. Lle MoxyTh OyTH K
KOPUCHI, TaK 1 MATOTeHHI MIKpOOPTaHi3MH, $Ki aJanTyIOThCS O
POCIIMHU TOCTIoapsI.

Bocenn 1 HaBecHI YHMCENBHICTH MIKPOOPTaHi3MiB y IpPYHTI €
HaHOIIBIIO Yepe3 OUTBIINK BMICT BOJIOTH B TPYHTI 1 CHIPUSATIMBUN
TEMIEpaTypHUl pexuM. Y TIPYHTI MIKPOOPTaHi3MH pPO3MOMALICHI
HEPIBHOMIPHO, 1 B KO)KHOMY HOTO MHIapi CHOCTEpirarTh pi3Hi iX BUIM.
Le 3ymoBieno ixuporo cnenudikoro. Jleski cepen HUX € aepodamu, aJist
HUX TIOTPIOHE MOBITPsI, TOK BOHHU PO3MIIIYIOThCS TIEPEBAXKHO Y BEPXHIX
mapax. AHaepoOu, SIKUM He MOTpiOHE MOBITPS, MOXKYTh 30epiraTucs B
HWXKHIX IapaxX, J€ BiJI3HAYAIOTh MCEHINUH BMICT KHCHIO. Psin
MIKpOOpraHizMiB Mae crnenudigyHi TIrMEHTH, 3aBISKH SKHM BOHHU
MOXYTh OyTH Ha TMOBEpXHI IPYHTYy 1 HE TUHYTH MiJ HPSIMUMHU
COHSTYHUMH ITPOMEHSIMHU.

YucneHnHi AOCHIIKEHHS TMOKa3alid, 10 3a HyJIbOBOIO 0OpOOITKY
IPYHTY 3arajbHa YHCENbHICTh MIKPOOPTaHi3MiB € Ha0araTo BUILOO, HIXK
3a TPAJUIIIHHOrO 00POOITKY. 3HAYHO OLTBIIOKD € KUTBKICTh OJIrOTpOdiB,
TOOTO MIKPOOPraHi3MiB, sIKi 3aBEepIIYIOTH MiHepami3allilo OpraHiyHUX
cnonyk. [aaexc omrorpodHocTi 32 000X cucteM 00pOOITKY IPYHTY, K
MIPaBUJIO, MEHIIHMH BiJ OJJMHHII, IO € HOPMOIO, a SIKIIO BiH MEPEBUIILYE
OJIMHUINIO, 1€ CBIAYMTH NPO HECHPHUATIMBI JerpajalfiiiHi MpolecH B
rpyHTi. IHmekc mnemorpodHOCTi, SKMH XapakTepU3ye MIBUIKICTh
BITHOBJIEHHSI T'yMyCy, 3HAQ4HO BHIIMM € Ha BapiaHTax 3 HYyJIbOBUM
0o0poOITKOM TIpPyHTY, IO CBiAYMUTH TPO Kpall YMOBH IS
KHUTTENISUTBHOCTI TPYHTOBHX MiKPOOPTaHi3MiB.

I'pnubHa ckimazoBa Ha TONSX 3 HYJIBOBUM OOPOOITKOM TaKOX €
3HaYHO BHIIOK SIK 332 YHCENBHICTIO, TaK 1 3a JEIKUMH TpylnaMu
MikpoopranizmiB. CanpoTpopHuX TpUOIB, IO KUBISTHCS OpPTraHIYHUMHU
pelITKaMH, 3a TPaAMIiHHOTO OOpOoOITKY Maiike BIBiUI MeHIe, a
TOKCHHOYTBOPIOBaJIbHUX BHIIB rpubiB Ha 20-30 % Oimpme. 3a
HYJILOBOTO OOPOOITKY TPYHTY KUIbKICTh TpuOiB-aHTaroHICTiB, SKi 3a
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paxyHOK BUWJAUICHHS TIEBHUX pPEYOBHH BIUIAKYIOTH 1 3HHILYIOTh
MaTOTeHH, 3aXWIIAI0Yd POCIHMHHM, 3a3BHYail 3Ha4HO Ounblna, HIK 3a
TpaauliiHOrO. 3a MIOPiuHOI TNIMOOKOiI OpaHKW 3 OOepTaHHSIM IacTa
X rpuliB B3araji Moxke He OyTH.

3a ycepeTHEHNMHU JaHUMH, YaCTKa TpHOiB-canpodiTiB y 3araibHiit
KUTbKOCTI TpHOIB 3a TexHOOTIi no-till mepeBumrye 50 %. Yactka rpudiB-
MMaTOreHIB € HaWMEHIIO0 1 cTaHOBUTE 5,0 %. bausbko 8,0 % Bifg 3araib-
HOT KiIBKOCTI TPUOIB MpejcTaBieHa rpudaMu-anraronictamu (puc. 23).

Ila-

Toxkcuno TO-
-yTBO- reHHi
pro- BMIH,
BaJILHI ,0 %

BUIH,
34,0 %

AH- .
TAroHi Canpogi

cTH, Tn’o
8.0 % 53,0 %

Puc. 23. YacTka pi3HUX rpyn rpudiB y IpyHTaXx,
HA AKUX 3alIPOBA/IKEHO HYJILOBUI 00p0odiTOK

3a HyIBOBOTO OOPOOITKY IPYHTY CIIOCTEPIra€ThCs MiIBUIICHHS
HOTO KHCJIOTHOCTI TOPIBHSAHO 3 TPAAUIIMHUM OOpOOITKOM, MO €
MO3UTUBHUM UIs TpubiB. ToX y MIKpOOHOMY LIEHO31 3a HYJIBOBOTO
00po0iTKy TpHuOIB , HiX OaKTepiid, OCKUIbKH IS OaKTepili Kpamumu €
HEUTpasbHi Ta CIa00TyKHI IPYHTH.

3a y3araJbHEHUMH JaHUMM, HA POCIMHHHUX PELITKAX y CHCTEMax
HYJILOBOTO OOpOOITKY I'PYHTY MepeBa)kaloTh oOjiraTHi campoditu — y
cepenaboMy 46 %. UacTka MaTOTeHHUX BUJIIB I'PUOIB, SIKi B ITOJAJIBIIIO-
MY HETaTHBHO BIUTMBATUMYTh Ha POCIHHH i CIPHYMHATUMYTH Pi3Hi 3aX-
BOPIOBaHHS, CTAHOBUTH 011M3bK0 44 %, anTaronicriB-natoreHis — 10 %.
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MikpoopraHi3Mu >KHBYTh HE JHIIE B IPYHTI Ta POCIMHHHX
pelTKax, a i Ha caMMx pociauHax. HaiiOuiblne Takux MiKpoOpraHizmis
Ha POCIIMHAX, SKi He 0OpoOJIsAIOThCS mecTuiuaamMu. bes 3acrocyBaHHS
MECTUIU/IIB HA POCIMHAX MepedyBae 3HaYHA KUIBKICTh eHTOMO(ariB, ki
3aXUIIAI0Th POCIWHH BiJ IIKITHUKIB 1 maToreHiB. ToX, HE 3aBJIal04Yu
IIKOJM KOPHCHUM OaKTepisiM, TOCIIOAapCTBa MOXKYTh €KOHOMHTH Ha
3ac00ax 3aXHCTy POCIUH 1 OTPUMYBATH OB SKICHY MPOIYKIIiTO.

Pocnuna, sik i TpyHT, — 1€ TIEBHA €KOJIOTIYHA Hillla, sIKa 3aBXKIU 32
CBOEI0 TIpUPOJZIOI0 Mae OyTW 3acelieHa. | sgkmo Ha HIH BigcyTHI
AQHTAroOHICTH, iXHE Micle 3alMyTh maToreHH. OYHTIIHIHUMHA
npenapaTaMyi MOKHA 3HUIIWTH YaCTHHY TAaTOTEHHHUX OPTaHi3MiB, OJTHAK
ixHe wmicie 3aiiMyTh iHINI TATOreHd, OUTbII CTiMKi 70 QyHTIOHIY,
OCKUIBKH B OyJIb-IKOMY Pa3i 115l €KOJIOTi4Ha Hillla Oy/ie 3aceneHa.

SIkmo mociBu He 0OPOOIATH IHCEKTHLIMAAMU, Ha TOBEPXHI JINCTKIB
1 creben pOCIMHU MOXYTh JKHTH €HTOMO(Ard, SKi 3HUIIYIOTH
HIKIHUKIB. TakoX pOCIMHM MOXKYTbh 3aCEIMTU Mapa3UTHUHI OpraHi3MHy,
SIKi 3/1aTHI ypaKyBaTH HIKiHUKIB, BUKJIMKAIOUYMA B HUX Pi3HI XBOPOOH.
Hanpuxnan, Bimoma Oaktepist Bacillus thuringiensis MoXe >XKUTH Ha
JUCTKAaX POCIMH 1 IIKIJHUKH, 3’igaroud iX, THHYTb. CHoopum IHx
OakTepid, PO3YMHSAIOYKMCH IMMiJ JI€F0 IIITYHKOBHX COKIB IIIKIJTHHKIB,
OTPYIOIOTh X, TOMY 4Yepe3 ACSIKHUHN Yac Iii MIKITHUKU THHYTh.

Baktepii BimirparoTh 3Ha4YHy poOJb y HEWTpaizaiii HEraTUBHOTO
BIUIMBY TepOiluaiB. 3a CHJIBHOTO TepOIilMIHOTO HABaHTAXXKEHHS, SKE
HacaMIlepesl XapakTepHe IUIS HYJTbOBOI TEXHOJIOTIi 0OpOOITKY IPYHTY,
MeBHI BUAM OakTepiii 3MaTHI BIAHOBUTH POCIHWHH IICIA CTpPECy Ta
CTUMYJIIOBAaTH iX MOJANbIIMHA PICT 1 PO3BUTOK. 3a3BU4ail A LIBOTO
BUKOPHUCTOBYIOTh OakTepito Azotobacter chroococcum, OCKUIBKH BOHA
3MaTHa CHHTE3yBaTh (ITOTOPMOHHM, SIKI BUBOISATH POCIHMHY 3
repOinuaHOorOo crpecy (tabm. 6). Takoxk mis 3HATTS TepOIMIHOTO
CTpecy BHUKOPUCTOBYIOTH Oaktepii Poenibacilus polymyxa, sxi
BUJIUIAIOTH OiNbIlIe aMiHOKUCIIOT, HIXK (iTOTOPMOHIB, MPHU 1ILOMY BOHHU
TaKoX 320€3Meuy0Th BUBEICHHS POCIIMH 3 TepOIIMIHOTO CTPECy.

3HayHy posib OlompenapaTH MOXKYThb BimirpaBaTH Ui 0OpOOKH
HaCiHHS, 3a0e3Meuyroun Kpally CTUMYJISIII0 TPOPOCTaHHS 1 ITiIBH-
LIEHHS IOCYXOCTIMKOCTI pociuH. 1 HbOro MOXKYyTh OyTH BUKOPHCTaHI
Oaxtepii Bradyrhizobium japonicum. lle Hai0OinbII BUKOPHUCTOBYBaHA
OaKTepist y CBITi, IKY 3aCTOCOBYIOTH JIJISl IHOKYJIAIiT HACIHHS coi. Takox
JUTSL TIepeANIociBHOT 0OpOOKH HACIHHS MIMPOKO BHKOPHCTOBYIOTH TPHOU
pony Glomus, ki GOpMyIOTh MIKOPH3Y Ha KOPEHSX POCIIHH, 3aBIAKH
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4OMY 3HA4YHO 301JIbIIY€ETHCS MOTIMHAIBHA TIONIA KOPEHEBOi CUCTEMH i
3a0e3MneuyeThcs Kpalle MOTJIMHAHHS MOKUBHUX pedoBHH. KpiMm 11p0r0,
nepenociBHy oOpoOKy HAciHHS MOBOAATH OaktepisiMu poxy Bacillus
subtilis 1 rpubamu pony Trichoderma harzianum, sxi e(eKTUBHO
3aXUIIAI0Th HACIHHS Bi XBOPOO.

6. AKTHBHA OCHOBA OionmpenapariB sl HeliTpaizamii
CTpeciB POCIHUH Ta MiABUINEHHS POAIOYOCTI IPYHTY

ITinroToBKA HACIHHS
JIO C1BOH, IMiABHILIEHHS

TexHonoriune . .
AKTHBHa OCHOBa OioTpernapariB
3aBJaHHS
. . Baxrepii:
Hevirpanizarmis
Hicsaii repGiuma — Azotobacter chroococcum;
P Y — Poenibacilus polymyxa
Bakrepii:

— Bradyrhizobium japonicum;
Bradyrhizobium elkanii;
— Bacillus subtilis.

ITiaBuIIEHHS
POIIIOYOCTI TPYHTY

MOCYXOCTIHKOCTI Cou6

pociuH proH:
— pin Glomus;
— Trichoderma harzianum
['pubu:

3He3apakeHH .

OCJII/I];;IHI/IX SIITOK ~ Trichoderma;

P p — Bacillus subtilis

Bakrepii:

— Bacillus megaterium var. phosphaticum;
— Bacillus muciloginosus,

— Achromobacter album;

— Bacillus subtilis;

— Azotobacter chroococcum;

— Enterobacter sp.;

— Poenibacilus polymyxa
Baxrepii:
— Bacillus subtilis.
O310poBIEHHS
rpyHTIB I'pubu:

— Coniothyrium minitans;
— Trichoderma
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BakTepianbHi NpenapaTd TaKoX CSQPEKTUBHI I 3HE3apaKCHHS
POCIMHHMX pemToK. [l 1hOro BHKOPHCTOBYIOTH TPHOM pomy
Trichoderma 1 ©Oakrtepii Bacillus subtilis. 1li Mikpoopranismu € i
capoditamMu,  TOOTO  BOHM  3aliMAlOTh  EKOJIOTIYHY  Hilly
(baxyIbTaTUBHHUX MATOTeHIB a00 (pakymbTaTHBHUX carmpoTpodis, TOOTO
MIKpOOPTaHi3MiB, SIKi MOXKYTh PO3BUBATHCS Ha pemrTkax. Takox BOHU
aKTHBHO OOPIOTHCS 3 NATOI€HAMH.

HanzsuyaitHo BaknmuBy poib OakTepii BiAIrparoTh y ITiIBUIICHHI
pomtouocti TpyHTY. [li0ip aKTHMBHHX OCHOB JUIS IIBOTO TIPOBOJSATH
3aJIe)KHO BiJ aHalizy IpyHTY. MoHa 3acTocoByBatu Oakrtepii Bacillus
subtilis, sIKi JTO3BOJNSIOTH 3aXUCTHTU TPYHT BiJ XBOpoO, abo Oaxtepii
Bacillus megaterium, sxi 3a0e3neuyloTh IEpeBeICHHS HEPO3YMHHUX
cnonyk Qochopy B goctymni. Takoxx ais IIbOTO MOKHA BHUKOPHC-
TOByBaTH Oaktepii Azotobacter chroococcum, $Ki, KpiM CHHTE3Y
¢iToropMoHiB, (QIiKCYIOTh 1 HAKOMMYYIOTh y TPYHTI aTMoc(hepHuit a3or,
abo 3actocoByBatu OakTepii pomiB FEnterobacter Tta Poenibacilus
polymyxa, siKi TO3UTUBHO BIUIMBAIOTh Ha 3aCBOEHHA (hocdopy i1 Kaito.

B exonoriyHux cucTeMax 3axHucTy A KOHTPOJIIO TIPYHTOBHX
IIKiTHUKIB HaWO1JbIIe BUKOPUCTOBYIOTh TpHOM Beauveria bassiana i
Metarhizium anisopliae. 11i Tpubu € 30yTHUKaMU 1HPEKIIHHOT XBOPOOH
KOMax — MYCKapIHHO3y, sKa MPOSBISETbCS y BUIJSAI HAITBOTY Ha
mKigaukax. [lpu ypaxenni rpubom Beauveria bassiana new HamiT
Oinmii, a pu ypaxkeHHi rpubom Poenibacilus polymyxa — 3enenuid. Lli
rpubnM HEe 3aBAAlOTh INKOAW JOMIOBUM YEpB’SKaM 1 KOPUCHHUM
IPYHTOBUM MIKpPOOpraHi3MaM, TOX IIUPOKO BHUKOPUCTOBYIOTHCS B
€KOJIOT'TYHUX TEXHOJIOTISX.

JlJis 03TOpOBJICHHSI TPYHTIB BUKOPUCTOBYIOTh Tpub Coniothyrium
minitans, SKAA MOXKe KUBUTHCS CKiepouisMu Oinoi raumi (Sclerotinia
sclerotiorum). TakoX 13 Ii€0 METOK 3aCTOCOBYIOTh T'pPHOU POy
Trichoderma. 1li TpuOW € aKTUBHMMH XIKaKaMH, SKi JKHABJISATHCS
BEJIMKOI) KUTBKICTIO Pi3HOMaHITHUX 30yJHUKIB XBOpOO, y TOMY YHCIi
30yaHMKaMu (py3apiosiB, SAKi JOCUTh YaCTO BUKIMKAIOTh KOPEHEBI THHIII.

3a3Buuail rpubu poxy Fusarium BBaXArOTbCS Mapa3uTaMu, MPOTE
BOHH TaKOXX MOXYTh BHKOHYBaTH (QYHKIIO canpodirtiB, TOOTO
PO3KJIaaTH POCIUHHI pEITKU. JOCHTh YacTo, KOJIM TEXHOJIOTIs
BUPOILYBaHHS HE MOPYLIEHA, BOHU XHUBYTh y IPYHTI 1 IpU IIbOMY HE
3aB/IalOTh IIKOAW POCIMHAM, JIO TOTO K JEsKi BHIU TPUOIB poay
Fusarium  cBOiMM  KOpEHEBHMMH BUIUICHHAMH IHKOJM  HAaBiTh
CTHMYJTIOIOTh IIPOPOCTAHHS HACIHHS CLITBCHKOTOCIIOIAPCHKUX KYIBTYP.
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VY mmaHi O3M0pOBJICHHS TIPYHTIB BiJ MATOTCHIB HaWIIHpIIE
BHKOPHUCTOBYIOTH OakTtepii poay Bacillus subtilis. lle yHikaiabHa
OakTepis, SKa HAWIIOIIMPEHINIA B CHCTEMax Oi0JOTIYHOTO 3aXHCTY
pOCIMH Bif] 30yAHUKIB XBOPOO, OCKIIBKH CHUHTE3Y€ BEJINYE3HY KITbKICTh
anTHOIOTHYHUX pedoBHH — moHax 200 cronmyk. bakrepis modnHae
CHHTE3yBaTH TMEBHI aHTUOIOTHYHI PEYOBUHH Y BIiMOBib Ha KOHTAKT 3
MeBHUM 30yaHUKOM. ToOTO Koju OakTepis BiguyBae Ta ileHTH(DIKYE
MIKPOOPraHi3M, SIKMH € TIOps[ 3 HEIO, BOHA 3HA€E, SKI caMe aHTHOIOTHYHI
PEYOBUHU CITiJ] BUAUISATH JIUISl HOTO 3HUIIICHHS.

3.9.3. Minepanovni 000puea 6 eKo102iuHUX MEXHO102IAX
SUPOUWLYBAHHS CITbCLKO2OCNOOAPCHKUX KYJIbHYD

Ilpu mepexomi Ha EKOJOTIYHI TEXHOJOTII BHPOILYBAaHHS
CUTBCBKOTOCTIONAPCHKUX KyNbTyp (ochop 1 Kamiii y mepmr poku
KOMIICHCYEThCS 32 PaxXyHOK 30UTbIIICHHS YacTKU PO3YMHHUX (HOPM IHX
€JIEMEHTIB YHACIiJIOK aKTHBi3allii poOOTH IPYHTOBUX MIKPOOPTaHi3MiB,
SIKi 37aTHI TEPEBOJUTH BAXKKOPO3UMHHI iX QOopMH Yy JOCTYIHI
pociuHam. OpHaK y MOJANBLOIOMY TOTPIOHO BHKOPHUCTOBYBATH
MIPUPOHI JHKepena s TIOMOBHEHHs 3amaciB Gpocdopy, Kamiro Ta iHIIMX
MMO’KMBHUX €JIEMEHTIB Y TPYHTI.

OCHOBOIO MiHEpaJIbHUX JOOPUB, SIKI MOKHA 3aCTOCOBYBAaTH B €KO-
JIOTIYHUX CHUCTEMaxX BHUPOIIYBAaHHS CLIbCHKOTOCIIONAPCHKUX KYJIBTYp, €
noapiOHEeHI MPHUPOIHI TIPChKI MOpoan (arpopyam), y SKUX eINEeMEHTH
MIHEPAJILHOTO JKUBJICHHS MICTATHCS Y BaXKKOIOCTYIHIN JISi POCINH
¢dopmi. TobTO MOXHA 3acCTOCOBYBAaTH HECHHTETHYHI MiHEpaibHi
noopuBa. Baxkkopo3unHHa Qopma aae 3MOTy BHOCHUTH IIi 100puBa 0e3
IIKOJM POCIMHAM, OCKUIBKH JTOOpWBA, SIKI MICTAThH JIETKO3aCBOIOBaHI
GbopMH TIOKMBHHX PEYOBHH, MOXXYTh HOPYIIyBaTH JKUTTEIISUTBHICTD
MIKpPOOPIaHi3MiB IPYHTY, 3MEHIIyBaTH iXHIO YHCEJIBHICTh, a TaKOXK
HPU3BOANUTH 1O HE30aTaHCOBAHOTO KUBJICHHS POCIIHUH.

[HKOMM  BHMKOpHUCTaHHS HOPUPOAHUX  JUKEpeNn  MiHEepalbHHX
€JIEMEHTIB MOXKe OyTH HEBHIIPABIaHUM, OCKUIBKH X 30ip, mepeBe3eHHs,
MOIPIOHEHHS 1 BJIaCHE BHECCHHS — 1€ IOBOJII CHEPTOBUTPATHUI Mpoliec.

Jl1s MOTIOBHEHHS 3amaciB eNeMEHTIB MiHepalbHOTO YKUBJICHHS B
€KOJIOTIYHOMY POCIMHHHUIITBI MO’KHa BHOCUTH TaKi TipChKi MOPOH, SIK
¢dochoputHe OOopolIHO, KATHIT, CUIBBIHIT Ta iH. Cepen uux pyn Oinbiie
BUKOPUCTOBYIOTH (ochopuTHE OOpOIIHO, SIKE BHUIOOYBAIOThH MUIIXOM
apioHOTO TTOMETy (ochOpPHUTIB — MiHEPATBHUX TIPCHKUX TOPIM 3 TPYIH
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amatutiB. Jlo ckiamy ¢pochopuTHOr0 GOpOIIHA BXOANUTH 3HAYHA YacTHHA
dochopy (19 %) i kansiiito (40 %) Ta He3HA4HA KUTBKICTh Kauito (1,9 %)
1 wmarHito (1,5 %). 3aBnsgku Maibke TMOBHIM BIACYTHOCTI O3HAK
rirpockomniqaocti hocdoputHe GOPOIIHO Mae HaKTHYHO HEOOMEKESHUI
pecypc 30epiranss. [ npucKOpeHHS Tepexoy NOKUBHUX PEYOBUH Y
JOCTYIHY JIJIsl 3aCBOIOBaHHS pocimHaMu (opmy GochOopUTH BHOCATH Y
BUTJISAII 10Ope pO3MEIeHOro O0pOoIIHA.

dochopuTHa MyKa HE PO3YUHSETHCA Y BOJIi, OJHAK J00Ope po3du-
HSETBCS B KUCIIOTAX, y TOMY YHUCII CIAOKHX, SKI MICTAThCA B KUCIHUX 1
3aKHCIICHUX TIpyHTax. HasBHICTH y TpyHTaxX MPHUPOJHOTO PO3YHMHHHUKA
3YMOBJIIOE€ TIO3UTUBHUI €(EKT BiJl 3aCTOCYBaHHS IILOTO JOOPHBA.

3actocyBanHsa QochopuTHOro OOpOIIHA CIHPHSIE BiJHOBJICHHIO
pOIIOYOCTI  TPYHTIB, MiJBUIICHHIO  BPOXKAWMHOCTI, 3MEHIICHHIO
3a0pyIHEHHS POCIMHHUIIBKOI MPOIYKIIi HITpaTaMH 1 pagioHyKIIiTaMu.
docdopurHe OOPOITHO AOIMIIEHO BHKOPHCTOBYBAaTH SK METIOPAHT Ha
KHCITUX IPYHTaxX 3 HU3BKHUM 1 cepeiHiM BMicToM docdopy.

Bumy edexTuBHICTS MOKa3ye nepennociBHe BHeceHHs (pochopuT-
HOTO OOpOIIIHA, OCKIJBKH B IIbOMY BHUIAAKy HOTO BHOCSTH Ha OUIBIIY
MIMOWHY, 7€, B3aEMOJMIIOYM 3 KUCJIOTaMH, BOHO TPaHCHOPMYETHCS B
auriapodocdar, sIKuii Kpare 3aCBOIOETHCS POCITMHAMHU.

Ilepen yHecenHsiM pocopuTHe OOPOLIHO AOLUIBHO NEpeMilaTH 3
THOEM abo0 3 OKUCIEHMM TOp(oM. 3a paxyHOK LBOTO ITiJBHIIYETHCS
3aCBOIOBAaHICTh MiHEpalbHHUX elieMeHTiB. Hebaxxano BHocutH (ocdo-
puUTHE OOPOITHO PAa30M i3 TOMEIIOM a00 BaHIHUMH T0OpPHBAMH, OCKiJIb-
KH TIPY I[bOMY Pi3KO 3HIDKYBATUMETHCS PO3YHHHICTH (pocopoBMiCHHX
CIIONYK 1, SIK HACJIJOK, 3MEHIIIYBaTHMETHCS 1X 3aCBOEHHS POCIHHAMH.

Bucoky edektuBHicTh 3abe3neuye moeaHaHHs (QochOopUTHOTO
OopomHa i3 «3eneHuM ao0puBoM». IIpu 1poMy moTpiOHO mam’siTat,
o (ochopruTHe OOPONTHO MOKA3ye ehEKTUBHICTh JIMIIE HA 3JI0POBUX,
HEHTpaTbHUX TPYHTAX 3 BHCOKOIO MIKPOOIOJIOTIYHOK aKTHBHICTIO. SIK
Ha KUCIIUX, TaK 1 Ha HEUTPATbHUX I'PyHTaX (OCHOp MIIHO 3B’ A3Y€ETHCS Y
MEepIIOMY BHIQJIKY i3 3aJ1i30M Ta aIFOMiHIEM, Y IPYrOMYy — 3 KaJbLieM 1
CTa€ HEJOCTYITHUM JJIsl POCIIHH.

dochoputHe OopomHO Maibke HE 3aCTOCOBYIOTH IMiJl 4Yac
BUPOIIYBaHHS 3E€PHOBUX KYJBTYp, OCKUIBKM IX KOpEHEeBa CHCTEMa
GakTHYHO HE BHIUIE KHUCIUX €H3MMIB, 3/aTHUX MEPEBOAUTH
BaXKOPO3YMHHI (OCPOpHI CIIOTYKH B JOCTYIHI st pocnud dopmu. Lle
JOOPHUBO MIMPOKO BHKOPHUCTOBYIOTH JIJISI TICPEATIOCIBHOTO BHECCHHS ITiT
KopeHeruioau B 1031 Big 300 mo 500 xr/ra.



145

Sk mKepeno Kamiio B IPYHT BHOCATH JPIOHO PO3MENeHi TipChKi
MOPOJH, TaKi SIK KaiHIT, CUJIbBIHIT, KapHAMT Ta iH. Sk 1y docdopur-
HOMY OOpOIIHI, y TUX pyJdax eJIeMEHTH >XHUBICHHS BiJIPI3HAIOTHCS
MaJIOI0 PYXJIUBICTIO, Yepe3 M0 iX MOKHAa BHOCHTH BHCOKHUMH I03aMHU
OMH pa3 Ha YOTUPHU—UIICTh POKIB, PO3PaXOBYIOUH Ha IOCTYIIOBE
BHUBUILHEHHS 1 CIIO)KMBAaHHS POCIWHAMH TIOKUBHUX eJIeMeHTiB. Tox
PEKOMEHIOBaHI JI03W BHECEHHS IMX J0OpuB cTaHOBIATh 200—300 Kr/ra
y TepepaxyHKy Ha Jlitouy pedoBUHY (hocopy/Kalito.

[Tpu BuOOpi 103 yHECEHHS WHHMX IOOPUB CIiJl YpaxOBYBaTH THUI
rpyHTiB. Hampuknan, mams cyrnmmHKIB 1032 BHeceHHS (ocdoputHOTro
oopomHa craHoButh 1000—1200 kr/ra, isi MIIAHUX TPYHTIB —
250-350 kr/ra, nns cymickiB — 700—800 kr/ra.

[Ilo6 ycyHyTH nedilUT Kamifo, Ha JETKHX IPYHTaxX YHOCSTH
JepeBHUI a00 POCIWHHHIA IO OE3IoCepeHbO i POCIUHH abo B
KOMITIOCT. Y POCIMHHOMY MOTeli MicTuThes 0iu3pko 7 % kamito, 1,5 %
dbochopy 1 B MEHNIH KiIbKOCTI iHINI 30JbHI €leMEeHTH. PocruHHMIA
MIOTIINT 37]aTeH HEWTpalli3yBaTH KHUCIy PEaKIlil0 TPYHTY, OCKIIBKH Mae
JYXKHY peakiiito, TOX OUTBII MAXOIUTD I yIOOPEHHS KUCIUX IPYHTIB.
JIxepenoM Kaiiro Ta iHIIUX MiHEpaJiB TaKOX € PO3MeNieHi Ha OOPOIIHO
rpaHiT i 0a3anbT, OIHAK 1X BUKOPUCTAHHSI Iepen0dadae 3Ha4HI BUTPATH.

HIupokoro po3NOBCIOMKEHHS B  E€KOJOTIYHUX  TEXHOJIOTIAX
BUPOIIYBaHHS CUIBCHKOTOCIIOJAPCHKUX KYJNbTYp Halyslno Kam’sHe
OOpOITHO, SIKEe, 3aJEKHO BiJl OXOKEHHS PYIH, MICTHTh Pi3HI XiMi4Hi
eneMeHTH. Jlo TOro X TpemapaTd 3 KaM SHOTO OOpOITHa aKTHBHO
BUKOPHUCTOBYIOThCS SIK €KOJIOTI4HI MEeCTUIUAN, OCKUIBKH 3ryOHO JiFOTh
Ha psAJ IIKITHUKIB 1 30yJHUKIB XBOPOO, IPU IIbOMY BOHO Oe3IedHe st
OYJIb-SIKUX POCIIVH 1 JOBKIJIJIS.

JInsi TIOTIOBHEHHSI 3amaciB MiHEpPaJbHHUX €JIEMEHTIB y TIPYHTI B
€KOJIOTIYHOMY POCIMHHHIITBI TaKOXK MOKHAa BHOCHUTH BOJIOPOCTEBUIA
BallHAK — JIOHHI MOPCBHKI BiJIKJIaJIeHHSI, SKi YTBOPIOIOTHCS YEPBOHUMU
MOpPCHKMMH  BojiopocTsiMu. Jlo Horo ckjamy BXOJOUTH Oarato
BYTJIEKHCIIOrO Kajlbllil0 Ta KPEMHIl0, 3HaYHA KUJIBKICTh Kallilo, MarHiio,
3aji3a, a TAaKOX Yy MEHINH KUIBKOCTI iHII MikpoenemeHTH. Kpim
HACHYCHHS  IPYHTY  €JICMEHTaMH  MIHEPaJIbHOTO  >KUBJICHHS,
BOJIOPOCTEBUH BamHSAK Momimmye (i3udHi Ta BOJOYTPUMYBaIbHI
BIACTHBOCTI TpyHTIB. lle m00OpWBO pIBHOMIPHO PO3KUAAIOTH T10
MOBEPXHI IPYHTY ab0 T0JIAI0Th JO KOMITOCTIB.

Menennii BamHAK TaKOXX MOXKHa BIIHECTH 10 MiHEPATbHHUX
J00OpUB, X04a HOro TMepeayciM NMPUHHATO BBaKaTH MENIIOPAHTOM JIJIS
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HeifTpanizamii kuciux rpyHris. Moro Takox yHOCSTS y IDYHT y UHCTOMY
BUIIIAAL a00 B CKJIQAl KOMIIOCTIB. AJIbTEpHATHBOKO HOMYy MOXe OyTH
MeJICHHI MiHepan JOJIOMIT abo JOJIOMITOBE OOpPOIIHO, SKE TaKOXK
HEUTpani3ye KUCIOTHICTD 1 30arauye IpyHT KaJlblLli€EM Ta MarHieM.

[Mpupoani miHepanbHi 100pHUBa, PEKOMEHI0BaH1 IS 3aCTOCYBAHHS
B CKOJIOTIYHMX TEXHOJIOTISIX BHPOIIYBaHHS, HE BUMAararoTb TOYHOTO
J03yBaHHSA, TOX, BHM3HAYaIOUW JO3M iX YHECEHHS, arpoHOMH
JIOTPUMYIOTBCS 3aTalbHUX PEKOMEHalliil. IX BHOCATH i BOCEHH, i
HaBecHi 200 J10/1al0Th Y KOMITOCTH.

Konmponwvni 3anumannsn

1. OxapakTepusyiiTe CydyaCHW PUHOK MiHEpaJIbLHUX A00puB. fki
KpaiHH € JiiepaMu 3a piBHEM iX YHECEHHs 3 po3paxyHKy Ha | ra?

2. SIki HeraTWBHI EKOJIOTIYHI HACIIKW HE30alaHCOBAHUX HOPM
YHECEHHsI MIHEpaIbHUX J0OpUB?

3. Sxi w™iHepanbHI A00pHMBa MICTATh HAWOULIBITY KUTBKICTh
0allaCTHHUX, Y TOMY YUCJII TOKCUYHUX, EJIEMEHTIB 1 CIIONyK?

4. Jlo 90ro mpW3BOAUTH TOTPAIUIHHS TOKCHYHUX EJIEMEHTIB 1
0anacTHUX PEYOBUH y IPYHT?

5. Uu 31aTHUH TPYHT PO3KJIAAATH TOKCUYHI CIIOTyKH?

6. SIkuM 4MHOM BiI0YBA€ThCS HAKOMUYEHHS MOKUBHHUX €JIEMEHTIB
y IpyHTax?

7. JlaiiTe BU3HAUCHHS MOHATTS «TyMyc». YUM Bif mpencTaBIeHUN?

8. OxapakTepusyiiTe poyib TYMIHOBHX PEYOBHH Yy IIpoIecax
I'PYHTOYTBOPEHHS.

9. [laiiTe BUBHAUCHHSA MOHATTS «TyMaTH». SIK BOHU YTBOPIOIOTHCS?

10. Oxapakrepusyiite ¢Qpaxmii TyMyCOBHX KHCIOT 1 Ha3BiTh
OCHOBHI BIIMIHHOCTI MI’K HUMH.

11. Sky ponb BigirparoTs TYMiHH B MPoII€CaX IPYHTOYTBOPEHHS?

12. SIxe 3HaueHHS Ma€e TyMyC Yy IIpoliecax IPyHTOYTBOPEHHS?

13. Oxapakrepu3yiliTe IUHAMIKy BMICTy TyMyCcy B TIpyHTax
VYkpainu?

14. Sk BimOyBaeTbcs MpoOIEC TYMYCOYTBOPEHHS 1 BiJl SKHX
(baxTOpiB 3aNEKUTH XapaKTep Ta MIBUIKICTb HOTO MPOTIKaHHA?

15. 1o HaNEX)UTh /10 OPraHivHOT CKJIAJ0BOIT IPYHTY?

16. flkumMn  opraHi3aMaMu  TIpEACTaBlieHAa MIKpO-, Me30- i
MakpoOioTa rpyHTy?

17. SIxkuit BMicT MiKpOOiOTH MOXe OYTH B 3I0POBHX I'PYHTax?
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18. OxapakTepusyiTe poJjib IPyHTOBOI OiOTH B O3JOPOBJCHHI i
iIBUIICHH] POJIOYOCTI IPYHTIB.

19. Sk MikpoopraHizMu po3moiNieHi 1o mapax rpyHTy?

20. Po3kpmiiTe ponb TIpyHTOBUX OakTepid, aKTHHOMILETIB i
HIDKYHMX TPHOIB Y TpoIecax O3IOPOBICHHS Ta BiTHOBJICHHS POIIOYOCTI
IPYHTIB.

21. Sxi ¢yHKIIT BUKOHYIOTH I'PYHTOBI BOJIOPOCTi 1 HaWMpOCTiNM
OJIHOKJTITUHHI OPTaHi3MH B IPYHTOTBOPHHX TIpoIiecax?

22. 5lke 3HayeHHs B TIPYHTOTBOPHMX IIpollecax  MaroTh
MIPEJCTaBHUKHU IPYHTOBOI MakpoOioTH?

23. Ha3BiTh OCHOBHI /JKepena ki AJis IpPyHTOBOT O610TH.

24. SIki paxTOpH BILTUBAIOTH HA MpoliecH Tymidikarii?

25. 3a saxkux yMOB TryMidikaris BimOyBaeThcs 3 HaWOUIBIION
Bigmadero?

26. OxapakTepu3yiTe Kpyroooir a3oTy B PUPO/II.

27. Sk a30T moTparuiie B TPYHT Yy pe3yibTaTi TPO3HW Ta
aQHTPOIOI'€HHO] JiSUIbHOCTI JIIOAUHU?

28. Y yomy mosirae CyTHICTb a30T¢ikcarii?

29. Ha3BiTh OCHOBHI TPYITH a30T¢iKCaTOPIB.

30. Y yoMy monsrae cyTh CHMOIOTHYHOT a30TdhiKkcarrii?

31. 1o po3yMmitoTh i BIpYJIEHTHICTIO Oy1b00UKOBUX OaKTepiii?

32. Ik BigOyBaeThcsl  B3a€MOAisl  KOPEHIB  POCIAMH i3
cUMOi0THYHUMH a30TdikcaTopamu?

33. Sk BIUIMBae peakIlisi IPYHTOBOTO CEpEOBHINA Ha TPOIECCH
CUMO10THYHOT a30T(hikcarii?

34. ki hepMeHTH PETyIOI0Th MIPOIECH TEPETBOPEHHSI a30Ty?

35. S4xi arpoTexHiuHi 3aXOQu CHOPSMOBAaHI Ha TIOCHUJICHHS
cuMOi0THYHOT a3oTdikcarii?

36. 3a sKkoi TemmepaTypud i BOJIOTOCTI IPYHTY a30TdiKcarlis
B1JJOyBa€THCS] HAUOLIBII AKTUBHO?

37.Y oMy monsirae MPUHIIMII il acOI[iaTUBHUX a30T¢ikcaTopiB?

38. flka  pi3HMms  Mik  eHgodiTHUMHU,  emiQiTHUMU  Ta
puzochepHuME a3oTdikcaropamu?

39. SIki GakTepii CKIIaAal0Th TPYIy emidiTHUX MiKpoOpraHi3MiB?

40. Bin sxux (axTopiB 3aJeKUTh KUIBKICHMH Ta SIKICHUH CKJIaj
emnigitHOT Mikpodopu?

41. OxapaxTepu3yiTe BIUTUB €Mi(iTHOT MiKpO(IOPH HA POCTHHY?

42. Slxumu  MIKpOOpraHi3aMaMH  TpEIACTaBlIeHa  eHxo]iTHA
Mikpodiopa?
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43. bakrepii SKUX POJIB BiTHOCATH J0 CHIO(ITIB?

44. Sk enoditHa MikpodIIOpa NOTPAIUILE BCEPEIUHY POCIUHHOTO
oprasizmy?

45. Sxi ¢yHKUii BUKOHYIOTH acOLiaTHBHI Oaktepii, Kpim
Oe3nocepenHboi a3oTgikcarii?

46. SIxy ponb BifirpaioTh opraHiuHi 10OpHuBa 1 ciBOa MOKPUBHUX
KyJbTYp y mpoiiecax a3oTdikcarii?

47. BHecOK BiTbHOICHYIOUHX a30T(iKCaTOPIB y 3arajbHy KUIBKICTh
(ikcoBaHOTO a30Ty MOBITPSI.

48. Ha3BiTh HaOUIBII MOMMPEH] BUTHHOICHYIOU1 BUIH OaKTepiii.

49. Sx mipBumuTH e(EeKTHBHICTb BUKOPUCTAHHS POCIMHAMH
aKyMyJIbOBaHOTO a30Ty?

50. SIxi Buam GakTepiit Hallkpalle 3acTOCOBYBATH IS KOHKPETHUX
poaiB 3epHOO0OOBUX KYIbTYp?

51. Ha sKiif OCHOBI BHTOTOBISIIOTH Oiompenaparu Ui iHOKYJISIIiT
HaciHHS 6000BUX KYIbTYp?

52. Slka ocHOBa € HaWKpaIlOw JJIsi BUTOTOBJICHHS OakTepiadbHUX
mpernapariB 3 IOy 30epiranHs >KUTTE3ATHOCTI OakTepiit?

53. Ha3BiTh mepeBaru mpemnapatiB Ha piJIKiii OCHOBI.

54. SIkuM YMHOM MOJKHA ITOJIOBKUTH €()EKTHBHICTh OaKTepiaTbHUX
npenapaTiB Ha piJKiii OCHOBI?

55. Ha3BiTh OCHOBHI TiepeBard 1 HEIONIKH OaKTepialbHUX
npenapaTiB Ha OCHOBI CIIOIH 1 TpadiTy.

56. 11lo moka3ye TUTp OaKTepiaIbHOTO Npenapary?

57. Y sKuX BHWITaJKaxX Kpaimie 3acTOCOBYBATH OJHOIITAMOBI
OakTepianbHi MpenapaTH, a B IKUX — JIBOIITAMOBI?

58. Sk po3pi3HSIOTH OiompenapaTty 3a BUIOM OakTepii?

59. SlkuX TMOMHJIOK YacTO MPUITYCKAIOTHCS i Yac MPOBEICHHS
THOKYTISTIiT HaCiHHA?

60. Ha3BiTh OCHOBHI METOJM IHOKYJIAIII HACIHHS PIiAKUMHU
THOKyJIsTHTaMHu. SIKHH cepell IUX METOJIB OUThIT ePeKTHBHHMIA?

61. Y yoMy monsirae CKJIaaHICTh «CyXOi» IHOKYJISIIIT HaciHHS?

62. Y skuii crioci6 mpoBoasThE 00pOOKy HACiHHS O0OOBUX KYIBTYD
CYXMMH 1HOKYJISTHTaMu?

63. Slxkux mpaBWJ CIiJ JOTPUMYBATHCS TpPHU 3MIIIYBaHHI Pi3HHUX
npenaparis, MO0 MaKCUMaJIbHO BUKOPHCTATH iX MOTEHITIam?

64. Sx 3zanexuTs edeKTUBHICTH azoTdikcamii Bix (I3HUHUX
MOKa3HUKIB IpyHTY? VY SIKUX IPYHTaxX 1€l mpoiiec Bij0yBa€eThCs Kpaie?

65. 11lo po3yMitoTh T MOHATTIM «0i0JIOTIUHA OpaHKay?



149

66. SIk MOXHa 301IBIIUTH KIJTBKICTh aDOpUTEHHHX a30T¢ikcaTopi?

67. Slky ponp BIOIrpalOTh IMOKPUBHI KyJbTYpH B OOpoTHOI 3
MPOsIBAMH BOJHOT 1 BITPOBOT epo3ii?

68. SIki KIIOYOBi BIIMIHHOCTI MiXK IMOKPHUBHUMH 1 CHUIEpaTbHAMH
KyJbTypamu?

69. JlaliTe BH3HAUEHHS TIOHATTS «PETEHEPATUBHE CLIbCHKE
rOCIIOAAPCTBOY.

70. Ha3BiTb OCHOBHI TPHHIMIIK 3J0POBOI €KOCHCTEMH TIPYHTY,
po3pobuieni ['eitbom bpayHom.

71. 1o po3yMirOTh MiJ PEHUPKYISAMI€0 1 sKe 11 3HAYCHHS JUIS
ITiIBUIIICHHST BUKOPUCTAHHS a30Ty?

72.Ha3BiTh ~ OCHOBHI  HO3UTUBHI 1 HEraTUBHI  aCHEKTH
3aIlpOBa/KEHHS TOKPUBHUX KYJIBTYP.

73. YV Yomy monArae mepeBara BHUCIBaHHS CyMIIIeH MOKPUBHUX
KYJIBTYp MOPIBHSHO 3 MOHOKYJIBTYpPOO?

74. SIki cknamoBl CHil YpaxoBYyBaTH NpU CKIAJaHHI CyMilIei
MOKPUBHUX KYJIbTYp?

75. Un € sxich OOMEXEHHS MO0 CiBOM MOKPUBHUX KYJIBTYP
3aJIe)KHO BiJl BMICTY BOJIOTH B IPYHTi?

76. CKUTbKH KYJIBTYp AOIUIEHO BKIIOYATH B MOKPUBHY CyMimn?

77. SIxi cepel NMOKPUBHHUX KYJbTYpP MAalOTh BHCOKY AaKTUBHICTb
CHiBIIpaIli 3 MiKOpU3010, a SIKi — HU3bKY?

78. Ha3BiTh OCHOBHI IpaBWja CKJIaJaHHS CyMilllell MOKPUBHUX
KYJIBTYP.

79. Ha3BiTh ~ OCHOBHI ~ TIpynuM  TOKPUBHHX  KyJIbTYp 1
oXapakTepu3yWTe IXHi 03HAKU Ta (QYHKIII.

80. flka Hopma BHUCIBY HaciHHS TOKpuBHHX KynsTyp? Illo ciin
ypaxoByBaTH ITpY BU3HAUYEHHI HOPMU BUCIBY HaCiHHA?

81. Ha3BiTh OCHOBHI mpaBuia BUOOPY TIUOMHU 3aropTaHHS
HACiHHS OKPUBHUX KYJBTYP.

82. SIxi MOKpUBHI KyJbTYPH BIIHOCSTH O TPYMHH JITHIX, SIKi — JI0
OCIHHIX 1 SIKi — 10 3MMOBHX?

83. Ha3BiTh MOXXITMBI BapiaHTH BUCIBY MOKPHBHHX KyJIbTyp. SKki
BOHU MarOTh IIepeBary i HeoMiKu?

84. 1o po3yMifOTh MiJl HOHATTAM «MIKOpH3a» (TPHOOKOPIHb)?

85. SIky MiKOpH3Y Ha3MBaIOTh EKTOTPOQHOIO, SIKY — EHIOTPO(HY, a
Ky — €KTOCHI0TpOopHOI0? SIKa MPUHINTIOBA PI3HUIS MK HUMU?

86.Ha sxi TUOM TOMINSAIOTH MIKOPU3Y 32  KOMIUIEKCOM
aHATOMIYHHX 1 MOP(OJIOTIYHUX O3HAK?
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87. Ski ¢hyHKIii BUKOHYIOTH Tiu rpuodiB?

88. Sk Mikopu3a Jonomarae mepexuTH POCIHHAM MOCyXy?

89. Illo Ha3uWBaIOTh TIJOMATiHOM 1 sKe€ MOro 3HAYEHHS I
MOJIMIIEHHS arperaTHOro CKIIaxy IpyHTY?

90. Ha3BiTh OnTHMaNbHI 1 JOMYCTHMI TEeMIIEpaTypHi iama3oHH
Ui QYHKIIOHYBaHHS MIKOPH3H.

91. fxi dhakTopu BIJIMBAIOTH HA MOMYJISIIII0 MIKOPU3HUX TPHOIB?

92. Ha3BiTh 1 oxapakTepu3yiuTe roIOBHI YMOBH ISl HOPMaJIbHOTO
ICHYBaHHSI MIKOPU3HUX TPHOIB y IPYHTI.

93. Y yoMy moJiATae poJib JOIMIOBUX YEePB’SIKIB JIJIs BiIHOBJICHHS i
03/I0pPOBJICHHSI IPYHTiB?

94. Sk KUBNATHCS JONIOBI YepB’ IKu?

95. Illo Ha3MBalOTh KOMPOIITOM 1 SIKHI HOTO CKIa?

96. CKiIbKH KOHPOJITY MOXE YTBOPHTH MOMYJISMisS JOUIOBUX
4epB’sKiB y KibkocTi 100 mr.?

97. ki dhakTopu MPU3BOAATH A0 3HWKESHHS MOMYJISIIIIT YepB’ aKiB?

98. Ha3BiTh onTuManbHi ¥ JOMyCTHMI Jiama3oHd TeMIepaTypH i
BOJIOTOCTI IPYHTY JIJIS IOIIOBUX YePB’SKiB.

99. Hasgitp cmiBBigHommeHHs: C:N y pOCIMHHHX PEIITKAX Pi3HUX
KyJBTYp. SIke BOHO Ma€ 3HaUSHHS NP X PO3KIIaIaHHi?

100. Ha sxi rpynu NOAUISIIOTH POCIMHHI PEIUTKH 3aJI€KHO Bif
MOXOJKEHHS 1 crToco0y BUPOOHUIITBA?

101. Ha sixi rpyniu MOAIISIIOTH THIiM 32 CTyIIEeHeM pO3KIaaHHs?

102. Ha3BiTh XIMIYHHUH CKJI1a] THOXO.

103. ¥V sikux HOpMax BHOCSTH Pi3HI BUAY THOIO?

104. Ha3BiThb i oxapakTepusyiTe pi3Hi rpynu Topdy.

105. Po3kpuiiTe 3HaU€HHS COJIOMH SIK OPraHivHOTO JIOOPHBA.

106. o Ha3uBarTh 0i0IECTPYKTOpAMH CTEpHI 1 SIKYy POJIb BOHU
BUKOHYIOTh?

107. Ha3BiTh 1 oxapakTepu3yiTe OCHOBHI CIIOCOOM BHUKOPUCTAHHS
COJIOMH SIK JDKEpesia OpraHiKH.

108. Illo Ha3uBarOTL 6iOTYMYCOM 1 SIKUI HOTO CKiIan?

109. OxapakTepusyiiTe 3araibHy CTPYKTYPY TYMiHOBHX PEYOBHUH.

110. 3 six0i cupoBHHM BUPOOISIFOT TyMaTn?

111. Ha sxi rpynu NOAUIAIOTh OpraHO-MiHEpalbHI 100pHBa 1 sKe
X MpakTU4YHE 3HAYEHHS?

112. fIxi € akTMBHI OCHOBH TIpenapariB JjIsl HeWTpasizaiii ctpeci?

113. Sxi miHepanbHi HOOpHBA BUKOPUCTOBYIOTH B €KOJIOTIYHHX
CHCTEMax BHPOIIYBaHHS CIIbCHKOTOCIIOIAPCHKHUX KYIbTYp?



151

4. 3BAXUCT POCJIUH B EKOJNOINYHUX
TEXHONOriAX BUPOLLYBAHHA

CUIbCBLKOIroCnoaoAPCbKUX KYJiIbTYP

3rifHO 3 JOCHIDKCHHSIMH KHTAaWCBKHX 1 aBCTPaTiHChKUX
HAYKOBIIIB, 3arajibHa Maca KOMax Ha 3emJIi IIOPIYHO 3MEHIIYETHCS B
cepenapoMy Ha 2,5 %. IlpudoMy cepem HaWOLIBII MOCTPAKIATHX €
O/UKONIM, KUIBKICTh SIKMX 3a OCTaHHE JAECATHPIYYS CKOPOTHJIACS
MIPUHAWMHI Ha TPETHUHY. 32 MPOTHO3aMH BUCHHUX, uepe3 S0 pokiB BUIOBE
PO3MAITTSI KOMax peajbHO MOXKE 3MEHIIUTHCS HAMOJIOBHHY, a SKIIO
HiYoro He 3MiHoBaTH, depe3 100 pokiB KOMaxW MOXKYTh B3araii
3HUKHYTH, 110 CIIPOBOKY€E KaTacTpo(iYHUN EKOJOTIYHUI KoJarc, SKAH
MOXe€ MOKJIACTH Kpai iICHYBaHHIO JIIOACTBA.

Komaxu MaroTh RKHUTTEBO BaXKJIMBE 3HAUCHHS Ul €KOCHCTEMH B
LJIOMY, OCKIJIbKM BOHHU 3alIUTIOIOTh POCIHHH 1 € JIAHKOI XapuyOBOTO
JIAHIIOT, 3a0€3MeYyI0UH DKEFO MTaxiB, 3MHOBOIHUX 1 IeTKUX TBapuH. |
SKIIO 115 JIAaHKA 3HUKHE, TO 3HUKHE BCE, 10 3HAXOIUThCs faiti. To0To He
Oy/ie 3eMHOBOJIHUX, HE Oy/ie TBapHH, 1, 3peIlTOl0, HE CTaHE i JIOANHMU.

[IpyurHamMu  CTPIMKOTO CKOPOYEHHsI KUIBKICHOTO 1 BHJIOBOTO
PI3HOMAHITTS KOMax € TI00aibHi KJIIMAaTH4HI 3MiHH, PO3IINPEHHS MICT,
gepe3 10 KOMaX BUTICHAIOTH 3 iX MPHUPOJHOTO Miclsl iCHYBaHHS, a
TaKOX HaJIMIpHE BUKOPUCTAHHS 3aCO0IB 3aXUCTY POCIHMH i CHHTETHYHHUX
N00puB, NpUYOMY HaWOUIBIIOT IIKOJM KOMaxaM 3aBIa€ caMe
BUKOPUCTAHHS MECTHLUIIB.

3aco0u 3axucTy pOCIHH 3aBJalOTh 3HAYHOI IIKOAM KOMaxaw,
OCKUIBKM HE MaloTh BHOIPKOBOCTI. A HalOiNbllIEe IIKOISATH KOMaxam
iHcekTuan. OOpobnstoun mociBy, Hanpukiaa, (GochopopraHidvHUMU
mpernapaTaMu a0o0 MpeTpoigaMu, JIOJAWHA 0 CYTi 3HHIYE HE TiIbKU
HIKIITTMBHX, a i yCiX KOMax, SIKi € Ha TOoi. X0Y Ha JIeSKUX Mpernaparax €
1 MapKyBaHHS — «0e3MeyHo I 0K ab0 «0e3neuHo JJIi KOPHCHUX
KOMax», BCE OJHO OUIBIIO YW MEHIIOK MipOI0 BOHHU 3aBIAIOTh
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KoMaxaM 3Ha4yHoi mkoau. CyImiibHI OOpOOKH TIOJIB, HacaMIepe.
THCEKTUIIUIaMU, 3HUIIYIOTh KOMaX, TOMY 1X YHCEIIbHICT MaJIaE.

Jlns BUpIIIEHHS LbOTO HAJCKIAJHOTO 3aBJaHHS JIIOACTBO Mae
MIEPEOCMUCIUTH T€, SIK BOHO BHKOPHCTOBYE MECTHLUUAM W 1HIII XiMiuHi
peuoBuHU. [1l06 He AOMYCTUTH 3HHUIICHHS TMOCIBIB IIKiJHUKAMH, 3
oJHOTO OOKY, 1 HE 3aBJaBaTH IIKOAW KOPUCHHM KOMaxam — 3 JIpyroro,
CJIiJT TIOIIMPIOBATH O10J0TTYHUN METOJI KOHTPOIIO MIKiAHUKIB. [lepeBara
0iOMeTO/ly IMOJIATAE B TOMY, IO 3a MPAaBUIILHOTO MiIXOAY BiH TapaHTye
30epeXeHHSI BPO’Kal0 IOCIBIB NMPH JOTPUMAaHHI €KOJOTIYHOI YHCTOTH
JOBKIJUIAL.

VY minomy mig 610METO0OM PO3yMIIOTh PEryIIOBAaHHS YMCEIBHOCTI
IIKIHUKIB POCIUH IXHIMM HPUPOAHMMH BOPOraMH: XW)KaKaMH,
napa3uTaMH, aHTaroHicTaMd 1 TPOAYKTaMU iX IKUTTEMISIIBHOCTI
(anTHOioTHKaMU, pepmeHTamMu, GepoOMOHAMHU, TOPMOHAMH), & TAKOXK 3a
JIONIOMOTOI0 BUKOPHCTAaHHS METOMIB TiOpuau3aiii, mpoMeHeBoi Ta
XiMiuHOiI cTepuiizauii Ta iH. ToOTo GiomeTon Ga3yeThCcsl HE JMIIE Ha
3acTocyBaHHI eHToModariB, a W nependayae 3acTOCYBaHHS IHIINX
METO/IiB, 30KpeMa MeTOMiB riopuausanii. Hanpuknan, yxe cTBopeHi i
MOUIMPIOIOTECST Y BUPOOHUITBO TiOpHIM COHSIIHUKY, HACIHHS SKHX
MICTHTh MIITHHHA aJeWpOHOBHH IIap, 1 TAKWA MOIIUPEHUH IIKiTHHUK, SK
0aBOBHHMKOBA COBKA HE 3HATHUI HOT0 MPOKYCHUTH, TOMY 3QJIUIIAE TTOCIBH
TaKOT'O COHSIIHUKY.

4.1. 3acTrocyBaHHsi eHTOMOGdAariB A5 3aXHCTy POCJIUH

biometon mepenbayae BUKOPHUCTaHHS JUIS 3aXHCTY POCIHH
KOpHUCHUX Oe3xpebeTHUX (Mapa3suTUYHUX Ta XWKUX KOMax i KiilliB), a
TaKoX OiompemnapaTiB Ha OCHOBI >KMBHUX MIKpOOpPraHi3MiB i BipyciB.
Knacnyanii G6iomeron mepenbadae iHTPOIYKIIIO i BHITYCKH Ha TOJS
eHToMOodariB abo akapudari 3 po3paxyHKOM Ha IX HaTypaiizamiio i
HOAANBIINK CaMOCTIHHMH BIUTMB HAa KOHKPETHHX IIKI[UIMBHX KOMax.
Ile#t merom oTpuMmaB CBiii PO3BHTOK y 60-X pp. MHUHYJIOTO CTOJITTS.
TakoX HPaKTUKYIOTh METOJ CE30HHOI KOJIOHI3alii, 3a SIKOTO B CE30H
Bereralii MepioJUYHO TIOBTOPIOIOTHCS BHUITYCKHM KOPHUCHHX KOMax
(ertomodariB), KoM BOHU 0COOIMBO MOTPiOHI, a iX a00 HEAOCTaTHHO,
abo BoHM B3araii BigcyTHi. [Ipukiamom Moxe OyTH HIOpiYHE 3aceIeHHS
MOJIiB eHTOMO(araMu, siKi He 37aTHI IEpe3UMOBYBaTH.

V psiai BUMAAKIB A7l KOHTPOIIO OKpeMuX (iTo(ariB MpakTUKYIOTH
METOJI HaBOJTHEHHS, BIAMTOBITHO 70 SIKOTO €HTOMO(DAriB 3aBOASTH y MO
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XBWISIMHM, Yepe3 IEeBHUH mNpoMiKOK uacy. Lleit merton mopedHo
BUKOPUCTOBYBATH i KOHTPOJIO JIyYHOTO METENUKa, OCOOJIMBICTIO
SIKOTO € TPUBAIIUH TepioJl HTeKIaaKi — OU3bKo Micsist. EHTomodar, y
bOMY BHUINAJIKy TpuUXorpama, mMae OyTH Ha IOJIi BeCh Lied mepion, a
BPAaxOBYIOUHM KOPOTKHH IMKI ii KUTTS — 5-6 HHIB, pa3oBe BHECEHHS
TPUXOTpaMH Majoe(peKTHBHE. 3HAYHO E(PEKTHBHIIINM Oyne MOIUTUTH
BCIO HOpMY BHeceHHs Tpuxorpamu (200 Tuc. mT./ra) Ha MEBHY KUJIbKICTh
BUITYCKiB 1 3pOOMTH IIi BHECEHHS Tak, 00 Ha MOJi TOCTiHO OyB
earomodar. Hanpukmiazn, 3poOUTH 4OTHPH BHUITYCKH TPUXOTPaMH Yepes3
KOXKHI 6-7 AHIB y pa3oBiif Hopmi 50 THC. mT./Ta.

Jna npuBabneHHst eHToModariB 0 cyMmill MOKPUBHUX KYJIBTYD
CJIiJ] 10/1aBaTH HEKTAPOHOCHI KBIiTy4l KYJIbTYpH, KPALLIUMU CEpeJl IKHUX €
(anenis, OypKyH, Kpirn, MOPKBa, JISIIBEHEIhL poraTuii Ta iH. Hekrapom i
MIKOM LUX POCIIHH JIOOJATH Xap4dyBaTHCS YUCICHHI eHTOMO(aru, sKi
3HHIYIOTh IIKITHHUKIB.

TakoX NPaKTHKYIOTh BUCIBaHHS CMYTI HEKTapOHOCHHX KYJBTYP
B3JIOBJK JICOCMYI Ha UIMPUHY CiBaJKU. Taki KyJbTypH BHUCTYIAIOTh
cBoepigHUM Oap’epom g ¢itodariB. OcTaHHI micas mepe3uMiBii 3
MOJIE3aXUCHUX CMYT MEPEMINIYIOTHCS B TIOCIBH CLITBCHKOTOCTIONAPCHKHIX
KYJBTYp 1, TIEPEXOJYM Yepe3 CMYTH HEKTapOHOCHHX TpaB, YAaCTKOBO
3HHIYIOThCSI eHTOMO(daramu, siki 3acensitoTh 1i cmyru. LLkigauky, sKi
3MOTJIM TOAOJIATH 1iei Oap’ep, BAITKY 3HOB MPSIMYIOTh 0 JICOCMYT JUIS
JSUIbKYBaHHA 1, TNEPeTHHAIOYM CMYTd  HEKTapoOHOCIB,  3HOBY
«IPOPIHKYIOTHCS» XIKUMHI KOMaXaMH.

VYcix eHromodariB MOAUIAIOTE HAa 1B TPYNH: XIKakd, SKi
3HMIYIOTh IIKIIHUKIB, 1 Mapa3uTH, sIKi KUBYTh 32 paxyHoOK ¢itodaris.
Cepen HaWOINBII TOMMpPEHUX eHTOMO(ariB JJo Tepuioi rpynu
HaJIe)KaTh: COHEYKO, XKyXKenuus (TypyH), (iToceiymtoc, 3010TOOYKA
3BUYaiiHa. HalimommpeHini mpeacTaBHUKK Jpyroi rpynu (MapasuTH):
Tpuxorpama i rabpoOpakoH.

3a mpaBWIIBHOTO MiAX0My €HTOMO(Ard MOXYTh BUKOHATH OiJbITy
YacTHHY pOOOTH i3 3aXHCTy MOCIBIB 3aMicTh JMoguHH. Iy Toro, 1mob
BUKOPUCTOBYBATH iX IIJIECTIPSIMOBAHO, ITOTPIOHO:

1) BU3HAUUTH, SIKi KOPHCHI OPTaHi3MU MPHUCYTHI B arporeHo3i;

2) 3po3yMiITH iXHi 1HJUBIAYyadbHI Ol0JOTIYHI IUKJIU Ta MOTpeOy B
pecypcax;

3) BXKHMBATH 3aXOU JJIS TTIABUINECHHS KIJTbKOCTI KOPHCHUX BUIIB.

Cepen enTomodariB y mpupozi HaMMOIIUpPEHilIe COHEYKO, SIKE B
VYkpaiHi Iie Ha3WBaKOTh 303yJbka abo Oe3apuk (puc. 24). Ile myxe
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HEHAKEPJIMBAN XWKAK, JHYUHKH SIKOTO XapuylOThCS MEPEeBaXHO
MOTENUIIME 1 32 100y cipomoxHi 3’inatu no 100 momenuip. Jopocmi
KYKH TaKOXX aKTHBHO IOINAOTh LBOrO IIKigHWKA. KpiM mnomnenuus,
COHEYKO Xapyy€eThCs MIUTIBKAMU H IHIIUMU IpiOHUMH KOMaXaMHu.

Puc. 24. CoHeuko ceMHKpankoBe

Icnye 6mu3bko 5200 BuaiB poaunu conevok (Coccinellidae), cepen
SKUX HAOUTBII HEHAXKEPIUBUM € COHEUKO ceMHKparnkose. [Ipakrnaanii
JIOCBIJ] CBITYHTH, IO TOIYJISAIiSl COHEUKa 3HAYHO 3POCTAE, SKIIO Ha MO
BUPOLIYIOTh IMOKPUBHI KyJIbTYpH. Takox JOMIBKOIO ISl COHEYKa, fK i
iHImMX eaToModariB, Moxe OyTH CTEpHS, COJIoOMa i HaBiTh Oyp’sTHU.

[HIIMM nomupeHnM eHToMOo(daroM € Xmxa KyXeluis, abo TypyH,
3 TMOIMMPEHOTO Kiacy xyxenuiw (Carabus nemoralis) (puc. 25). 3a
pi3sHMMH olliHKaMu, BiH Hamiuye Bixg 25000 mo 50000 BuziB, mpudomy
OUIBIIICTD 13 HUX BIAHOCATH 10 ¢iTodariB. XKy KYKEJIUIIO JIETKO
BIJIPI3HUTH BiJl IIKIIJTUBOI 32 OJUCKYYMM TIAHIIUPOM i3 BM SITHHKaMH, a
TaKO’ 32 HaJIBUCOKOIO PYXJIUBICTIO.

VY momrykax ki XmKa JKyKeNHIS 3IaTHA 3/10JIaTH HE OJHMH KiJIO-
MeTp. 3a ce30H (BeCHa-JITO-OCiHb) OJIHAa POJMHA (caMKa i caMellb JKyKe-
JUIb) MOXKYTh 3HUIIUTU 0 KUTBKOX THUCSY Pi3HOMaHITHUX (iTodaris.
Came TOMy Ba)KJIMBO BXKMBATH 3aX0/I1 11010 iX 30€pexeHHs Ha MOJIsX.

Komnipist (Colliria coxator) — napasut si€b 1 TMYUHOK XJIIOHOTO
muiblIyKa (puc. 26). Lelt eaToMOdar HaIeKUTh 10 BEINYC3HOT POJIUHI
13MIIB-IXHEBMOHITiB, 5Ka, 32 PI3HUMH OIliHKaMH, Haiiuye Big 60 mo
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100 Tuc. BuaiB. B3arami icHye 4YoTHpWM BHIM MApasuTiB XJIiOHOTO
NWIBIIMKA, SKi BITHOCATH 10 PI3HUX POJUH PSLy NMEPEeTHHYACTOKPUIINX,
cepe SIKUX HalOiNbIe MPaKTUIHE 3HAYCHHS Ma€ came KOJLTipis.

Puc. 26. Koanipis

VY GaraTbOX TroCHOAAPCTBAaX BEIMKOI LIKOAM TOCIBaM 3EPHOBUX
KOJIOCOBUX 3aBJAa€ XJIOHMH NMUIBLIUK, SIKUH MiArpU3a€ POCIMHU Ot
MOBEPXHI IPYHTY, MICJISI 4OTO BOHH BHJIATaI0Th. Oco0amBoO 1151 pobieMa
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MPOSIBIIIETHCS TIPH TIOBTOPHOMY BHPOIIYBaHHI KOJOCOBHUX KYJIBTYP.
ToMy 370BXKHMBAaTH LM HE MOXHA, a/pKe IPaBWIBHO OpraHi3oBaHa
CiBO3MiHA 3HAYHOIO MIpOI0 BHpINIye MpoOsieMy muibIiuka. BogHouac
BUIMYCK KOJUTipii Ha moisi, 3aceieHi nuM (irodarom, Moxke MOBHICTIO
BUpIHUTH 1m0 TpoOiemy. [lopsa 3 KOHTpoJNeM MWIIBLIMKA KOJUTipis
TaKOX BUKOHY€E (DYHKIIIIO 3aIMITIOBAYa, 10 BAXKIMBO JJISI HOPMAJILHOTO
PO3BUTKY NE€PEXPECHO3AMMIIOBAHUX 3€PHOBUX KOJIOCOBUX KYJIbTYP.

VY mpakTHii CiIbCHKOTO TOCMONAPCTBA sl 3HUILEHHS IMIKIITUBUX
KOMax IMUPOKE PO3MOBCIOHKEHHST oTpuMaiia Tpuxorpama (puc. 27). Le
NpiOHUH mapa3uT-suIein, skuii eeKTHBHO 3HUIIYE AUIECKIAJKH COBOK 1
BOTHIBOK. Tpuxorpama edekTuBHa Ui 3HHINCHHS BEIUKOI KiJTBKOCTI
IIKiTHUKIB, 30KpeMa, — KYKYpYI3sHOTO (CTEOI0BOI0) 1 Ty4HOTO METENH-
KiB, 0aBOBHHMKOBOI COBKH, HIATPU3AI0YMX 1 JIMCTOIPU3YYUX COBOK,
MOJICH, JINCTOBIMOK, BOTHIBOK, aMEPUKAaHCHKOTO O1JIOT0 METEIMKa Ta iH.

Puc. 27. Tpuxorpama

VY minomy Tpuxorpama 3axuiiae pociarHu Bij Oinbm Hixk 200 BUaiB
mKigHUKIB. JJis BUIOT eeKTUBHOCTI MOTPIOHO MPaBUIBHO MiAOWUpaTu
pacH TpUXOrpaMu, OCKUTLKH OJHI 3 HUX Kpallle KOHTPOJIOIOTh BOTHIBOK,
a 1HII1 — COBOK 1 T. 1.

BaxnuBumu mepeBaramu TPHXOTpaMu € 4iTKa BUOIpKOBa [isl, TOX
KpiM neBHUX ¢iTodari, Oinbie Bif HEl HIXTO HE MOCTPAXKIAE, O TOTO
K y Hel ayxe 100pe HalallTOBaHWH MEXaHi3M MOLIYKy IIKigHuKa. Tak,
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caMKa TPHXOTPaMH II0 3araxy NIyKae caMKy METelInKa OUISTHKH, cifae i
Ha XOJIKY 1 TIOZIOPOKY€E Ha HIH 10 MOMEHTY, IOKH METEJIHK He 3pOOUTh
aineknanky. Ilicias mporo Tpuxorpama MOKuAae OUITHKY M ypakye
SMUEKIaAKy. Y NONANbLIIOMY 3 s€llb HE BHIAE KOJHA TyCEHUL,
OCKUTBKH BCEPEIUHI SE€Ih MICTUThCS JIMYMHKA, SIKa BUIfA€ SHIS 3cepe-
nuHY. 3a 100y caMka Bijkiaaae 0Ju3bko 80 se€nb B TMUUHKH (HiTodaris.

Tpuxorpama 31aTHa 3HEMIKOKYBaTH st Qitodarie HaBiTh Y
cTebmax i miJ 3emiiero, ToOTO TaM, KyJu HE MOXE TIOTPAIUTH MTeCTHITHI.
IlepeBaroro TpuxorpamMu € TaKOXX TpHUBaja 3aXMCHA JIis, 3yMOBJIEHA
BHCOKOI0 YaCTOTOI PO3MHOKEHHsSI Tpuxorpamu. BoHa mBuako cebe
B1JITBOPIOE, BIIPO/KYIOUUCH 3a JiBa THKHI. Ha BifMiHy Bij mepeBakHOT
OUIBIIIOCTI 1HCEKTUIMIIB, TPUXOTPaMa MOKa3ye BUCOKY €(PEeKTHBHICTH y
00pOTKOI 31 MIKITHUKAMU TIPU BUCOKUX TEMIIEpaTypax.

Brocutn Tpuxorpamy HeBaxko. il IIbOTO CIiJ 3HATH, KOJIH,
CKUTbKH 1 sk came ii BHocuTH. CTpOKHM cCIijg oOMpath Ha OCHOBI
MOHITOPHHTY TOCIBiB. Bumly eQexkTHBHICT BiJ3HA4alOTh y pasi
BUITYCKY TPUXOTPAMHU JIO MacOBOro JhoTy (hitodaris. Tpuxorpamy cimin
YHOCUTH Ha TIOCIBH TiJl Yac BiJKJIaJaHHS SIENb NIKiJHUKIB O MOMEHTY,
MOKH 3 HUX HE BUHMNUM nuunHkd. Hopma BHeceHHs Bapitoe Bix 200 1o
250 Tuc. mr./ra.

BunyckaroTs Tpuxorpamy BpydHY a00 3a JOMOMOTOI0 HEBEIHMKHX
NiTakiB i JpOHIB. 3a Py4YHOTO BHECEHHS TPUXOTpaMy pPO3KUAAOTH Y
50-tm Toukax Ha | ra — yepe3 koxHi 13—15 M Mo MOBXKMHI 1 MUPUHI
TOJIsL 71 GBI PiBHOMIPHOTO 11 pO3moaiy 1o moBepxHi. [lpu BHeceHH1
JiTakaMu abo APOHAMH TPUXOTPaMy BHUITYCKAIOTh PIBHOMIPHO IO BCil
IO OIS 3 BUCOTH 8—12 M.

VHeceHHs TpuxorpamMu Ha0araTto BWTiAHIIIE 3 EKOHOMIYHOTO
MOTJISAYy 3aBISKU TOPIBHSHO HEBHCOKIH 11 BapTtocTi. 30Kpema, 3a
cepennboi minu Tpuxorpamu 50 rpH 3a 100 THC. OCOOMH BHUTpaTH Ha
lra, Oe3 ypaxyBaHHsS BUTpaT Ha BHECCHHS, CTAHOBISATH JIMIIC
100-125p  (2,5-3,5 pmon.). SIKm0 TOPIBHATH 3 TMECTHLHIAMH,
nepeBaru OYeBHTHA.

Jlng 3axuWicTy pOCIWH BiJl MaBYTMHHUX KIIIIIB (3BUYANHOTO,
Ca/IOBOTO, ATJAHTUYHOTO Ta iH.) 1 TPUIICIB €PEKTUBHUM € BUKOPUCTAHHS
XIDKOTO Kiinia ¢itoceiymoca (Pytoseiulus persimilis) 3 poauHU mapa-
3utoopMHuX KiimiB. DiToceilynoc — HEBETUKUM 32 po3MipaMu (J0B-
xuHa 710 0,6 MM) KITIII-XWKAK SICKPABO-UEPBOHOTO KOJILOPY (pHC. 28).

Lle nyxe HEeHaXepIMBUI XIKaK, CpaBXkHil (axiBenb y 60poTb0i
3 MaByTHHHUMH KIIIIIIAMHU, SIKi € JJI1 HbOTO OCHOBHHM JDKEpesioM ixki. 3a
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BeCh TMEpioJl JKUTTS KOXKHA caMKa (QiTocelyntoca BiAKIagae B
cepenaboMy 50-80 sierb 1 moneHHo 3HmILye g0 30 sens abo 25
Jopociux 0coOuH ditodarie. Xmkak MOYNHAE IHTCHCUBHO Xap4YyBaTHCS
3a Temnepatypu nonaza 15 °C.

Puc. 28. Kainy giToceityaroc

diroceitymtoca 31e01IBIIONO0 BUKOPUCTOBYIOTh Y TEIUIMIAX 1
BIIKpUTOMY TPYHTI AJs 3aXWCTy BijJ IIKIJIHUKIB OBOYEBUX (TOMATH,
Kalrycra, KapToIuls Ta iH.) 1 IJI0AOBO-ATIIHUX KyJIbTyp (MaJliHa, 0)KWHA
Ta iH.), OJTHAK BUITYCKAIOTh HOTO i Ha TIOCiBaX MOJIBOBUX KYJBTYP.

[MpakTuKyrOTh JIOKaJIbHE BHECEHHs (piToceiymroca, TOOTO He Ha
BCe TI0Jie, a B MICIsl KOHIIGHTpalii nmaByTHHHHMX KmimiB. Lle mo3Bonse
3MEHIIUTH BUTPATHA Ha WOTO 3aKYIiBIIIO Ta BHECCHHS. 3BUYAIHO, TaKUN
ITiX1]T BUMAarae MpoBEJICHHS MOHITOPHUHTY TIOCIBIB.

SIKmo 3aceneHicTh POCIMH TAaBYTHHHUMH KITIIIAMH HEBUCOKA,
HOpPMY BHITYCKY (hiTOCEilyroca BCTaHOBIIOIOTH 3 po3paxyHKy 10-20
0COOMH Ha pociiMHy. Y pa3i cepeHBOi 3acelICHOCTI KITIIaMH HOPMY
BUNYCKY (piToceilymioca BU3HA4a0Th 3 po3paxyHKy 30-50 ocoOunH Ha
OJIHY pOCIWH. A B pa3i CHJIbHOI 3aCElICHOCTI MaBYTHHHHMHU KIIIIAMU
CHIBBIIHOWICHHS BUIYIICHUX OCOOWMH (iTOoCceifymoca 1 KUTBKOCTI
¢bitodara mae cranoButH Bix 1:10 go 1:20 Ha ocepeakax po3celeHHS
LIKIJHUAKA.

Cepen npuponHux eHToModariB BUCOKY eeKTHBHICTh Y O0pOTHOi
31 CTE€OJIOBHM METEIMKOM, JHUCTOBIHiKaMHM, BOTHIBKAMK, OaBOBHHKOBOIO
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Ta IHIIMMH BHUJAMH COBOK TIOKa3y€ eKTOmapasuT — rapOooOpakoH
(habrobracon). 1le xomaxa 3aBAOBXKH 10 3,5 MM 3 pOJAMHU OPaKOHU]
(Braconidae) (puc. 29). 3aranom nelr enromodar 3apaxae moHam 75
BH/IiB KOMaX IIKiJJHUKIB POCIIHH.

Puc. 29. I'aGpobpaxon

Camka rabpoOpakoHa 3HAaXOAWUTb TYCEHHUIb BHAY-TOCIIOAAPS
HacamIiepesl CTapUIMX BIKiB, BIPHCKYE B HUX HEPBOBO-NAPATITHYHY
orpyty. Ilicins uporo Bimkiamae no 20 sienp 6e3mocepenHbO Ha ryce-
HUIIO a00 Heroxamik Bix Hel. [Ipubmu3no yepes 12 rop 3 ses BUXOIATH
JMYMHKY, SKI BIPU3AIOThCA B TLIO T'yCeHHII 1 3’imaroTh ii 3cepenuHu.
[leBHUIT yac I'yCEHHIS 3aIMIIAETHCS JKUBOIO, ajleé XapuyeTbCsl 3HAYHO
MEHIIIe 1 HEBJIOB31 rWHE. 32 Bech yac caMka rabpoOpakoHa BijKianae
100-150 sienp, a B okpeMux Bunaakax — a0 800 mir.

CamMku rabpoOpakoHa XapaKTepU3YIOThCS TaK 3BaHUM JaOipUHT-
HUM 1HCTUHKTOM, TOOTO MalOTh 3/aTHICTh NMPOHHUKATH B Pi3HI OTBOpH,
TPIIIMHKY ¥ 1HII MICIs, Y SIKHX KOHLIEHTPYIOTHCS TyCeHHI (iTodaris.
30KkpemMa, 1€ CTOCYEThCSI TYCEHHIb CTEOJIOBOTO KyKYpyI3SHOTO
METEJHMKA 1 COBOK, sIKi KOHIIEHTPYIOTHCSI BCepeInHi cTedel, MI0/iB Ta B
IHIMX YKpUTTX. Ll 37aTHICTE € JyXKe BaKIMBOIO II€PEeBaroro
rabpoOpakoHa, aJpke TMepioJg IHTEHCHBHOTO JKUBJICHHS TyCEHHUIlh
KyKypyI3sHOTO METeNWKa TpUIaJae Ha TOW dac, KOoiu oOpoOka
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XIMIYHUMH TIperapaTtaMi TEXHIYHO HE MOJKJIMBA. 3aJeKHO BiJl CTaHy
3aceNeHOCTi mKigHukaMu, Ha 1 ra BHOCATh 100—-200 nopociux ocoOuH.

VY cucremax eKoJIOTiYHOTO 3aXMCTY 3aCTOCOBYIOTHCS W 1HII €HTO-
Modaru: Xwki KJIomu (KJIOMU-MHUCIUBI, XWKAKA-KPUXITKH, IMIUTHUKU,
CIIMHAKH ), KYKH-KPACOTIIH, )KyKU-cTaisliHu, TeeHOMYCH, MyxH (asii,
amaHTeNecH, XOMOIIOPYCH, 30JI0TOOYKH Ta iH. [Ipupoaa goBom OGararta
Ha eHToModariB, Xo4a iX KUIBKICTh MOPIBHSHO 31 IIKITHUKAMU 3HAYHO
MEHIIIa, 1 II€ JIOTIYHO, a/pKe 1HAKIIE M He 3aHUIINTHCS 1XKI.

CkenTuku 610J0TTYHUX METOJIB 3aXUCTy POCIUH HAMOJATAIOTH Ha
HU3bKill eeKTUBHOCTI 3aCTOCyBaHHsS eHTOMO(ariB, OHAK MPaKTUIHUN
JIOCBIJI TTOKA3ye, Mo iX e(EeKTUBHICTh HE TIJIbKU HE TOCTYMAEThCS 1HCEK-
TUIMIAM, a B IEBHUX TIOKAa3HUKaX nepesepurye ix (tabdxn. 7). Hanpuknan,
TpUXOrpamMa 3a TPaBWIBHOTO pETJIAMEHTY 3aCTOCYBaHHS  Mae
eeKTUBHICTH 10 85 %, TeneHomyc — 110 90 %, rabpoOpakoH — 10 95 %.
Taxki BUCOKi TTOKa3HUKH 3a0e31euye JaIeKo He KOKHUIM 1HCEKTHIIN/.

7. EdpekTHBHICTH 3aCTOCYBAHHSA OCHOBHHX eHTOMO(ariB

Enromodar EdexTuBHICT 3aCTOCYBaHHS
Tpuxorpama | 3uuurye 67—85 % sienp HIKiAHUKA
EdexTuBHICTh Yy TIOJBOBUX YMOBAX JIOCATAE
85-95 %, T00TO BHIIE BiJ pIBHS XIMIYHOTO 3aXHCTY
Jlopocna ocobuHa 3a ce30H 3HUNIye oHaa 1300
Coneuko KOMax; JITYMHKA 3@ 4ac CBOTO PO3BHUTKY 3’imae OJIU3BKO
250 ocobuH 11
3onorooukn | Edexrusnicts 3acrocyBanns Big 70 1o 98 %
Tenenomycu | Ypaxyrots Big 55 1o 90 % sienp
JIMuMHKA 3HUTYIOTH Bif 45
0 55 % snEeKIaIo0K IIKIJHUKA

["abpobpakon

Myxwu ¢a3zii

Ak 1 Oyap-Kuil iHIMNA MeToxA, Oi0NOTIYHWUN METOJ KOHTPOJIO
IIKITHUKIB [UIIXOM 3aCTOCYBaHHS €HTOMO(ariB Mae CBOi IepeBard i
He0JIKH. J10 HeTOIIKIB CIIiJl BIAHECTH:

* nediuut iHGopMarii;

* HEJIOCTATHHO  PO3BUHEHY  0a3dy  (HeBelMKa  KUIbKiCTh
crerianizoBanux Giomaboparopiii);

* [ICBHI TPYAHOIII B OpraHi3allii BHECCHHSI,

* IOBUTBHINTY POOOTY €HTOMO}AriB OPIBHIHO 3 IHCEKTHIIUIAMU;

* OaHaJIBHUHN CKETITUIIM3M.
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J1o OCHOBHUX ITepeBar 3aCTOCyBaHHS eHTOMO(DAriB CITiJl BiHECTH:

* 3HWKCHHS TIECTHIIMIHOTO HABAHTAYKCHHS;

* MTOJTIMIIEHHSI SKOCTi MPOAYKIIIi;

* BIJICYTHICTh PE€3UCTEHTHOCTI;

* BUCOKY BHOIpPKOBY [Ii10;

* BIICyTHICTh HETaTUBHOT'O BILUTUBY Ha JOBKLUIJIS.

3acTocyBaHHS €HTOMO(ariB A 3aXMCTy POCIMH € BaXJIMBOIO
CKJIJIOBOIO  1HTETPOBAHOTO 3aXHMCTy TIOCIBIB, SIKHWH mependadae
60poTh0y 31 MIKIIIMBUMHU OpPraHi3MaMH 3 ypaxyBaHHSIM €KOHOMIYHOTO
MOPOTY iX MKOJOYNHHOCTI, BAKOPUCTAHHS MPHUPOJTHUX 00OMEKYBATbHUX
(hakTopiB, 3HAYHE MOMIUPEHHS 610JI0TTYHOTO METOAY OOPOTHOM 1 — JHIIe
B pa3i HEOOXiAHOCTI (SKIIO HIYOTO HE JOMOMOTJIO) — BUKOPHCTaHHS
nectuiaiB. Came TOMY IHTETPOBaHMH 3aXHCT POCIUH € BaXJIMBUM
KPOKOM y  HampsMi  €KOJoTi3alii  TEeXHOJOrii  BUpPOIIYBaHHS
CLTBCBKOTOCTIOIAPCHKUX KYIIBTYP.

Takox Ba)JIMBUM KpPOKOM 3MEHIIEHHS 3aJ€KHOCTI BiJl 3ac00iB
3aXUCTY POCIHH € OiomuBepcudikalisi, TOOTO HACUYEHHS OJIiB PI3HUMHU
KyJnbTypamu. Bona normomarae 3poOUTH POCIMHU MEHII TOMITHUMH IS
¢iTodariB, Ha BiAMiHY BiJ MOHOKYJbTYpH. Bemmki mmiomi oxHiel
KyJAbTYPH MOXKYTh OYTH 3aHAQJATO MOMITHHUMH JUUIS IIKIJHUKIB 1 37aTHI
mocTpaxkaaTH mif ixaiM TrckoM. llIKigHMKaM 3HA4YHO JIeTIe BiJUIyKaTh
KyJIbTYpY, SKIIO ii OJHY BHUpPOILYIOTb Ha TIOJIi, HDK KOJM BOHA
MpEe/CTaBIeHA B CyMillli 3 IHITUMH KyJIbTYypPaMHu.

4.2. Micue 6iosioriyHnX mpenapariB y 3aXUCTi pOCJIMH
Bi/l IIKiTHUKIB i XBOP0O0 B €KOJIOTiYHOMY POCIMHHUITBI

[IpoTsiroMm OCTaHHBOTO YacCy Bce OIUMBIIOrO MOIIUPEHHS Hal0yBae
0103aXHCT POCIMH Ha OCHOBI 3aCTOCYBaHHS MIKpOOpraHi3MiB-aHTaro-
HICTIB IIKiTHUKIB 1 XxBopoO. biompemaparu, BUrOTOBJIEHI Ha iX OCHOBI,
MaroTh psJ MepeBar MOPIBHSIHO 31 3BHMYailHMMHU 3aco0aMM 3axucCTy, a
came: HU3bKY HWMOBIPHICTh BUHHMKHEHHS PE3MCTEHTHOCTI JI0 MiKpOOp-
raHi3MiB; HAKOMYYyBAIbHUH e(deKT; Oe3NMeuHiCTh Ui eHTOMO(ariB Ta
KOMax-3aluIroBadiB; BiICYTHICTh (PITOTOKCMYHOCTI 1 BIUIMBY Ha CMa-
KOBI SIKOCTI MPOAYKIIii; O€3MeUHICTh ISl TETNIOKPOBHUX TBAPHH Ta JIFO-
JIMHU; BIAICYTHICTh 3arp0O3u HAKOIMYEHHS TOKCUYHUX PEYOBHH Y IPYHTI.

3anekHO BiJl MPUPON aKTUBHOI OCHOBH, OiompenapaTy NOAUISIOTh
Ha YOTHPH TPYIU: 2pubHi, bakmepianvHi, ipychi Ta npomo3ouni. 3a
MPU3HAYCHHSIM OiompenapaTy NOIUISIOTh Ha IHCeKMUYUOHi, QyHeIYUOH,
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bakmepuyuoni, axapuyuoui, Hemamuyuoni 1 30oyudni. KomruekcHi
OlompenapaTy BUTOTOBISIIOTh Ha OCHOBI JABOX a00 OLIbIIOT KUTBKOCTI
MIKpOOpPTaHi3MiB, SKi HaJle)KaTh J0 PI3HUX CUCTEMAaTUYHHUX TPYIL.

IIpu BuroToBieHHI OiompenapaTiB HEOOXiTHO BXKMBATHU 3aXOiB
Uil cTaOUTi3yBaHHS BHUXIAHUX BJACTUBOCTEH MIKpOOpTaHi3MiB i
MPOAYKTIB 1XHBOI JKUTTEMSUTBHOCTI. TakoX BaXIIMBO TepeadadnTH
MOXKJTUBICTh JIOOpOTO KOHTaKTy IMX MpenapariB 3 TUMH HIKiJJTUBUMHU
OprafizaMamu, MpOTH SKHUX IX 3acTtocoByioTh. {00 pocsrtu mporo,
3aCTOCOBYIOTh JIOMIOMDKHI PEUOBHHU: HANOBHIO8AYI, KOHCEPEAHMU,
akmueamopu, npomeKmanmu, emynbeamopu, 3mMo4yeadi, npuiunayi Ta
NIHOYMBOPIOBANILHI PEHOGUHUL.

Hanosniosaui 6ionpenapaTiB OIUISIIOTH Ha PifKi (Boja, TIIIEPHH,
pocnuHHI oii Ta iH.) 1 TBepHi (3HEKHUpPEHEe OOpPOUTHO COEBUX 000iB,
HACiHHS COHAIIHMKY a00 OaBOBHHKY, Ki3eNbIyp, CHELialbHI COpPTH
TJIUHA). Y cl BOHU 3a3BUYail 010JI0T19HO IHEPTHI.

Koncepsanmu maroTh BaXIUBE 3HAUYCHHS HAacaMIlepe]l MiJl 4ac
BUTOTOBJICHHS BOJIOIMX IPENapaTiB, OCKUIBKM B TAaKOMY CEpEIOBHILI
CTBOPIOIOTBCS  CIPHUATIMBI  YMOBH JJs  pocTy campoitiB, sKi
MPU3BOJATH J0 3HWXKCHHS e(EeKTHBHOCTI abo J0 TIOBHOI BTpaTH
aKTHBHOCTI KOPUCHHUX MIKPOOPTaHi3MiB.

Axmueamopu BBOJIATH 10 CKJIaxy OlonpenapariB A OCIa0IeHHs
IIKI/UIMBUX MIKPOOPTaHi3MIiB 1 Kpamoro MPOHUKHEHHS KOPUCHUX
MIKpPOOpraHi3MiB J0 iX BHYTPILIIHBOTO CEPEIOBHUIIIA.

Pome  mpomexmammie  monmsrae B 3aXUCTI  KOPHCHHUX
MIKPOOPTaHi3MiB 1 0i0JIOTIYHO aKTUBHUX KOMITIOHEHTIB, IO BXOISATH 10
ckiamy OlompemapariB, BiJi 3ryOHMX YMHHHKIB JIOBKIJUISA, HacamIepes
BiJl ynbTpadioneToBUX MPOMEHIB Ta KUCHIO.

Emynveamopu  (3mouyeaui, npununaui Ta NiHOYMEOPHOGANbHI
peyosunu) TOAI0Th s 3a0€3MeYeHHS CTa0lIbHOCTI pOOOUNX CyMilIe,
onTuMizamii posnoniny Oiompenapary mo oOpoOoBaHId MOBEPXHI Ta
IIOZIOBXKEHHS KOHTAKTY 3 HEIO.

OO0O0B’S3KOBOI0 BHUMOTOIO JI0 Pi3HUX JOMOMIDKHHUX PEYOBUH €
BIJICYTHICTh 3HW)KEHHS O0i070riuHOi e()eKTUBHOCTI AKTHBHOI OCHOBH
OilompemapariB. Yci OiompemapaTd MaloTh OyTH O€3MEYHUMH  JUIS
JOBKULIA Ta 3a0e3ledyBaTH BHUCOKY €(EKTUBHICTh TNPOTH TIEBHUX
IIKIIHUKIB 1 TaTOTEHIB.

Bionoriuni mpenapaTté IS 3aXHCTy CLIBCHKOT'OCIIONAPCHKUX
KyJIBTYp BHITyCKalOTh y (opMmi dycmis, epamyn, Kancyi, 3mouy8anux
NOPOWIKIB, NACM, KOHYEHMPAMI8 MACISHUX eMYAbCill Ta 1H.
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Jlycmu — e npenapaTtuBHa (hopma OiompenapariB y BHTIISAAI TOH-
KONO/PIGHEHNX MOPOLIKIB, NPEACTABICHUX aKTHBHOIO OCHOBOIO, HAllOB-
HIOBAYEM i Pi3HMMH J00aBKAMH. IX BHKOPHUCTOBYIOTH IJIsi OMHJICHHS
HaciHHsA a00 pociuH. ONTHUMaNbHUI PO3MIpP YaCTOK IYCTY, aKTHBHOIO
OCHOBOIO SIKOTO € TpuOu, craHOBUTH 30-50 MkM. VY pasi, SKmo 10
ckjany OlompenapaTiB BXOHAATh TPHOHI CIIOPU BEIMKHUX PO3MIpIB (Y
JEesIKUX  eHTOMO(TOpOBUX TpuOIiB BOHHM JOCATalOTh giamerpa 20—
30 MKM), PpPO3Mip 4YacTOK Mae OyTH OuUIbIIUM, s TOTO 00
MiHIMI3yBaTH MeXaHiyHe MOIIKO/KEeHHs crop. Po3mipn 4acTok Iycris,
aKTHBHOIO OCHOBOIO SIKHX € OaKTepii Ta BipycH HE IEPEBUILYIOTH 3 MKM.

Bbionpenaparu y BUrIISIL epanyn 1 kancyn 3a3BUYail 3aCTOCOBYIOTh
NPOTH ITPYHTOBUX WIKIIHUKIB Ta IPYHTOBHX MaTOTeHiB. | panynbpoBaHa i
KarcyyiboBaHa QopMa MpenapariB  3axuIllae aKTUBHY  OCHOBY
OlompenapaTiB  Bil  IIKIUIMBOTO  BIUIMBY  (DAaKTOPIB  JOBKLLIS.
BinMiHHICTE MK HHMH TIOJSITAa€ B TOMY, IO B TpaHyjaX aKTHUBHA
pPEUOBHHA PO30CEpPEKEHA PIBHOMIPHO, a B KalCyjiax BKPUTA 3aXHUCHOIO
000II0HKOI. Y POJi 3aXMCHUX MarepialliB 3a3BUYail BUKOPHUCTOBYIOTh
noniMepu. Po3mip rpanyn ctanoButs 0,2—1,0 M.

VY 6ion0riyHOMY 3aXHCTI POCIWH HAHOIIbIIE MOMIMPEHHS OTPH-
MajM O10JIOTiUHI MpenapaTdH y BUTIAAL 3mouysanux nopouikie. Jlo ix
CKJIay O0OOB’A3KOBO JOAAIOTh 3MOYyBaul 1 cTaliiai3aTopu Ui LIBH]I-
IIOT0 YTBOPEHHS CYCHEH31i i MOBIIBHOTO 0CAPKEHHsI TBEPIUX YaCTOK.

VY ¢dopmi nacm 3a3Buyail BUTOTOBIAIOTH OioNpenapaTd, akTHBHOIO
OCHOBOIO SIKMX € MiKpoopraHizmu. [l 3amobiranHst po3BUTKY HeOaka-
HOI MIKpOQUIOpH O CKJIQAy MAacT 4acTO BBOJATH KOHCepBaHTH. [lacth
XapaKTEepU3YyIOThCS BUCOKUM BMICTOM aKTMBHOI OCHOBH — 50—60 %.

Biompemaparn, akTUBHOI OCHOBOIO SIKMX € BipycH 1 Oakrepii,
MOXYTh BUTOTOBIJIATH Y BUTIBIII MACAAHUX eMyabciti. BMiCT akTHBHOT
OCHOBH y Takux OiomnpemnapaTax cTaHOBUTHh He MeHIre 30 %. Macisni
eMYJIbCiT MICTSITh eMYJIBIaTOPH 1 CONSIPOBI JUCTUIISATH HA(TH.

HonaBanHs 10 ckiaxy OlompemapaTy — HiHOYTBOPIOBaJIbHOT
pevoBHMHU 3abe3mneuye Kpaile pO3TiKaHHS Kpamelb [0 TOBEPXHi
POCIIMHU Ta 3HIKY€ 1HAKTHBAIil0 aKTUBHOI OCHOBH. binuii xomip miHu
3pY4YHHI JJIs1 KOPHTYBaHHS ii po3moniry 1mo oOpoOIItoBaHiN MOBEPXHI.
3acrocyBaHHs1 OiompemnapariB 13 J10JlaBaHHSM IIHOYTBOPIOBAIBHOT
PEYOBHHU TIOTPeOy€ CreriaTbHOr0 00IaHAHHS.

[Mopsin i3 3arabHOIO PENEnTypor0 OUTBIIOCTI Oiompenaparis, sKi
OTPUMYIOTHh Ha OCHOBI MIKpOOpPTraHi3MiB, KO>KHA iXHs TpyIia Ma€ CIelu-
¢bivHI 0cO0IMBOCTI, 3yMOBJICHI PHPOJIOI0 AKTUBHOI OCHOBH (TabII. 8).
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eHi aKTHBHi 0CHOBH OionpenapariB

Knacugikamist 6ionpemaparis

AKTHBHA OCHOBA

BioincexkTuuuau
Ha OCHOBI Ipu0iB

1 — Beauveria bassiana;
2 — Metarhizium anisopliae;
3 — Verticillium lecanii

BioincekTunmon
Ha OCHOBI OakTepii

1 — Bacillus thuringiensis subsp. galleriae;

2 — Bacillus thuringiensis subsp. dendrolimus;
3 — Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki;

4 — Bacillus thuringiensis subsp. thuringiensis;
5 — Bacillus thuringiensis subsp. tenebrionis;
6 — Pseudomonas auerofaciens;

7 — Pseudomonas carnea;

8 — Bacillus pumilus

Biozoouuau
Ha OCHOBI OakTepii

1 — Salmonella enteritidis var. Issatchenko;
2 — Salmonella enteritidis var. Mereschkovski

BioincekTHIMaN
Ha ocHOBi BAP

1 — ABepmekTnru rpyn By, B> 1 C, sxi
MIPOAYKYIOTHCS PI3HUMH IITaAMaMHU
aKTUHOMILETY Streptomyces avermitilis;

2 — eKCTPaKT AJKAJOiqy MaTPUHY 3 POCIHH POIY
Sophora, ponunu Fabaceae

Biodynrimumn
Ha OCHOBI rpu0iB

1 — Trichoderma lignorum;

2 — Trichoderma harzianum;
3 — Trichoderma koningii;

4 — Chaetomium cochliodes;

5 — Gliocladium catenulatum;
6 — Fomes fomentarius;

7 — Streptomyces kasugaensis,
8 — Ampelomyces quisqualis;
9 — Coniothyrium minitans,
10 — Arthrobotrys

Biodynrimumu
Ha OCHOBI OakTepii

1 — Pseudomonas auerofaciens,
2 — Bacillus subtilis;

3 — Pseudomonas fluorescens;
4 — Pseudomonas putida

Biodynrimumn
Ha ocHoBi AP

1 — Trichothecium roseum,
2 — aHTHOIOTHK (hiToOaKTEepioMinyH, 10
IIPOJYKYETHCS IPYHTOBUMH aKTHHOMILIETAMH
Streptomyces griseus abo
Streptomyces lavendulae;
3 — KOMIIIEKC MaKpOJIiTHUX aHTHOI0THKIB
(Tunosun A, B, C, D) Ha OCHOBI IPyHTOBOTO
akTHHOMILeTy Streptomyces fradiae;

4 — xiTO3aH;

S — OypIITHHOBA 1 MIIOTaMiHOBA KHCIIOTH
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[IIupoke pO3MOBCIOKEHHS OTpUMaIH OiompenapaT, aKTHBHOIO
OCHOBOIO SIKUX € TpuOu. BoHU BiApi3HAIOTHCS Bij IHIIUX MEXaHi3MaMH
MaTOreHHOi [ii, CHEeKTpaMH AaKTHBHOCTI, LUIIXaMU IPOHUKHEHHS B
natorenu. Cepen rpubHHMX OiompenapaTiB € mpenapaTH i3 MIHUPOKUM i
BY3bKUM CIIEKTpOM mii. 30kpema, Tpubu pony Trichoderma akTUBHO
MPUTHIYYIOTh 3HAYHY KUIBKICTh (PITOMATOreHHUX TIpubiB, Tak camo
rpubu pony Beauveria bassiana € antaronicramu monan 200 BuIiB
koMax. Cepen rpuOiB i3 BY3bKHM CIEKTPOM [Iii MOXKHA BHJIUIMTH
€HTOMO(TOPOBI TPUOH, SIKi € MATOTEHHUMH JUIS HE3HAYHOI KUTbKOCTI
BUAIB (piTodaris i KITIMIIB.

I'pubu Bimpi3HstOTECS Bif OakTepil MOBUIBHIIIMM POCTOM i
po3BuTkoM. Jlo Toro sk wminenid rpulOiB 1 CHOPH XapaKTepU3YIOThCS
MEHIIIOI0 JKUTTE3NATHICTIO, MO0 BU3HAYA€ KOPOTIIMKA 4Yac 30epiraHHs
OionpenapariB Ha iX OCHOBi. ['puOHM NpOSBIAIOTH 3axUCHI (QYHKIIIT
3a3BHYAil y CTafil crop, Uit GOpMyBaHHS SKUX MOTPiOHI MEBHI YMOBH.
Binbin crnpusATIMBI YMOBH UIS IBOTO CKJIAJAOTHCS 32 TIOBEPXHEBOTO
KyJIbTHBYBaHHS, III0 € OCHOBHOIO MPOOJIEMOI0, OCKiJIBKH IIei crocid
MaJIONPOAYKTHBHHN 1 HE 3a0e31euye OTpUMaHHs JOCTaTHbhOI KIIBKOCTI
Oionpenaparis.

Bupimennto 1miei mpobiemMHu CIpHATAME TOIIYK MOMIJINBOCTEH
IMOMHHOTO BHpollyBaHHA TpuOiB. OpHaK yCHiXu TyT MOKH LIO
HE3Ha4YHi, OCKIIbKM Ha MATOTeHHICTh TPUOIB 3HAYHOIO MIpOIO BILIMBAE
CKJIaJ] KUBHJIBHOTO CEPEJOBUIA Ta YMOBH aepaillii, ki BU3HAYAIOTh 3
YpaxyBaHHSIM BHJIOBHX 1 IITAMOBHX OCOOJMBOCTEH MIKpPOOPTaHi3MiB.

Y npommcioBux wMmacmrabax cepei TpHOHHX —OlompemnapaTiB
BUTOTOBJISIFOTh IOKM IO IHCEKTHMLMAHUN mpenapaT boBepuH (akTHBHA
ocHOBa — rpub Beauveria bassiana). ACOPTUMEHT TaKUX IIpemaparis,
BUTOTOBJICHUX y 0i10;1a00paTopisiX, TOCTaTHbO HIMPOKHH, 1€, 30KpeMa,
Mertapmsun (ocHOBa — Tpub Metarhizium anisopliae), Beptunmmin
(ocnoBa — rpub Verticillium lecanii) Tomo, npoTu 30yAHUKIB XBOPOO —
Tpuxonepmin (ocHoBa — Tpubd Trichoderma lignorum), KonioTupux
(ocuoBa — rpu6 Coniothyrium minitans) Ta iH.

Benukoro 3HaueHHs HaOyno BUPOOHUITBO 1 BUKOPUCTAHHS
rpubiB-aHTOTOHICTIB Ta Timepmapa3utiB (iromaroreniB. Haiibinbme
MOLIMPEHHS cepell HUX OTpUMaiu rpubu pony Irichoderma, a came —
Bumu Tr. lignorum, Tr. harzianum, Tr. koningii. Takox y 1ii poii
BUKOPUCTOBYIOTh BUAM TpuOIB 3 pomiB Ampelomyces quisqualis,
Coniothy-rium minitans, Gliocladium catenulatum Ta iH.
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Ockinbkn OakTepii, SK TpaBWIIO, 3MaTHI POCTH Ha INTYYHUX
KUBUJIBHUX CEpEeJOBUILAX, BUIOTOBJICHHsA OlompenapariB Ha IXHil
OCHOBiI 3HaYHO TpocTimie 1 mBuamie. Xo4ya mopsa 3 OakTepisMu, sKi
JIETKO KYJIBTUBYBAaTH 1 JUIA SIKMUX PO3POOJEHI PElenTd KUBHILHOTO
cepeloBUIA, € Takox (opmu, JUIA SKUX 1€ HE PO3pOOICHO
BIJIMOBITHUX IITYYHUX >KUBWIBHUX CEPEJOBUIN, Yepe3 IO 3HAYHO
yCKIJIaJJHEHEe IPOMHUCIIOBE BUPOOHUIITBO OiompenapaTiB Ha iXHiil OCHOBI.

Cepen OiompenapatiB ISl 3aXUCTY POCIMH BiJ| IIKIIHUKIB HAKTIO-
IIMPEHIIINMHU € TIpenapaTd Ha OCHOBI Oakrepiit Bacillus thuringiensis,
AKi 700pe pOCTYTh Ha INTYYHHX >KUBHJIBHHX CcepefoBuiax. HwuHi
BUITYCKAIOTh JECATKM O101HCEKTHLIMIIB, y CKJajal SIKUX € I OakTepii.
3aJeKHO BiJl aKTUBHOI OCHOBH iX MOJUIAIOTH HA TPU TPYIH:

— OlompenapaTd, SKi MICTSITh CHOpPH OakTepid 1 KpuCTaiu
CHJIOTOKCHHY;

— OlompenapaTH, SKi TOPSI 31 criopaMu OakTepii Ta KpucTaIaMu
CHIIOTOKCHHY MICTSTh 1€ ¥ TepPMOCTaOUTbHII €K30TOKCHH;

— Olompemnapary, aKTUBHOIO OCHOBOIO SIKUX € OUHUIIEH] TOKCHHH.

Enoomoxcunu  3a  CBO€O  XIMIYHOIO  CTPYKTYypOHO €
JinonojicaxapuiaM, BOHH SBIISIOTH COOOI0 CTPYKTYPHI KOMIOHEHTH
OakTepii 1 BUBUIBHIOIOTHCS JIMIIE BHACTIIOK po3mafaHHs (JTi3HUCY)
OakTepiaabHOI KIITUHHU. Ek30mokcunu € PO3ZYMHHUMH OLIKOBUMU
CHIONyKaMH, SIKi OakTepii CeKpeTyoTh (BHAUISIOTH) Y JOBKULIS B
MPOIEC] JKUTTEMISITLHOCTI.

BipycHi OiomoriuHi mpemapaTH BHTOTOBISIOTH Ha  OCHOBI
€HTOMONIATOTEHHUX BipyciB. Bucoka crnenudivHicTh Mi€l TpynH
OiompemnapartiB 3yMOBIIIOE TXHIO 110 TIEPEBaKHO HAa OJHOTO IIKiTHUKA.

Bipycu mpoaykyroThbcs THIIE B KMBUX KIITHHAX BiJIOBIIHUX
OpraHi3MiB, YWM 1 BU3HAUYAIOTHCS CIOCOOM iX OTPUMAaHHS MiA dYac
BUPOOHUIITBA BIpyCHHX mpemapaTiB. € KuUTbKa CIOCOOiB OTpHMaHHS
BIpyCHOTO Marepiany:

—3apaXeHHs Xa3diHa 1 [ojaibllle BUAUIEHHS 3  HBOTO
iH(eKIIHHOTO MaTepiay;

— BUKOPHCTAHHS 130JIbOBAHUX OpPTaHiB TBAPHH;

— KyJIbTUBYBAaHHS 1 3apakeHHS KIITHH, YyTJIMBHX JI0 TOTO YU
IHILIOrO BIPYCY B CTEPHIIBHUX YMOBax (in vitro);

— KOHCTPYIOBAaHHS O€3KJIITHHHUX CHUCTEM.

Bionpenaparu, y sKMX aKTHBHOIO OCHOBOIO € BIpyCH, BUTOTOBIISI-
I0Th Y piOKid Ta cyxiih ¢opmax. Y pinkid ¢opmi HamoBHIOBaYEeM
BUCTYMAE TIIIEPUH, Y CYXii — METHJIIIEIT0I03a 1 1HII PEYOBUHHU.
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bioiHcekTMIIIIM HA OCHOBI BIpYyCiB 3a3BHYaii  HA3WBAIOTh
gipunamu. IX 71011aTKOBO TI03HAYAIOTH MEPIIMMU OyKBAMM YKPaiHCHKMX
a00 JTaTMHCHKMX Ha3B KoMax-XassiHiB. Hampukian, Ha3zBa mpemapary
«Bipua-OC» 03Hauae, 0 HOro CTBOPEHO HA OCHOBI BIpYCY I'PaHyJIbO3Y
Ta SACPHOTO TMoJienpo3y o3umoi coBku. Has3a mpenapary «Bipun-
ABM» o3Hauae, 110 0ro OCHOBOIO € BIpYCH SIEPHOTO IOJIEAPO3y Ta
IpaHy/1b03y aMEpUKaHCHKOrO OUIOro MeTenuka. SIKIo akTUBHA OCHOBA
BipHHY TpeJICTaBIICHA JIMIIE BipyCOM 30YJHHUKOM TPaHyIb03Y, TO MEpe
nepmMu OyKBaMH KOMaxu-xas3siiHa cTaBisaTh Jitepy 1. Hampuknan,
Ha3Ba Oiompenapaty «Bipun-I'SI[l» o3nadae, mo HWOTo CTBOpEHO Ha
OCHOBI BipycCy 30yIHUKa TPaHyJIb03y SI0JTYHEBOT IJI0/I0KEPKH.

BipycHi BKIIIOYEHHSI JOCHUThH CTiHKiI J0 HECHPUSITIUBOTO BILTUBY
(hakTOpiB JOBKULI 1 B CyXOMY CTaHI MOXYTh 30epiraTucs KijbKa poKiB.
[ITo6 3axucTUTH BIpHHU BiJl 1HAKTUBAIIT ITiJ] COHIIEM, IO HUX JOJAIOTh
1,0 % cyxoro 30upaHoro Moyioka ¥ iHmi momimku. Haiikpame BipuHU
30epiratotbes y hopMi CycrieH3ii y Bofi, miinepuHi Ta ¢izionorivHomMy
po3uuHi 3 HeltTpansHOIO peakuieto (pH 6,0-7,0).

MeTton BakuuHalil € PI3HOBUAHICTIO 1H(EKIIHHOrO IMYyHITETY,
OCKUIBKM e(eKT BakKIMHAIii MOB’S3aHUI 3 MOCTIHHOI MPUCYTHICTIO 1
PO3MHOXEHHSIM Y POCIHMHI BaKIIMHHHUX INITaMiB MaToreHiB. J[is 1mporo
BUKOPHUCTOBYIOTH CIIELiabHI IPenapary.

Cepen 0ioNOTIYHO AKTHMBHHX PEUOBHH, SKi TPOIYKYIOTHCS
MIKpOOpraHi3MaMH, y NpaKTHIl HaHOLIbII NOMIMPEH] aHTHOioTHUKU. B
VYkpaiHi 103BOJICHO JI0 3aCTOCYBaHHs B 0i0JIOTIYHOMY 3eMJIepoOCTBi 1Ba
antubioTrku: TpuxonetnH i ditobakTepiominuH. Bukiukae iHTepec
pO3poOKa Ha OCHOBI MiKpOOiOJIOTIYHOTO CHHTE3Y O10JIOTIYHO aKTHBHHX
PEUYOBHH, SIKi MOKYTb JIISITH SIK aTPAKTAHTH, PETICIICHTH 1 aHTU(1TaHTH.

4.3. biosioriunmii 3axucT nociBiB Big 0yp’aHiB

IIporpec y CTBOpEHHI EKOJIOTIYHHMX TMpenapariB Jyisl 3aXUCTy
MOCIBiB Bijf Oyp’sIHIB 3HAYHO CKPOMHIIINHN, MTOPIBHSIHO 3 JOCATHEHHSIMU
B MHUTaHHSX OOpOTHOM 31 IMIKIAHWKAMH i XBOpoOaMu. Xoua MPOTATOM
octanHix 30 pokiB OyJ0 JOCATHYTO 3HAYHUX YCIIXiB y IIMX HampsiMax —
OyJ10 3ampPOMOHOBAHO HOBI IMiIX0IM 010JIOTIYHOTO KOHTPOJIO Oyp’siHIB, a
came — BUKOpHUCTaHHS KoMax-iTodariB, IaTOreHHUX MiKPOOPTaHi3MiB,
MIiKOTepOIIHIiB Ta iH.

Huni MoXHa BHIITUTH Taki OCHOBHI HampsMHA BHUKOPUCTAHHSA
OioJjoriuHOTO METOoAy /st 60pPOTHOM 3 Oyp’ THAMH:
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1. KOoHTpoJIb YMCENBPHOCTI OKpeMHUX Tpyn Oyp’sSHIB 3a paxyHOK
YBEJICHHS B CIBO3MIHY KYJbTYp, 31aTHUX NPUTHIYYBATH iX PICT 1 pO3BU-
TOK. Jl0o TakuX KyJIbTyp HajlexarTb KMTO, MIIEHHIS 1 TPUTHKAJIE O3MMI,
371aK0BO-0000B1 CyMillli Ha 3eJIEHUIH KOPM, TipYHILIs, TPEYKa TOILO.

2. 3actocyBaHHS By3bKOCIeIianmizoBaHux repoOidariB, TOOTO
IIKITHUKIB, SIKi Xap4yIOThCS KOHKPETHUMH BUIAMU Oyp’ sTHIB.

3. Kontpons oxpemux rpyn Oyp’sHIB LUIIXOM iX YypasKeHHs
(hiTomaToreHHUMU OpraHi3MaMH i BipycamH.

4. BukopucTaHHs MiKOTepOIIUIiB.

BaxnmuBor CKIIaIoBOIO 0i0JIOTIYHOTO METOMy B 3aXHCTi POCIHH
Bil Oyp’sHIB € ciBOa anelonaTMYHUX AaHTAroHICTIB 1 CHIEpAaTiB.
Kpammmvu B 11boMy TU1aHI € XpECTONBITI KyJIbTypH: piniak, ripyuils Oina,
penpka onidiHa. 30KpeMa, MICISDKHMBHI Ta TMPOMDKHI TOCIBH  IMX
KyJIbTYp SK CHAEPATiB 3HIDKYIOTH DPiBeHb 3a0yp’sIHEHOCTI HACTYITHHX
KyJbTyp ciBo3Miau Ha 35—40 %.

BopHouac BUSIBIEHO YMMAaioO BHIIB MOJbOBUX KYJIBTYp, KOPEHEBI
eKCyJaTh SIKUX € OTpPYyTOl s OaraTboX BUAIB  Oyp sHIB.
«PekopICMEHOM» TYT € KHTO O03MME, KOPEHEBI BUAUICHHS SIKOTO 3/1aTHI
MOBHICTIO 3HMINUTH TakWW 37icHUN Oyp’sH, sk mupid moB3yuwid. Lle
caMe CTOCY€ThCS TaKMX MOIIMPEHUX Oyp’sHiB, K Oepi3ka IMOJbOBa,
OCOT, IMUPHIS Ta iH. BIM3BKUMHU JT0 KHTA 32 3JATHICTIO «TYIIUTH» IIi
BUAM Oyp’sHIB € KOHOIUII Ta oBeC. Taki pOCIMHHM IO CYTi € MPUPOTHUMHU
«MIHI3aBOJIaMI», Kl OE3KOLITOBHO CHHTE3YIOTh 1 BHOCATH y IPYHT
€KOJIOTIYHO Oe3MevHi repOiluan IMPOKOro CIEKTPa Jii.

Onmnum 3 MeToAiB  OI10JIOTIYHOTO  KOHTPONIO Oyp’siHIB €
BUKOPHUCTAHHS apXiTeKTOHIKH KyJIbTYPHHUX POCIHH, a TAKOX CTapTOBOTO
«CTPUHTY» IESIKHX KYJIbTYyp. 30Kpema, Ti * caMi 3epHOBI KyJIbTYpH
XapaKTepPU3yIOThCS 1HTCHCUBHHM pPOCTOM Ha IIOYAaTKOBHX eTarmax,
3aBJSIKM YOMY NepeOyBaloTh Y KpalIuX YMOBax, HK Oyp sSTHH.

VY 1npoMmy acmekTi BaXJMBE 3HAYCHHS MAiOTb HOPMH BHCIBY
HACIHHS 1 CIIOCOOHU CiBOM, BiJ SKHMX 3aJICKUTH 3aIIOBHEHICTH 3€MEIbHOL
IJIONII, a BIAMOBITHO, 1 PIBEHb KOHKYPEHTHOI 3[aTHOCTI TIOCIBIB.
3po3yMmiio, 1110 B pO3piKEHHUX MOciBax mpodiema 3a0yp’ssHeHocTi Oyie
OinbI TocTporo. CaMe TOMy TEpCIIEKTUBHUM CEJICKI[IHHIM HApsSMOM €
BUBEACHHS CYYaCHHX COPTIB  CUIBCBKOTOCIOJAPCHKUX  KYJBTYP,
apXiTEKTOHIKA SKUX JI03BOJISE IM CHIIBHIIIIE TIPUTHITYBATH Oyp’ STHU.

OcrtaHHIM 4YacoM Bce OUTbIy yBary NpPUBEPTAE BUKOPHCTAHHS
By3bKOcCTeIianizoBanux repoidaris. Tak, mpakTUYHUIA TOCBiJ MOKA3YeE,
mo amOpo3il0 TOMUHOJKWCTY JIOCTaTHRO €()EKTHBHO 3HUIIYIOTh
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amOpo3ieBa coBka (Tarochidia candefacta Hubn) 1 amOpo3ieBU JINCTOI T
(Zygogramma saturalis), ki 30BHI CX0X1 Ha KOJOPaJACHKOTO KyKa. [{ux
IIKITHUKIB ~ CTEia]bHO PO3BOJATH 1 BHUIYCKAaIOTh Ha TIOCIBH,
3a0yp’sitHeH1 aMOpo3i€ro. Y OUIBII MOCYNUIMBUX YMOBax iHTEHCHBHIIIE
XapuyeThCsl pOCIMHAME aMOpo3ii amOpo3ieBuii nmcToin. Bin cipomox-
HUH 0€3KOIITOBHO IMOBHICTIO OYMCTUTH ITI0JIE Bl [{HOTO IIKIJHUKA.

XapuyBaTrcs aMOpO3i€0 JTIOOMATh TaKOXK JAESKi BUAM KIIIIB Ta
iHO ~ koMaxu. 30KpeMa, JIMYMHKH  HECNPaBXHbOTO  CIOHUKA
PO3BHBAIOTHCS TUTBKM HAa HACiHHI aMOpo3ii, )KUBIATHCS HA YOJOBIYMX
CYUBITTSX 1 TYT XK€ 3aUIbKOBYIOThCA. Jlopocii >KyKH IKHBISTBHCS
nuikoM. KpiM HecnpaBKHBOTO CJIOHHWKA, Y CYUBITTSAX aMOpo3ii Takoxk
PO3BHMBAETHCS CIOHUK TPUTOHOPUHYCA, Y CTe0JIa «3aCelII0ThCS TaJHIl],
a Ha JINCTKAaX, CYIBITTAX 1 TOUKaX POCTY JKUBYTh COBKH Tapaxwii, sKi
JIaf0Th 3a BECh JITHIN MEpio MO YOTHUPHOX MOKOMiHb. ['yCeHHIl 1boro
repOiara 3maTHI TOBHICTIO 3’ iCTH BCI JIMCTKU aMOpO3ii.

[MpupogHrM BOpOrOM OEpi3KM TOJILOBOI € JIOPOCTi KYKH 1
JIMYUHKY pyJoro O0epi3koBOro mUTHUKA. JKyKH MpOrpu3aloTh OTBOPU B
JINCTKAX, a4 JWYMHKHA BHUITAIOTH X M IKOTb, HE 3a4illaloud HIDKHBOI
mKipku. HaiOimpIry akTUBHICTD IIKIAHUK MPOSBIISLE B TEPILii MOJIOBUHI
JiTa B YMOBAaX JIOCTaTHHOTO OCBITJICHHS Ta BOJIOTH.

Benuky HeOe3neKy Ui COHSITHUKY CTAHOBUTh BOBUOK KYMCHKHH,
i OOpPOTHUCS 3 HUM BAXKO, a XiMi4HI METOIU OOPOTHOM MalOTh TPHUBATY
HEeraTHBHY miciafito. Boxnouac Takuii repOidar, sk BOBUKOBa MYyIIIKa
¢bitomiza (Phytomyza orobanchia) n0BOJI YCHIIIHO BHUPINIYE IIFO
npobnemy. BoHa Bigkiamae s B cre0i1a Ta KBITKH BOBYKA, ITICIISI 9OTO
BiH ruHe. PocnuHM, 1110 BUXKHIIM, HE IUIOJOHOCATh a00 Jar0Th HECXOXKe
HaciHHs. [lmomtouicTe Mymikud (iTOMI3W BHUCOKa — 3a CE30H camKa
Bigximagae 6u3sko 200 gens.

Jnst po3BeneHHsT MYIIKH (ITOMI3M BOCEHH BOBUOK BHKOMYIOTH,
micyis  OOTpyLIyBaHHS  IPYHTY HIACYIIYIOTB 1 30epiralote Yy
npoxonogHomy (2,0-3,0 °C) ta cyxomy mnpumimenHi. HaBecHi, komu
TeMIeparypa mporpierbes n10 22-24 °C, pocivHU BOBYKa KIaIyTh Y
TIOJIIETHIICHOBI UM MANepoBi BIIKPUTI MIMIEYKH 1 pO3BIIIYIOTh HA MOJISX.

Mormnoni  JUCTKM  OCOTYy  TOJBOBOrO, Oyaska 1 Jiomyxa
[aBYTUHUCTOIO O0XO04Y€ MOINAIOTh JIMYMHKH 3€JIE€HOr0  IIUTHHKA.
[TomkopkeHi pOCAVHM 3YMUHSIOTECS B POCTI, CIOXHBAIOThH MEHIIE
MMOKMBHUX €JIEMEHTIB 1 BOJIOTH, 3anBiTaroTh Ha 1,5-2,0 mic. mi3Himre,
Hi) HOopMaubHi. IIIKiTHUK 1ae olHE MOKOMIHHS Ha PiK, 3UMYE B CTafil
iMaro B pOCIMHHMX PEIITKaX Ha KpasX MOJiB 1 B JIiCOCMyTaXx.
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VY CIIIA Oyask BUBOAATH 3 TOJIB 3a JIOTIOMOTOH JOBFOHOCHKA,
SKOro creljagpbHO 3aBo3iATh 3 €Bponu. B ABcrpanii B mnociBax
CLTBCBKOTOCIIOIAPCHKUX KYJIBTYP 3Bip0oOiil BHBOJSATH 3a JIOTIOMOTOIO
KOpPEHEINIiB 1 IeSKUX JTUCTOTPU3YUNX KOMaX, IKHX 3aB0O3Th 3 @paHuii Ta
BenukoOputanii. AMepHKaHCBKI HAyKOBIII y OOpoTb0i 3 B’IOHKOM
MOJILOBUM TEPCIEKTUBHUM BU3HAIM BUKOpUCTaHHS Moii Noctuellia
floralis, sixa xapuyeTbcs HOr0 KOPEHEBUIIAMHU.

AHTIIHACHKI HAYKOBIII IOBEJIW BUCOKY €(DEKTHBHICTH 3aCTOCYBaHHSI
JOBrOHOCUKA — Smicronyx umbrinus mis 60poTbOHM 31 CTPHUror0, siKa
mapasuTye Ha 3EpHOBUX KyJbTypax, 3A€OUIBIIOr0 Ha KyKypy.3i.
Ypaxyroun cTpUry, JOBFOHOCHK MOXKE 3HU3UTH BUX1J 11 HACIHHS OLIbII
HiK Ha 90 %.

Kanancrki HayKOBIII BCTAHOBWIIN BUCOKY €(EKTUBHICTh YPaKCHHS
ocoty ©Oararopiunoro ranoBoto Myxow — Cystiphora sonchi, sxa
aKJTiMaTH3yBajacs B OKPEMHUX perioHax KpaiHW i CHIIBHO «IIPOPIIKYE»
0COT y IOCIBaxX CLIbCHKOTOCIONAPCHKUX KYJBTYP.

BaxnuBuM iHCTpyMEHTOM OiOJIOTIYHOTO METOAY KOHTPOIIIO
Oyp’sHiB € BUKopHcTaHHs ¢iTonaroreHis i Bipycis. [lle monan 100 po-
KiB TOMY BiJI3Ha4aJH 3aru0eb 0COTY MOJIBOBOTO, YPAXKEHOTO ipKACTUM
rpubom mnyknuHieo. [leli rpud BHUKIMKae BiIMHpaHHS IEPEBAXKHOT
oinbinocTi (01u3bk0 80 %) maroHiB 0coTy MOIBOBOTO.

Hayxosni Inctutyty OoTamiku im. M.I. XonogHoro BusBHIU
xBOpoOy amOpo3ii monmMHONMHUCTOI, 30yTHUKOM SIKOI € MIKPOCKOMIYHUN
rpud Phyllachora ambrosiae. I11010Bi Tisa IbOTO TpHUda PO3BUBAIOTHCS
Ha JIUCTKax 1 cre0aax aMOpo3ii, IPUBOJISTYHN A0 TTOBHOTO 11 3aCHXaHHS.

Tokcuuni mrtamu rpuba Qy3apiym BOBUKOBHH (Fusarium oro-
banche) 3naTHi ypaxxyBaTu BOBUOK Ha paHHIX CTalisix po3BUTKY. [loBu-
TUIIO ypaxye TpuOok Alternaria. OONPUCKYBaHHS POCIMH CHOpPaMHU
OTO TaToreHa e(eKTWBHE TONi, KOJM Ha POCIMHAX TPHUBAIUI dYac
30epiraroThcsl KparivHu 31 criopamu rpuda.

lNpuak 3BuuaiiHMii ypaxye TipuakoBa ipka. Ha pocmmHax
3’ABNSAIOTBCA  Oinmi  TosiMu —  Minenmii, sKi d4epe3 Kijgbka JHIB
MIEPETBOPIOIOTHCSA HA HEBEJIMKI HAPOCTH, 3 SIKMX BHUCHUITAIOTHCS CIOPH i
3apaXyloTh 1HIII POCIMHHU. BUCOKa BOJNOTICTH 1 MOMipHa TemIeparypa
MOBITPSI  CTBOPIOIOTH CIPHSTIMBI YMOBH JUISI PO3BUTKY XBOPOOH.
YpakeHi pocnMHHM Tipyaka 3BHUYAHHOTO 3aTPUMYIOTHCS B POCTi i
(GOopMyIOTh HEMOBHOIIIHHE HACIHHS. 3a BHCOKOTO CTYNEHS Ypa)keHHS
ipKero HaCiHHs B3aralli He yTBOPIOETHCH.
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[Mupiit moB3yunid, CTOKOJOC OE30CTUH 1 MoJjioyall ypaXKyrOThCs
JEesIKUMHU BUJAMH 1poki. CaxXKO0 ypaxyIOThCs CYLBITTS F'yMaro, MUILIIO,
CBUHOPHUIO, BIBCIOTA, TAKUTHUIII 11" STHKOI 1 IbOHOBO1, OpOMYCY KUTHBO-
ro i iHmwmx Oyp’sHiB. Pe3ynmpTaTu MOCHIIKEHb TAaKOX CBiAYaTh HPO
MOJKJIMBICTh YPaXKEHHS CAXKKOIO TipYyaKa MIOPCTKOTO 1 MHIIIIO CH30TO.

[lepcneKTHBHUM € BHBUYCHHS MOXKIUBOCTEH YpaKeHHs Oyp’sHiB
Bipycamu. 30KpeMa, BiJ[3HAYaIOTh MOIIKOKEHHSI BipycamMH CYIBITh
pPOMAILIKM HEMaxy4oi, OCOTY pOKEBOTO Ta YHUCTLIO OOJIOTHOTrO, SIKe
MIPOSIBIIIETHCA B 1X MO3€JIEHIHHI i yTBOpeHHI HapocTiB. Bipycu nepena-
IOThCSA 1 4Yepe3 KOPEHEBY CHCTeMy, 1 4depe3 HaJ3eMHy Macy POCIHH.
Mo3aiyHuM BipyCOM YPaXKyIOThCS JIesiKi BUIU JIOOOIN Ta KPOITHBH.

[TpoTsiroM ocTaHHBOTO MEPiOy BHUBUAIOTh MOKJIMBICTh 3HUILEHHS
Oyp’qHiB IPOAYKTaMH OOMiHY OKPEeMHX BUJIB IpHOiB 1 OaKTepiH, AKi He
3aBJAIOTh HIKOJH KyJbTYPHHM POCIMHAM 1 )KHBUM OpTaHi3MaM.

[lepcnexTrBHUM HampssMOM 'y 00poTe0i 3 Oyp’sHamu €
BUKOPUCTAHHS MiK02epOiyudie — MpenapaTiB, aKTUBHOIO OCHOBOKO SKHX
€ rpudu-ditonatoreHu. lleli HanpsM TITLKM MOYaB PO3BHBATHUCA, TOXK
ACOPTUMEHT MIKOTepOilluiB TMOKW HEBEeNUKWid — He Oimbrie 15
npenapatiB. [leBHMX ycmixiB y mpomy Hampsimi jgocsrim B Kurai,
Agcrpanii 1 CLIA.

YV CIIA y O6oporebi 3 TripyakOoM BHUTKMM BHKOPHCTOBYIOTh
MmikorepOinu Kosmero, sikuit Ha 15 % cknagaeTbest 3 JKUTTE€3MaTHUX
cniop rpuda Colletotrichum gloeosporioides i Ha 85 % — 3 HanOBHIOBaya.
EdextuBHicTs mpemapary gocsrae 95 %, ToOTO Ha piBHI BHCOKOI Jii
repOinuay. MikorepOinua Jesin (pospobiennit y CIIA) ypaxye
ctebia i KOpeHi MOpeHii, 1110 mapa3uTye Ha IIUTPYCOBHX.

Komnaniss «MoHcanTo» pazom 3 ¢ipMoro «MikoreH» Ha OCHOBI
rpubiB BUMyCKaoTh MikorepOimma Kact, npusnauenuii ams oOMexeHHs
qrcenbHOCTI Oyp’siHy Kacii B mociBax coi. IlpoiimoB BunpoOyBaHHS i
BUITYCKAEThCSI MiKorepOinua MikoreH, NMpU3HAYCHUW A 3HUILCHHS
Oyp’aHy kaHaTHHKa TeodpacTa.

Korekrist 4ncTiX KyJIbTyp MIKPOMIIIETIB, SIKI YPaKyOTh Oyp’sHH,
nepesuinye 100 BufiB, TOX Yy MEPCHEKTHBI MPU HAIEKHOMY TOCHTIJI-
’KCHHI BOHU 3/1aTHI 3/1IHCHUTH MPOPHB Y CIIICBKOMY TOCIIOAapCTBI.

CyuacHi JOCATHEHHS B O10TEXHOJIOTIi NPUBEPTAIOTh yce OUIbIIY
yBary J0 MIKPOOPTraHi3aMiB SK TOTEHIIHHUX JKepen MPUPOTHHUX
PEYOBUH, SKi  XapaKTepU3yHOTHhCS  MOXJIHMBICTIO  MPUTHIYYBAaTH
Oyp’SHHCTI POCIHMHH, a TaKOXX CTBOPIOIOTH OCHOBY JUISI PO3POOKH
MIPOMHUCIIOBUX TEXHOJIOT1H OTPUMaHHS X PEYOBHH.



172

Ha ocHOBI MOXiHUX aMiHOKHCIIOT, MPOJAYKOBAHUX aKTHHOMIIIE-
tamu, y HiMeuunHi HanaroakeHo IpoMucioBe BUpoOHULTBO [ rodocu-
HaTy — Ipernapary 3 MUPOKUM CIIEKTPOM JIii mpoTu Oyp’sHiB, a B SnoHii —
foro awnamora — bianogocy. 3 merabomiTy aHICOMIIMHY BJIAIOCH
CHHTE3yBaTH IHIIMU Mperapar i3 MHUPOKUM crieKTpoMm aii — KaitameTon,
SIKHIA BKE TIOKA3y€ BUCOKY €EKTHBHICTh Y CITbCBKOMY TOCTIOAAPCTBI.

Y CIIA noenu repOiUMAHY [it0 PsILy PEYOBUH, 10 OepyTh
y4acTh Y CHHTE31 XJopodisy. 3a IeBHUX YMOB BOHU 37aTHI 3HUIIYBaTH
okpeMmi BuaH Oyp’sHiB. Y ckiazi 6iorepOinuaiB, Ki MOPYUIYIOTh MPOIIEC
(doTocuHTE3y, € JIeNbTa-aMiHOJICBYJIIHOBA KHCJIOTA — MPHPOJIHA
pPCUOBHHA, SIKA BXOJUTH JIO CKJIAAY POCIMHHHUX 1 TBAPMHHUX KIIITHH Ta
Oepe yuacThb Yy CHHTe31 TeTpamipoiiB. BracHe Terpamiponu i
BUKIMKAIOTh 3arubens Oyp’sHiB. IX 1Me HA3MBaOTh  «Ta3epHi
PEYOBUHUY, OCKIIBKH BOHU MPOSBISIOTH CBOI BJIACTUBOCTI JIUINE 3a Jii
COHSTYHOTO CBiTJA. Y 3BHYAWHUX YMOBax TETPAIipONN CHHTE3YIOTHCS
pOCIMHAMH TaKMM 4YHHOM, IO BCi BOHU HIyTh Ha YTBOPEHHS
xyopodiny. 3a X Ha/UIMIIKY Tija €0 CBITIA BifOyBa€ThCS PEaKIlis, Y
SKii KHCEHb TpaHCPOPMYEThCS B HAJAKTUBHUU paauKkan, SKAN
MOUIKO/DKY€E CTIHKH KIIITHH POCIUH, IO MPUBOAMTS JI0 iX 3arudeni.

[MociBu 00pobnsrOTH GiorepOinMaaMu Ha OCHOBI JeNbTa-aMiHOJIe-
BYJIIHOBOT KHCJIOTH IO HACTaHHsS TEMpSBH. YHOUI JHil04a pPEeYOBHHA
repOinuay, IPOHUKAIOYN BCEPEANHY POCIUH, CHHTE3Y€ 3aiBy KUIBKICTh
TeTpPamiposiB, YaCTHHA 3 SKHUX HACTYIHOTO JHsS Oepe ydyacTb B yTBO-
peHHi xJ0podisy, a penTa BCTyHae B PEakIlito, 0 OKUCITIOE TKAaHUHH.
e npuBoanTh 10 pyHHYBaHHS CTIHOK KIIITHH, BUTIKaHHS KJIITHHHOTO
COKY, 3HeOapBJICHHS 1 MOBHOI 3arubesi pociuH npoTsarom 3—4 rof.

PosrnsayTi  Oiomoriuni  Metoam  OopoTeOm 3 Oyp’sHaMw,
HE3BA)KAIOYM Ha iXHIO JOCTaTHBO BHUCOKY C(QEKTHBHICTh, TMOKH HE
OTpPUMAaJIM HIMPOKOTO 3aCTOCYBaHHS y BUPOOHHITBI i HE € OCHOBHUM
3aco0oM OopoThOM 3 Oyp’siHaMM, OCKUIBKM B TOJSIX CIEKTp Oyp’siHiB
JIOBOJII IIUPOKHA, 1 HABITh SKIIO 3HHUIIUTH TEBHUI Oyp’sH, mpobdiemy
3a0yp’stHEHOCTI He Oyne BHpilmieHo. BomHouac 0ioMETOOM MOXYTh 3
YCIIXOM IHTETpYBaTHCS B CUCTEMH 3aXUCTY TOCIBIB, IAI0OYM TPOCTIp AJIs
MOIIYKY IIJISIXiB HECTAHAAPTHOTO CIIOJYYEHHs Oi0JNOTIYHMX 1 XiMiYHHX
METO/IiB 3aXUCTY.
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Konmponwni 3anumanns

1. Po3kpwmiiTe NPUYMHU CTPIMKOTO CKOPOYEHHS KiIBKICHOTO i
BHJIOBOT'O PI3HOMAHITTSI KOMaXx.

2. Y 4oMy TOJISITA€ CyTHICTH 010METOy KOHTPOJIIO HIKiTHUKIB?

3. Po3kpuiiTe HI0OaHCH KJIaCHUYHOTO OIOMETOIly, METOLY CE30HHOi
KOJIOH13aIii 1 METO/Ty HaBOIHECHHSI.

4. Ha3BiTb OCHOBHI NUISXW TNPUBAOIIOBaHHA eHTOMOdariB Ha
MOCIBH CUTECHKOTOCTIOIAPCHKUX KYJIBTYDP.

5. Ha sxi rpynu nofiisiroTh eHToModarie? Ha3BiTh iX OCHOBHUX
MpeJICTaBHUKIB.

6. HazBiTh HalimommpeHimmx eHToModariB i po3kaxiTh, K caMe
BOHH KOHTPOJIOIOTh YHCEIBHICTH (hiTOdaris.

7. Slkumu MeToJaMU TIPOBOSTH BUITYCK TPUXOTPaMu?

8. Ha3BiTh CTpOKH i HOPMH BUITYCKY TPUXOTPaMH.

9. OnumiiTe, SKUM YUHOM 3HHILY€E IIKIJHUKIB €KTOIapa3uT
rabpoopakon. Illo MaioTh Ha yBa3i MmiJ MOHATTAM «JIa0ipUHTHUN
THCTUHKT»?

10. Sxwmii piBeHb €EeKTHBHOCTI 3aCTOCYBaHHs eHTOMO(daris?

11. Ha3BiTh OCHOBHI MepeBaru 3aCTOCyBaHHSA eHTOMOaAriB.

12. Illo crpumye mnomupeHHs O10JOTIYHOTO METOJY KOHTPOJIIO
HIKITHUKIB?

13. Sk GiomuBepcudikarlis MOKe CIPUATH 3MEHIIEHHIO ypa)KeHHS
TMOCIBIB CLTBCHKOTOCIIONAPCHKUX KYJBTYp IIKITHAKAMU?

14. Ha sxi rpynu moAiyisoTh Oionpenaparu JUisl 3aXUCTy POCIHH
BiJI IIKiTHUKIB 1 XBOPOO 3aJIe)KHO Bij MPUPOAU aKTUBHOT OCHOBH?

15. Ski OyBaroTh GiompenapaTy 3a MpU3HAYCHHIM?

16. SIki OTIOMI>KHI peYOBUHH BUKOPUCTOBYIOTb IS BUTOTOBJICHHS
Oiompenapartis i ki (yHKIIIi BOHH BUKOHYIOTH?

17. Ha3BiTh HamoBHIOBaui, sIKi BHKOPUCTOBYIOTH y Olompenaparax.

18. YV saxii Qopmi BuMycKaroTh OiompemapaTd A 3aXUCTY
CLIIBCBKOTOCIIONAPCHKUX KYIBTYP BiJl NIKiJHHUKIB i XBOPOO?

19. Ha3BiTh HalOULIBII MOMMpPEHI aKTUBHI OCHOBH Oiompenaparis
JUTSL 3AXUCTY POCIIMH Ha OCHOBI TpHOiB 1 GakTepiil.

20. 3 sgkuMH TpoOOIEMaMU CTHUKAIOTHCS TPH  BHUTOTOBJICHHI
OlompemnapariB 3 aKkTHBHOIO OCHOBOIO TpUOIB?

21. Ha3zBite mommpeni Oiompemnapatd i 3aXUCTY POCIMH Bij
IIKiTHUKIB 1 XBOp0O Ha OCHOBI I'prOiB 1 BKaXITh iX aKTUBHI OCHOBH.
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22. Ha sxi rpynmu NOUISIOTH O10IHCEKTHIIMAN 3aJIS)KHO BIJ 1X
AKTUBHOI OCHOBH?

23. Sxumu cmocobamMu OTPUMYIOTh BIpYCHHMH MaTepian Jyis
BUTOTOBJICHHS BipUHIB?

24. Has3BiThb OCHOBHI HampsIMH BUKOPHCTAaHHS Oi10JIOTIYHOTO
MeTOAY JUTsi 00pOTHEOU 3 Oyp’ THAMHU.

25. OxapakTepusyiTe poiib TepbidariB y KOHTpoi Oyp’ siHIB.

26. SIki mepcrneKTHBH Mae BUKOPHCTaHHS Juis OOpoThOM 3
Oyp’stHamMu (iTONaTOreHiB i BipyciB?

27. MikorepOinuu i iXHst posib y KOHTPOJIi Oyp’ sHIB.

28. Onunrite MexaHi3M aii OlorepOinumaiB Ha OCHOBI JIEbTa-
aMiHOJIEBYJIIHOBOI KUCJIOTH.

29. BkaxiTh NPUYMHH HE3HAYHOTO TOMUPEHHS O10J0TTYHUX
METO/IiB OOpOTHEOU 3 Oyp’ sTHAMHU.

30. Ponp GioMeTomy B IHTETPOBAHMUX CHUCTEMax 3aXUCTy POCIHH
BIiJ] IUKIJHUKIB, XBOPOO 1 Oyp’siHIB.



175

CITHCOK PEKOMEH/IOBAHHUX /I?KEPEJI

1. Bereit C.B. Exonoriune 3emnepo6ctBo: miapyunuk / C.B. bere#,
[.A. lyBap. — JIsBiB: Hoswuii CBiT—2000, 2007. — 429 c.

2. bensiea H.B. CyvacHuii ctaH BHpOOHHMIITBA OpraHiduHOI IMpO-
nykuii B Ykpaini Ta cBiti / H.B. bensena // [aHOBaIitHa eKOHOMIKA. —
2013.—Ne 1. - C. 151-155.

3. binuk M.O. Bionoriuamii 3aXUCT pOCIUH Bij IIKiJUIMBUX Opra-
Hi3MiB: miapyunuk / M.O. binuk. — Xapkis: Maiinan, 2022. — 356 c.

4. biomoriyHe pOCITMHHUAITBO: HaB4Y. moci0. / 3a pen. O.1. 3inuyen-
k0. — KuiB: Bumia mkoina, 1996. — 239 c.

5. T'epacbko T.B. Ekonoro-6ionoriune (opraHiune) pOCIWHHUII-
TBO: HaBY. nocib. / T.B. I'epackko. — Menitonouns: Jltoke, 2013. — 124 c.

6. T'omec U. YuebHoe mocobue MmO OPraHUYECKOMY CEITBCKOMY
x03s1icTBY [DnekTponusiit pecype] / U. 'omec, JI. Tusant. — Bynanernr:
[MpomoBoabCTBEHHAS " CEITbCKOXO3SICTBEHHAS OpraHu3aIHs
o0bemuHEHHBIX Hamui. — 2017. — 120 c. — Pexum pocryma:
https://www.fao.org/publications/card/en/c/03489d93-2d7e-4225-810b-
a740863576e0/

7. JluHamMi4HI TPOLECH PO3BUTKY OPraHIYHOTO BHPOOHHUIITBA B
Vkpaini: moHorpadis / I.B. I'onuapyk, C.5. KoBanbuyk, S.I'. Hurtopa,
C.M. JIytkoBebka. — Binnuis: TOB « TBOPHy, 2020. — 478 c.

8. Exo ta 'MO-mpoaykru: HaBu. noci6. / I'.O. bipra, FO.I'. Bypry,
JI. B. ®noka Ta in. — Ilomrasa, 2020. — 265 c.

9. 3abpoaonpka JI. FO. OcHoBu arpoHomii: HaBd. noci6. / JI. FO. 3a-
opononpka. — JIymek, 2019. — 360 c.

10. Kucine B.I. Bionoriune 3emnepobctBo B YKpaiHi: mpobiemu i
nepcnextuBu / B.1. Kucins. — Xapkis: HItpux, 2000. — 161 c.

11. Kob6eus M.I. Opraniuyde 3eMiepoOCTBO B KOHTEKCTI CTaJoOro
po3Butky [Enekrponnuii pecypc] / M. 1. Kobenp //Arpapna momituka
IUTsL JIIOJICBKOTO PO3BUTKY: TpoekT. — Kwui, 2004. — 22 c. — Pexum
noctymy: http://www.undp.org.ua/agro/pub/ua/P2004 01 051 04.pdf.

12. KoHcepBaTHBHOE 3emilefele: YYEOHHK JUIS  CEIbCKO-
XO3AHWCTBEHHBIX IMPOU3BOAUTENECH M WX WHCTpykTopoB / b. bomHuaH,
JI. Bosomyk, M. Pypak [u np.]; koopaunarop: 0. Xypmysaku; Unitatea
Consolidata pentru Implementarea Programelor IFAD. — Kumunoy:
b. u., 2020 (Tipogr. ,,Print-Caro”). — 216 c.

13. Jlaryrenko O.T. Arpoexosoris: HaBd. Bua. / O.T. JlaryTenko. —
Kwuis, 2012. — 206 c.


http://www.undp.org.ua/agro/pub/ua/P2004%20_01_051_04.pdf
https://www.fao.org/publications/card/en/c/03489d93-2d7e-4225-810b-a740863576e0/
https://www.fao.org/publications/card/en/c/03489d93-2d7e-4225-810b-a740863576e0/

176

14. Jluxousop B.B. biosoriune pOCIMHHHIITBO: HaBY. IMOCi0. /
B.B. JIuxouBop — JIbBiB: HB® «VYkpainceki TexHosorii», 2004. — 312 c.

15. HoBiTHIif acOpTUMEHT 3ac00iB 3aXHUCTy POCIUH BiJ| IIKiATUBUX
oprani3miB: HaBu. 1oci6. / B.I1. Typenko, M.O. binuk, B.I. Maptunenko
Ta iH.; 32 pea. a-pa c.-T. Hayk, npod. B.I1. Typenka. — Xapkis: Maiigan,
2021.-356c.

16. TlokpuBHi KynbTypu [EnexTpoHHHW#l pecypc]: HOBITHUK. —
Pexxum JIOCTYIIY:
https://www.soufflet-agro.com.ua/media/filer_public/30/ad/30ad6456-
a305-4547-83e2-572c¢68a68a90/sa_cover_crop_guide ua web.pdf

17. IIpo BupoOHUIITBO Ta OOIr OPTaHivHOI CLIBCHKOTOCIIONAPCHKOT
npoaykmii Ta cupoBuHH [EnexkTpoHHuii pecypc]: 3akoH YkpaiHu BiX
03.09.2013, Ne 425-VII / BepxoBna Pana Vkpainu. — Pexxum pocrymy:
http://zakon5.rada.gov.ua/laws/show/425-18.

18. Cokon JI.M. Ekonoriune (opraHiyde) 3eMiaepoOCTBO —
CKJIQJIOBa  CTanoro  cimbebkoro — rocmogapcrsa/  JLM.  Coxkou,
T.P. Credanoscrka, B.B. IliamicHiok // Exonoriuna 6esneka. — 2008. —
Ne 3-4. - C. 102-109.

19. HIukyna M.K. IpyHrosaxucHa Giomoriuna cucrema 3emiie-
poOctBa B Ykpaini: MoHorpadis / M.K. Illukyna. — Kuis, 2000. — 389 c.

20. HIxypatoB O.I. OpraHiuHe CUIBChKE I'OCIOAAPCTBO: EKOJIOIrO-
E€KOHOMIYHi immepaTuBu po3BuUTKy: Mouorpadis / O.I. Ilkyparos,
B.A. Uynosceka, A.B. Bnosuuenko. — Kuis: TOB «/lia», 2015.—248 c.



http://zakon5.rada.gov.ua/laws/show/425-18
https://www.soufflet-agro.com.ua/media/filer_public/30/ad/30ad6456-a305-4547-83e2-572c68a68a90/sa_cover_crop_guide_ua_web.pdf
https://www.soufflet-agro.com.ua/media/filer_public/30/ad/30ad6456-a305-4547-83e2-572c68a68a90/sa_cover_crop_guide_ua_web.pdf

HasuanbHe BUmaHHA

POKKOB Aptyp OsexkcanapoBu4
MAPEHHNY MuxoJia MukoiaiioBu4
KYJIUK Makcum IBaHoBHY
KYII Onexcanap BosonnMmuposud
CBUPUIOBA Jlrogmuiaa AnapiiBHa

EKOJIOI'TYHE POCJIMHHUITBO

HaByanpHuii 10CiOHUK

Komm’torepnuii HaOip i BepcTka — JI. A. CBupuaoBa

Tignucano mo apyxy 10.05.2024 p.
Dopmar 60x84/16. IMamip odcernuit. FapuiTypa Times New Roman.
JIpyk pizorpadiunuii. YmoBH. apyk. apk. 10,3.
Haknan 100 npum. 3amosnenns 2024-28

Bunasuuurso IIIT «Actpas»
36014, m. IToxnrasa, By llIBexnceka, 20, kB. 4
Ten.: +38 (0532) 509-167, 611-694
E-mail: astraya.pl.ua@gmail.com, Be6-caiit: astraya.pl.ua
Csigonrso cy6’ekra BuaaBau4oi cipaBu JJK Ne 5599 Bix 19.09.2017 p.

Jpyx IIT «Actpas»
36014, m. ITonrasa, By:n. llIBenceka, 20, k8. 4
Ten.: +38 (0532) 509-167, 611-694
Jlarta mepsxaBHOI peectpaitii Ta Homep 3amwucy B €/1P
14.12.1999 p. Ne 1 588 120 0000 010089



	2.1. Система нульового обробітку ґрунту (no-till)…………....
	2.4. Екологічний no-till: доцільність і перспективи…………..
	Контрольні запитання……………………………………………………..……..
	3. ДЖЕРЕЛА ВІДНОВЛЕННЯ РОДЮЧОСТІ ҐРУНТУ В ЕКОЛОГІЧНОМУ РОСЛИННИЦТВІ……………………………………
	3.1. Екологічні наслідки внесення необґрунтовано високих доз мінеральних і органічних добрив…………………………….…
	3.2. Накопичення поживних елементів у ґрунті……………….
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	Рис. 7. Ущільнені внаслідок роботи різних агрегатів шари ґрунту і їх негативний вплив на розвиток кореневої системи
	
	Рис. 8. Руйнування ущільненого шару глибокорозпушувачами
	Стійки глибокорозпушувача повинні розташовуватися на одній лінії. Якщо робочі органи розміщені в шаховому порядку, вони не забезпечують однорідного обробітку шару ґрунту у вертикальній площині, хоч це і полегшує роботу агрегату. Також ефективно усуває проблему ущільнених шарів ґрунту комбінований агрегат турбочизель. Він призначений спеціально для вертикального обробітку ґрунту. Під час роботи він розпушує ґрунту на всю глибину обробітку, усуває глибокі ущільнені шари ґрунту і заробляє в ґрунт 50–60 % рослинних решток. Для повного усунення усіх ущільнених шарів ґрунт можна обробити двічі.
	Турбочизель є одним з найефективніших знарядь для первинного обробітку ґрунту. Він працює глибше від стандартних чизельних агрегатів, а також дозволяє більш якісно вирівнювати поверхню й обробляти ґрунт, ніж традиційний дисковий розпушувач. Спереду турбочизеля розміщується колтер, який подрібнює рослинні рештки і загортає їх у верхній шар ґрунту на глибину до 12 см. Для вирівнювання поверхні за стійкою чизеля встановлюють причіпну борінку та чопер-коток з різальними секціями, розміщеними під кутом (рис. 9). Це забезпечує якісне подрібнення грудок ґрунту та гребенів після турбочизеля.
	Короткі ножі захищають коток від забивання, що вигідно відрізняє його від традиційних котків. Леза, розміщені під кутом, спрямовують ґрунт у порожнини, які утворюються задніми стій-ками агрегату, що дозволяє якісно вирівнювати поверхню ґрунту. У більшості випадків після такого обробітку достатньо одного проходу фінішним знаряддям, щоб підготувати ґрунт для сівби.
	
	Рис. 9. Чопер-коток (зліва), турбоколтер (у центрі)
	та аератор ґрунту Aeromaster (справа)
	Фінішний обробіток відновленого ґрунтового профілю – це той самий етап, на якому припускаються найбільшої кількості помилок. Коли структура ґрунту відновлена, потрібний особливий догляд, який дозволяє зберегти рівномірну щільність ґрунту. Достатньо одного проходу агрегату, обладнаного культиваторними лапами або чашоподібними дисками, для того, щоб повністю зруйнувати ефект вертикального обробітку ґрунту.
	Будь-яке знаряддя, яке виконує горизонтальне переміщення ґрунту, приводить до формування шарів різної щільності. Дія таких машин призводить до ущільнення того шару, який розміщений нижче від рівня роботи агрегату. При цьому відбувається підйом і перевертання верхніх шарів ґрунту. Лише той агрегат, робочі органи якого входять і виходять з ґрунту вертикально, може вважатися справжнім знаряддям для вертикального обробітку ґрунту.
	Оптимально підготувати ґрунт для сівби можуть лише ті знаряддя, які об’єднують ключові параметри вертикального обробітку ґрунту і при цьому забезпечують рівномірну глибину обробітку по всій ширині захвату. Для ефективного передпосівного обробітку ґрунту необхідно, щоб усі диски агрегату працювали на одній глибині, а за ними йшла борінка, яка буде усувати всі нерівності на глибині загортання насіння.
	Найякісніший обробіток ґрунту забезпечують агрегати, облад-нані одним рядом турбоколтерів, за якими йде ряд турбочоперів. Це забезпечує перехресне подрібнення решток (рис. 10).
	
	Рис. 10. Батарея турбоколтерів із встановленим за нею турбочопером (зліва) і батареї турбоколтерів зі змінним кутом
	атаки від 0 до 6 °(принцип роботи агрегату турбомакс) (справа)
	Особливість турбоколтерів полягає у створенні постійної вібрації за принципом відбійного молотка, яка поширюється в більш глибокі шари ґрунту. За рахунок цього в ґрунті залишаються мікрощілини, що дає змогу повітрю, воді й кореням рослин краще проникати в ґрунту. Турбоколтери якісно подрібнюють рослинні рештки і розміщують їх у шарі ґрунту до 5 см.
	Турбоколтери ідеально відповідають концепції вертикального обробітку ґрунту. Їх конструктивні особливості дозволяють реалізувати турбофункцію за рахунок входження вигнутих ножів перпендикулярно до поверхні ґрунту, що гарантує максимальний різальний ефект і постійний контакт з ґрунтом.
	Високу ефективність під час передпосівного обробітку ґрунту за концепцією вертикального обробітку також забезпечує агрегат турбомакс (див. рис. 10). Він дозволяє не лише якісно підготувати ґрунт для сівби, а й краще вирівняти поверхню за рахунок функції зміни кута атаки батареї під час руху агрегату.
	Поєднання таких властивостей, як видалення бур’янів, покращене подрібнення і якісне загортання рослинних решток робить цей агрегат унікальним для передпосівного обробітку. Агрегат обладнаний двома батареями з дисками, які розподілені в шаховому порядку, що дозволяє подрібнювати рослинні рештки на шматки розміром до 9,5 см. Кут атаки батареї можна змінювати від 0º до 6º, при цьому диски продовжують працювати у вертикальній площині незалежно від кута атаки батареї.
	Під час роботи з турботілом, турбочопером і турбомаксом доцільно використовувати відповідну роторну борінку і коток. Зубці борінки розпушують ґрунт, розбивають грудки і вирівнюють поверхню. Коток, установлений позаду борінки, подрібнює великі грудки й ущільнює поверхню, що забезпечує ефективну підготовку ґрунту для сівби.
	2.4. Екологічний no-till: доцільність і перспективи
	Перехід на екологічний нульовий обробіток є виправданим з цілого ряду причин. Зокрема, важливим аргументом такого переходу є кон’юнктура ринку, адже населення бажає споживати органічну продукцію. Якщо органічна продукція коштуватиме дорожче від звичайної, зрозуміло, це буде стимулювати аграріїв її виробляти.
	Другим аргументом на користь органічної продукції є технології вирощування, розраховані на мінімум з можливого, тобто у випадку, якщо недоцільно витрачати кошти на синтетичні добрива і пестициди. Так, одна із співзасновників екологічного землеробства Єва Вальфур науково обґрунтувала та впровадила цю технологію за межами Британії – у Південній Африці та Австралії. Доцільність екологічного землеробства в цих країнах було виправданою, оскільки лімітуючим чинником є волога, якої було недостатньо для отримання високих урожаїв, і природна родючість ґрунту не могла використовуватися повною мірою без неї. Тож у таких умовах не було резону вносити мінеральні добрива, оскільки це призводило лише до зростання витрат на вирощування.
	Третім плюсом на користь органічного no-till є контроль шкідників, бур’янів і хвороб. Тобто коли проводять правильно боротьбу зі шкідниками і збудниками хвороб, для них обов’язково залишають рефузії  певні території, де їхні популяції несуть ті гени і ту спадковість, яка ще не зіпсована засобами захисту рослин, тобто вони, так би мовити, перебувають у резервації і несуть гени нестійкості (сприйнятливості) до пестицидів. У подальшому, змішуючись з популяціями, що вижили після «контакту» і набули резистентності до певних діючих речовин пестицидів, вони знову передають гени нестійкості до цих діючих речовин, і таким чином препарати не втрачають своєї ефективності. У такий спосіб певною мірою вирішується проблема набуття шкідниками і патогенами резистентності. Площами для такої резервації можуть бути поля, на яких запроваджують екологічне землеробство. Такі площі допомагають боротися з резистентністю.
	Наступним аргументом на користь органічного землеробства є те, що для боротьби з деякими хворобами і шкідниками ефективних хімічних препаратів просто немає, тому що вони закінчилися або були заборонені в законодавчому порядку. У такому випадку немає сенсу застосовувати засоби захисту рослин, оскільки вони просто не спрацюють.
	Є чимало прикладів ефективного контролю збудників хвороб, шкідників і бур’янів, що не передбачають використання пестицидів. Наприклад, є така технологічна система push-pu, яка використовується в Африці для захисту рослин кукурудзи одночасно від стеблового метелика та від кореневого паразиту – стриги жовтої з родини Orobanchaceae. Стрига (у перекладі – відьма) це той самий варіант вовчка соняшнику, який спеціалізується на кукурудзі та ряді інших зернових культур. Вона схожа з вовчком, однак зі своїми певними особливостями.
	Технологічна система push-pu вирішує ці дві важливі проблеми шляхом сумісних посівів. Одні рослини стимулюють проростання насінин стриги, однак вона не може на них паразитувати і через деякий час гине, другі – приваблюють корисних комах ентомофагів, які контролюють шкідників, зокрема стеблового метелика, треті – відлякують фітофагів. Деякі рослини які використовуються в системі push-pu, є липкими, через що шкідники, потрапляючи на рослину, приклеюються до неї і гинуть.
	В Австралії використовують технологію, за якої насіння бур’янів збирають разом з урожаєм зернових культур. Далі на спеціальному обладнанні його відділяють від зерна і вивозять за межі поля або пропускають через млин. Таким чином, насінний банк бур’янів не відновлюється.
	Надзвичайно важливе значення для переходу на нульовий обробіток ґрунту відіграють мікроорганізми ґрунту. Вони є носіями корисних речовин, мікроелементів, біологічно активних речовин. Між культурними рослинами і мікроорганізмами ґрунту існують певні взаємовідносини, які значною мірою впливають на ріст, розвиток рослин, їх стресостійкість до несприятливих погодних умов, здатність протистояти шкідникам і збудникам хвороб.
	Сила взаємозв’язку між рослинами і мікроорганізмами, а відповідно, й ефективність впливу мікроорганізмів ґрунту на рослини значною мірою залежить від концентрації корисної мікробіоти в ґрунті, співвідношення корисних і патогенних мікроорганізмів, саме тому ці моменти важливо знати і постійно діагностувати.
	Протягом останнього періоду в Україні з’являється все більше спеціалізованих лабораторій, у яких досліджують ґрунт, зокрема діагностують склад, співвідношення й насиченість ґрунту різною мікробіотою. Ідеться не лише про кількість, але й про якісний склад мікроорганізмів ґрунту, тобто які саме види грибів і бактерій у ньому містяться. Зазвичай співвідношення грибів до бактерій у ґрунті за нормальних умов становить близько 1:10. В умовах гострої посухи, екстремальних температур, високої кислотності чи навпаки – лужності ґрунту це відношення змінюється і грибів стає більше, співвідношення досягає 1:3.
	За технології no-till виробники сільськогосподарської продукції застосовують ґрунтові гербіциди, інсектициди і фунгіциди, які більшою чи меншою мірою завдають шкоди довкіллю, у тому числі корисним мікроорганізмам, які містяться в ґрунті та на поверхні рослин. Унаслідок застосування фунгіцидів знищуються не тільки патогенні мікроорганізми, а й корисні. Тож знищені корисні мікроорганізми потрібно компенсувати. Вирішити це питання можна шляхом нанесення на поверхню рослин корисних мікроорганізмів, які можна додавати до бакової суміші робочих розчинів добрив. За рахунок великого титру вони будуть залишатися на листках і захищати рослини.
	В екологічному no-till особливу увагу слід приділяти обробці насіння. Протруювання насіння дає змогу захистити рослини на ранніх етапах від ураження шкідниками і збудниками хвороб. Водночас, протруйник завдає шкоди і ризосфері навколо насінини. Саме тому для підтримання популяції корисної ризосферної мікробіоти на належному рівні варто поряд з нанесенням протруйників обробляти насіння ризосферними бактеріями, які стимулюватимуть проростання насіння, а також забезпечуватимуть кращі умови для росту й розвитку рослин.
	В екологічному no-till важливу роль відводять саме мікро- та макробіоті ґрунту, яка бере на себе роль «годувальника» рослин, переводячи важкодоступні форми елементів живлення в доступні, стимулюючи розростання кореневої системи рослин, кратно збіль-шуючи площу поглинальної поверхні коренів за рахунок взаємодії з ендотрофною (везикулярно-арбускулярною) мікоризою, активізу-ючи фіксацію азоту повітря за рахунок збільшенню вмісту в ґрунті симбіотичних, асоціативних і вільноіснуючих азотфіксаторів.
	В екологічному рослинництві однією з альтернатив хімічному захисту рослин від збудників хвороб є мікробіота ґрунту, а також ендофітні асоціації мікроорганізмів, що заселяють поверхню листків і стебел рослин. Значна кількість видів бактерій і грибів ендофітних асоціацій, крім власне захисних функцій, а саме – пригнічення розвитку збудників хвороб, також здатні фіксувати атмосферний азот і «передавати» його рослинам.
	Стосовно питання боротьби з бур’янами в екологічному no-till дієвих важелів значно менше, ніж у контролі шкідників і хвороб, однак за правильного підходу (сівозміна, упровадження культур, здатних кореневими ексудатами пригнічувати бур’яни, застосування мікогербіцидів, норма висіву насіння, спосіб сівби, строк сівби, глибина загортання насіння та ін.) це питання також можна успішно вирішувати. В екологічному рослинництві зростає роль культур, здатних пригнічувати бур’яни ексудатами, які рослина виділяє з кореневих волосків. Однією з кращих у цьому плані культур є жито озиме, яке за оптимальної густоти рослин ефективно «видавлює» бур’яни і за рахунок кореневих виділень, і за рахунок затінення бур’янів потужною надземною вегетативною масою, яка швидко наростає.
	В екологічному no-till, як і за традиційного обробітку ґрунту, одним з важелів контролю фітофагів є використання ентомофагів. У цьому плані зростає роль сегетальної рослинності, яка росте навколо поля і може як відлякувати, так і приваблювати хижих комах. Зокрема, для збільшення чисельності ентомофагів у лісосмугах навколо полів доцільно збільшити частку рослин, які тривалий час активно квітнуть і виділяють нектар. Цим вони приваблюють комах, які є природними шкідниками фітофагів. Найкраще для цього використовувати такі культури, як фацелія, лядвенець, вика, буркун та ін. Водночас ці культури є добрими медоносами.
	Перспективним заходом боротьби з бур’янами в системі екологічного no-till може бути ферментація рослинних решток, а відповідно, і насіння бур’янів спеціальними продуктами, здатними суттєво знизити схожість насіння бур’янів та запобігти їх проростанню. Цей захід може посилити боротьбу з бур’янами, крім того, застосовувані для цього препарати є екологічно чистими, тож повністю підходять для екологічного no-till. Проведені в ряді господарств досліди показали, що після обробки рослинних решток такими препаратами, падалиця була відсутня, окрім того, значно зменшувалася забур’яненість посівів наступних культур сівозміни.
	У системі екологічного no-till виникають певні труднощі в питанні заробки рослинних решток і органічних добрив у ґрунт, зокрема стосовно того, як саме уносити. Відповідь на це питання є, проте технологічно це здійснити важко, оскільки потрібна спеціальна техніка, а також додаткові витрати. Зокрема, пташиний послід потрібно гранулювати, після чого в такому вигляді його легко вносити в ґрунт. Компост також можна гранулювати і вносити поверхнево. У США винайшли спосіб унесення органічних добрив у ґрунт за допомогою спеціальних аплікаторів, які не порушують ґрунт.
	Уносячи органіку, потрібно усвідомлювати певні ризики, а саме – можливість унесення разом з органікою паразитичних грибів і бактерій, які можуть витісняти з екологічних ніш сапрофітні мікроорганізми. Як наслідок, порушується нормальний цикл розкладання рослинних решток, відбувається мінералізація гумусу, зменшується вміст лабільної речовини в ґрунті, зростає концерн-трація фітопатогенної мікрофлори в ґрунті та ін. Таким чином, будь-яка органіка, яку вносять на поверхню поля або в ґрунт, обов’язково має пройти цикл ферментації, обробки, компостування.
	Витоки екологічного (органічного) землеробства і його концепція сягають ще 30-х років минулого сторіччя. Сутність його базувалася на поверненні органіки в ґрунт. У цей період дослідник Альберт Говард запровадив у Європі індійські технології переробки відходів, тобто компостування різних видів органіки гарячим і холодним методами, які і досі широко використовують не лише в органічному землеробстві.
	Власне під поняттям «органічне землеробство» його засновники розуміли не використання виключно органічних продуктів та відмову від неорганічних і обов’язкове повернення органіки в ґрунт, а мали на увазі природний підхід, тобто такий, що органічно вмонтований, інтегрований і займає правильне місце. У ширшому розумінні органічне землеробство – це така система, яка максимально точно вбудована в навколишній світ, є його складовою частиною і не призводить до порушення природних зв’язків екосистеми. Ця система не ставить за мету змінити щось примусово, а передбачає гармонійне співіснування рослин з природною екосистемою і використання її джерел для забезпечення рослин вологою та поживними речовинами, для захисту від збудників хвороб, шкідників і бур’янів. Саме з цього погляду органічне землеробство викликає інтерес.
	На відміну від органічного no-till, класичне органічне землеробство передбачає механічний вплив на ґрунт. До того ж механічний обробіток ґрунту – оранка, глибоке розпушування, культивація, дискування тощо – є основним інструментом поліпшення фізичних параметрів ґрунту, боротьби з бур’янами, шкідниками та хворобами. Проте механічний обробіток не є єдиним заходом підтримання належного фітосанітарного стану в посівах. Альтернативою йому є так званий умовно хімічний метод. Зокрема, в органічному землеробстві допускається застосування контактних гербіцидів на основі оцтової або лимонної кислоти, які завдають опіків рослинам і в такий спосіб ефективно борються проти широколистих дводольних бур’янів. Також допускається застосування гербіцидів на основі ефірних олій, однак їх поширення стримується високою вартістю – близько 200 дол./га.
	Боротьба з бур’янами, особливо багаторічними, є одним з найважливіших викликів в екологічному no-till, оскільки його концепція не передбачає знищення бур’янів гербіцидами, адже це суперечить філософії «органік». Завдання полягає у вирощуванні здорового врожаю.
	У боротьбі з бур’янами в системах органічного no-till перспективним є застосування мікогербіцидів. Доцільність їх використання з погляду ефективності боротьби з бур’янами вивчається вже достатньо довго. За цей час доведено їх високу ефективність, проте поки є ряд перешкод для широкого їх застосування, зокрема – вузький спектр дії, оскільки в широкому розумінні мікогербіцид – це конкретна грибна хвороба для конкретного виду бур’яну.
	Ще у 60-х рр. минулого століття були спроби створення таких препаратів. Напрацювань у цьому питанні дуже багато, однак і досі спектр комерційних продуктів достатньо вузький, крім того, в Україні вони фактично невідомі. Навіть у США, Китаї, Японії і країнах ЄС асортимент мікогербіцидів на ринку обмежується трьома-п’ятьма препаратами, які через вузьку спеціалізацію не здатні ефективно вирішувати проблему забур’яненості. Як правило, знищується один або кілька видів бур’янів, однак інші нормально розвиваються і конкурують з посівами сільськогосподарських культур.
	Проблемою є також тривале очікування дії мікогербіцидів, тоді як гербіциди працюють достатньо швидко. Навіть ті з них, які викликають загибель бур’янів через один-два тижні, «паралізують» їх достатньо швидко, після чого бур’яни вже фактично не є конкурентами для культурних рослин, оскільки не здатні поглинати вологу і поживні речовини, або ці процеси значно уповільнені.
	У свій час у США намагалися створити спеціалізовані міко-гербіциди для боротьби з вовчком. Нині в Китаї і США випускають мікогербіциди для боротьби із цим бур’яном. Однак значним їх мінусом є вузька спеціалізація та ймовірність зміни господаря, тобто об’єкта ураження. У разі відсутності інших бур’янів таким господарем теоретично може стати культурна рослина.
	Сьогодні у світі дедалі більшого поширення набувають препарати на основі витяжки різних рослин, які пригнічують ріст і розвиток бур’янів. Поширюється застосування комах-біофагоцидів, які живляться рослинною масою певних бур’янів і в такий спосіб знищують їх. Водночас питання застосування біофагоцидів роз-глянуто ще недостатньо, тож потрібне їх досконале вивчення, щоб бути впевненим, що комахи за відсутності чи незначної кількості «їжі» не перекваліфікуються на поїдання культурної рослини.
	Перспективними в органічному no-till є мікробні препарати на основі патогенів, які уражують бур’яни і викликають їхню загибель. Проте тут є також певна небезпека, оскільки немає гарантії, що певні патогени не будуть уражувати культурні рослини. Тож у світі продовжуються дослідження в цьому напрямі. Є світова асоціація біологічного контролю, яка їх координує.
	Одним з ефективним заходів боротьби з бур’янами в системах екологічного no-till є посилена боротьба з ними в перехідний період, тобто під час переходу від класичного до нульового обробітку ґрунту. Тоді проводиться інтенсивне знищення бур’янів за допомогою механічних обробітків. Цей період у середньому триває три роки. Саме в цей час є можливості для цілеспрямованого видалення бур’янів.
	Тривалість переходу на no-till, як і вибір видів механічного обробітку залежить від стану конкретного поля. Є поля вирівняні, нормальної щільності, але є і невирівняні поля з ущільненими ґрунтами внаслідок проходу важкої техніки. Звичайно, у першому випадку можна відразу переходити на no-till, а в другому – потрібний певний підготовчий період для вирівнювання поверхні, розпушування ґрунту, руйнування плужної підошви після проходу плуга, дисків, культиваторів. В окремих випадках застосовують навіть глибокорозпушувач. Протягом перехідного періоду поряд з поліпшенням фізичних показників ґрунту і вирівнюванням поверх-ні поля потрібно зосередити увагу саме на знищенні багаторічних бур’янів. Після їх «вибивання» поле переходить на no-till.
	Проблема ущільнення ґрунту при no-till, особливо на важких ґрунтах, є ключовою. Після проходу техніки, у якої тиск на одну вісь становить близько 5 т, ґрунт ущільнюється на глибину до 50–70 см, і це триває протягом восьми років. У кожному конкретному випадку для вирішення цієї проблеми вживають певних заходів. Перспективним є запровадження технологічних колій для проходу сівалки, оприскувача та комбайна. Наприклад, в Австралії на площах під no-till значного поширення набула система control-traffic, суть якої полягає в тому, що вся техніка рухається по одній і тій самій колії, не виходячи за її межі. При цьому втрачається близько 10–12 % площі поля, але інші 88–90 % не переущільнюються.
	Покращувати фізичні параметри ґрунту можна також шляхом правильної організації сівозміни, за якої його насичують культу-рами із стрижневою кореневою системою. Після розкладання коренів у порожнини потрапляє волога, яка в зимовий період під час промерзання ґрунту замерзає, унаслідок чого відбувається природне розпушування ґрунту. За цим же принципом ґрунт розущільнюють дощові черв’яки. У процесі своєї життєдіяльності вони змушені постійно рухатися в ґрунті і пропускати його через себе, щоб добувати їжу. Один черв’як за сезон переміщується в ґрунті, залишаючи після себе «тунель» завдовжки 10 м. Тож популяція зі 100 дощових черв’яків на 1 м2 робить таких «тунелів» загальною відстанню 1 км! У них потрапляє волога, яка періодично замерзає і розмерзається в зимовий період, що забезпечує розпушування ґрунту.
	Радикальним заходом розпушування ущільнених ґрунтів за технологією no-till є глибоке їх розпушування. На важких, ущільнених ґрунтах, на яких запроваджується нульовий обробіток ґрунту, іноді вдаються до такого «непопулярного» заходу, щоб на певний період (три-п’ять років) створити необхідні агрофізичні параметри ґрунту для вирощування сільськогосподарських культур.
	Оскільки в органічному no-till основну загрозу становлять саме шкідники, хвороби та бур’яни через відмову від проведення механічного обробітку та обробки посівів засобами захисту рослин, потрібно використовувати всі наявні напрацювання в цьому напрямі. Тут важливого значення набуває обробка рослинних решток екологічно безпечними препаратами, які ефективно знищують патогени. Такими препаратами є, зокрема, деструктори стерні, розроблені спеціально для технології no-till. Їх роль полягає не стільки в розкладанні стерні (у системі no-till не стоїть завдання швидко її розкласти), скільки в знищенні збудників хвороб. Нап-риклад, обробка рослинних решток біодеструктором «Екостерн» забезпечує ефективне знищення збудників сажкових хвороб.
	Знищення збудників хвороб, крім поліпшення фітосанітарного стану і зменшення загрози ураження майбутніх посівів, також забезпечує збереження поживних елементів, оскільки патогенні мікроорганізми при переробленні рослинних решток споживають мінеральні елементи, що акумульовані в них, насамперед азот, тоді як корисні сапрофітні мікроорганізми під час розкладання рослинних решток залишають його у ґрунті. Саме тому помилково вважати, що внесення лише азоту в потрібній кількості є альтернативою біодеструктору для мінералізації рослинних решток, оскільки так можна лише стимулювати розвиток патогенної мікрофлори, яка витісняє сапротрофні мікроорганізми і споживає мінеральні елементи, акумульовані в рослинних рештках.
	В екологічних технологіях вирощування, зокрема в екологіч-ному no-till, значно зростає роль бактерій-фосфатмобілізаторів для переведення великих запасів нерозчинних сполук фосфору в дос-тупні. Окремої категорії каліймобілізаторів не існує, але ті ж самі бактерії-фосфатмобілізатори і силікатні бактерії також здатні переводити цей важливий для рослин елемент у доступну форму.
	Однією з ключових складових технології екологічного no-till є передпосівна обробка насіння корисними грибами і бактеріями, які забезпечують краще проростання насіння, захист проростків і рослин, постачають рослинам недоступну для них вологу, переводять нерозчинні сполуки фосфору та калію в доступні для рослин форми, фіксують атмосферний азот, віддаючи його рослинам. Крім того, препарати на основі мікоризоутворювальних грибів, бактерій-азотфіксаторів і фосфатмобілізаторів, крім прямої дії на рослини, сприяють покращанню родючості ґрунту, поліпшенню його фітосанітарного стану, підвищенню вмісту гумусу та лабільної речовини ґрунту.
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	19. Яким чином вирішують питання запровадження смугового обробітку ґрунту при вирощуванні зернових колосових культур?
	20. У чому полягає сутність технології opti-till і чим вона відрізняється від технології смугового обробітку ґрунту?
	21. Назвіть ключові аспекти вертикального обробітку ґрунту. Які вона має перспективи до широкого впровадження?
	22. Що стає причиною утворення так званої плужної підошви, як вона впливає на рослини та екосистему ґрунту?
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	27. Назвіть технологічні рішення боротьби з бур’янами в екологічному нульовому обробітку ґрунту.
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	29. Яким чином можна вирішувати проблему ущільнення ґрунтів у системах нульового обробітку?
	3. ДЖЕРЕЛА ВІДНОВЛЕННЯ РОДЮЧОСТІ ___ҐРУНТУ В ЕКОЛОГІЧНОМУ РОСЛИННИЦТВІ
	3.1. Екологічні наслідки внесення необґрунтовано високих доз мінеральних і органічних добрив
	Зростання обсягів світового виробництва мінеральних добрив (протягом останнього періоду річна вартість вироблених в усьому світі мінеральних добрив перевищує 130 млрд дол.) зумовлює зміни в біогеоценозах. Більшою мірою ці процеси відзначають у провідних аграрних країнах, де вносять високі норми мінеральних добрив. В Україні щорічно вносять близько 4,5 млн т мінеральних добрив (у 2022 і 2023 рр. – 2,9 і 2,7 млн т відповідно), що в перерахунку на 1 га становить близько 40–45 кг. Світовими лідерами за рівнем унесення мінеральних добрив з розрахунку на 1 га є Японія – понад 300 кг/га, Великобританія – близько 250 кг/га та Німеччина – понад 220 кг/га. Більша частка з цієї кількості припадає на азотні добрива, а саме – на нітрат амонію та КАС.
	Унесення незбалансованих норм мінеральних добрив, насам-перед азотних, призводить до збільшення вмісту нітратів у ґрунті, підґрунтових водах, поверхневих стоках та у зібраній продукції. Чим більше помилок припускаються при розрахунках доз добрив, виборі їх форм, строків і способів внесення, тим більші непродук-тивні їх втрати з відповідними економічними і екологічними наслідками. За підрахунками науковців, лише 55 % азоту використовується за призначенням – споживається рослинами, решта промивається в ґрунт або втрачається через денітрифікацію.
	Мінеральні добрива негативно впливають на екосистему ґрунтів, і чим більші їх дози, тим більшим є цей вплив. За високих доз добрив рослини гірше взаємодіють з мікоризою ґрунту, через що відмічається її гірший розвиток і зменшення популяції. Причиною цього є «небажання» рослин ділитися продуктами фотосинтезу з мікоризою, від якої вона отримує поживні елементи. Добрива віддають рослині елементи мінерального живлення, при цьому, на відміну від мікоризи, нічого не вимагають взамін.
	Якщо в господарствах є можливість унесення органічних добрив, потрібно правильно їх уносити у комплексі з мінераль-ними добривами. Незбалансованість між ними негативно впливає на екосистему ґрунту. Стосовно ризиків від унесення мінеральних добрив відомий науковець, академік М.К. Шикула відмічає, що в разі, якщо на 1 т внесених органічних добрив припадає понад 15 кг діючої речовини мінеральних добрив, починається затухання ґрунтотворного процесу й уповільнення гуміфікації, а при співвід-ношенні понад 20 кг діючої речовини мінеральних добрив на 1 т гною можуть розпочинатися процеси дегуміфікації ґрунтів.
	За високого вмісту нітратного азоту коренева система бобових культур повільно вступає в симбіоз із симбіотичними азотфіксаторами, формуються неактивні бульбочки, тобто агровиробники самі відмовляються від безкоштовного екологічного азоту, якого за рахунок активної роботи бульбочкових бактерій може акумулюватися до 80 кг на 1 га. При цьому у звільнені екологічні ніші «потрапляють» фітопатогенні мікроорганізми, які вражають рослини, знижуючи їхню врожайність і якість продукції.
	Серед наявних добрив найбільшу кількість баластних речовин, у тому числі токсичних елементів і сполук, мають фосфорні добрива. При виробництві добрив з фосфорних руд переважна частина токсичних елементів переходить у готовий продукт. Зокрема, при одержанні суперфосфатів у готовий продукт переходить увесь кадмій, а при виробництві фосфорної кислоти – понад 60 % кадмію. Аналогічна ситуація і з фтором. Зокрема, близько 60–80 % цього елемента, що надходить з фосфатною кислотою, залишається в добривах. Одна тонна фосфорних добрив у середньому містить 34 г свинцю, 121 г хрому, 92 г нікелю, 3 г кадмію. У суперфосфаті простому вміст фтору може сягати 1,5 %, а в амофосі – до 3,5 %. Вміст баластних домішок, у тому числі важких металів, в азотних і калійних добривах дещо менший.
	Токсичні елементи, які надходять у ґрунт з фосфорними добривами, під впливом комплексу чинників беруть участь в іонообмінних реакція, переходячи з однієї форми в іншу. Вони утворюють небезпечні органо-мінеральні сполуки, які у великій кількості різко знижують польову схожість насіння, уповільнюють ріст і розвиток рослин, зумовлюють значне зниження врожайності та якості продукції.
	Здоровий ґрунт здатний розкладати токсичні сполуки. Зокрема, відомо, що псевдомонади і кліщі-орибатиди здатні нейтралізувати навіть стійкий хлорорганічний інсектицид – дихлордифенілтрилор-метилметан, більш відомий як ДДТ. Ряд бактерій спроможні розщеплювати хлорофос і фозалон. При цьому ефективність нейтралізації токсичних сполук залежить від умов їхнього існування в ґрунті (кількості органіки, температури ґрунту, вмісту вологи та ін.).
	3.2. Накопичення поживних елементів у ґрунті
	Накопичення поживних елементів у ґрунті відбувається переважно за рахунок мінералізації органічних складових і рослинних решток (амоніфікація, нітрифікація), азотфіксації та розкладання мінеральних речовин мікроорганізмами. Унесені органічні добрива теж мінералізуються з утворенням солей.
	Показником родючості ґрунту є гумус, який являє собою комплекс відносно стійких органічних речовин, що перебувають у тісному зв’язку з мінеральними речовинами. Гумус представлений двома групами сполук – негуміфікованими органічними речовинами і специфічними органічними речовинами.
	Основну частину гумусу складають специфічні органічні (гумусові) речовини, вміст яких становить 80–90 %. Гумусові речо-вини представлені високомолекулярними азотовмісними сполу-ками, які поділяють на гумінові кислоти, фульвові кислоти і гумін.
	Гумінові кислоти містять близько 50–62 % вуглецю, 30–39 % кисню, 2,5–5,8 % водню і 2,6–5,1 % азоту. Також до складу гумінових кислот у незначній кількості входять фосфор, сірка, алюміній, залізо, марганець та інші хімічні елементи, які не є постійними елементами, а приєднуються і від’єднуються в результаті хімічних реакцій.
	Гумінові кислоти відіграють надзвичайно важливу роль у процесах ґрунтоутворення, зумовлюючи поглинальні властивості ґрунтів стосовно до катіонів, взаємодію з іншими компонентами гумусу, мінеральними елементами та добривами.
	Вступаючи в реакцію з катіонами лужних металів, гумінові кислоти утворюють солі – гумати. Гумати калію, натрію та амонію добре розчиняються у воді і легко промиваються в ґрунті опадами. Гумати лужноземельних металів не розчиняються у воді, тому утворюють водостійкі сполуки і добре закріплюються в ґрунті.
	Фульвокислоти є сумішшю менших за розмірами, добре розчинних у воді органічних кислот. Порівняно з гуміновими кислотами, вони містять менше вуглецю – 44–50 %, але значно більше водню – 4,5–6,0 % і майже вдвічі більше кисню – 42–48 %. Вміст азоту варіює від 2,5 до 5,5 %.
	Свою назву вони отримали через жовтуватий колір, з латинської fulvus перекладається як жовтий. Дійсно, у чистому вигляді вони мають жовтий, рідше помаранчевий або червоний колір. У слабих розчинах вони набувають світло-жовтого забарвлення, а в концентрованих – коричнювато-жовтого.
	У теперішній час під фульвокислотами розуміють кислото-розчинну частку гумінових речовин. Вони добре розчиняються у воді, мають дуже кислу реакцію, тому здатні руйнувати мінеральну частину ґрунту і впливати на процеси ґрунтоутворення, а саме – на підзолоутворення. Взаємодіючи з катіонами лужних і лужноземельних металів, фульвокислоти утворюють солі, які легко розчиняються у воді і можуть промиватися крізь шари ґрунту.
	Відношення гумінових кислот до фульвокислот у гумусі неоднакове. Родючішими вважаються ґрунти, у гумусі яких міститься більше гумінових кислот. Так, у родючих чорноземах у складі гумусу переважають гумінові кислоти, у дерново-підзолистих ґрунтах – фульвокислоти.
	Гуміни – це лужно-нерозчинна фракція органічної речовини ґрунту, що не розчиняється у воді за будь-якого pH. Гуміни склада-ються з гумінових кислот і фульвокислот, зв’язаних з мінеральною частиною ґрунту, перш за все з глинистими частинками.
	Друга група сполук гумусу – негуміфіковані органічні речовини – є складовою частиною рослинних решток. До цієї групи належать білки, амінокислоти, лігнін, моносахариди, олігосахариди, полісахариди, карбонові кислоти, жири та інші сполуки. Вміст цих речовин у гумусі становить близько 10–15 %.
	Гумусові речовини мають важливе значення і для рослин, і для ґрунтів. Звичайно, більший вміст гумусових речовин у ґрунті свідчить про вищу його родючість. Чим більший вміст гумусу, тим кращі умови для формування екосистеми ґрунту, тим активніше відбуваються біологічні і біохімічні процеси.
	Гумус – важливий фактор ґрунтоутворення. Гумусові речовини покращують фізичні, хімічні і біологічні властивості ґрунтів. Поступово мінералізуючись, вони збагачують ґрунт елементами мінерального живлення, забезпечуючи підвищення його родючості.
	Переважна більшість азоту і сірки, а також близько половини фосфору, які є в ґрунті, містяться саме в гумусі. Значна частина представленого в ґрунті кальцію, калію, магнію та заліза також міститься в гумусі. Гумус запобігає ретроградації фосфору, зберігаючи його в доступному для рослин стані. Унаслідок окислення гумусу вуглець вивільнюється у вигляді вуглекислого газу, який сприяє розчиненню ряду мінеральних сполук ґрунту, після чого вони легше засвоюються рослинами.
	Вміст гумусу і його склад є показником здоров’я ґрунту. Його роль особливо зростає при переході на екологічні системи вирощування польових культур. Пріоритетним завданням при цьому є вживання заходів для збільшення вмісту гумусу в ґрунті, адже за останні 30 років нам «вдалося» зменшити вміст гумусу з 3,36 до 3,07 %. Частка ґрунтів України з низьким і дуже низьким вмістом гумусу поступово зростає і нині становить майже 18 %. При цьому відновлення гумусу – дуже складний і тривалий процес, який може відбуватися лише за певних умов природним шляхом. Синтезувати його штучними методами в лабораторії неможливо.
	Процес гумусоутворення відбувається шляхом трансформації органічної складової ґрунту (рослинних решток, залишків тварин, макро-, мезо- та мікробіоти ґрунту) в гумусові речовини. Тобто компоненти органічної складової ґрунту є першоджерелами хімічних елементів, з яких будуються молекули гумусових кислот.
	Характер і швидкість утворення гумусу залежать від ряду чинників, а саме:
	– складу органічної речовини. Найшвидше розкладаються корені та листки рослин;
	– видового складу мікрофлори; чим різноманітніші та рухливіші ґрунтотворні мікроорганізми, тим швидше розкладається доступна органіка ґрунту;
	– фізико-хімічних властивостей ґрунтів. Оптимальні умови складаються за обмеженого доступу кисню, вологості ґрунту на рівні 60–80 % і температури від 15 до 25 ºС.
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