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ВИКОРИСТАННЯ ДІЮЧОЇ НАВЧАЛЬНОЇ STEM-МОДЕЛІ
В ІНЖЕНЕРНІЙ ПІДГОТОВЦІ ФАХІВЦІВ ДЛЯ

АГРОПРОМИСЛОВОГО СЕКТОРУ

Попов С.В., Макар О.З.

Полтавський державний аграрний університет

Постановка проблеми. Сучасна підготовка фахівців інженерного профілю 

для агропромислового виробництва потребує не лише засвоєння теоретичних 

знань, а й формування практичних навичок роботи з технічними системами [1-

3]. При вивченні дисциплін інженерного циклу виникає проблема недостатньої 

наочності при поясненні принципів роботи механізмів, процесів передачі та 

перетворення енергії. Використання діючих навчальних STEM-моделей 

дозволяє підвищити ефективність освітнього процесу. Це можливо за рахунок 

спостереження здобувачами освіти за роботою окремих механізмів, а також їх 

взаємодії.

Аналіз останніх досліджень та публікацій. Проблема впровадження STEM-

підходу в інженерну освіту активно досліджується науковцями. STEM-освіта 

розглядається не лише як поєднання природничих, математичних, технологічних 

та інженерних дисциплін, а як інтегрований підхід до навчання. Він орієнтований 

на вирішення практичних та технічних завдань. Міждисциплінарне STEM-

навчання спрямоване на формування не лише предметних знань, але й 

практичних навичок, уміння застосовувати отримані знання, працювати з 

комплексними технічними проблемами [4-6]. Водночас автори відзначають 

необхідність узгодження змісту навчання, практичної діяльності, а також 

методів оцінювання результатів.

Важливим напрямом сучасної інженерної освіти є створення навчального 

середовища, у якому здобувачі можуть застосовувати знання з різних дисциплін 

для розв’язання конкретних інженерних задач. Автори [7], узагальнивши 

результати 99 досліджень з міждисциплінарної інженерної освіти, наголошують 

на ефективності командної, практико-орієнтованої діяльності. Саме вона 

створює умови для наближення навчання до реальної інженерної практики. 

Подальші дослідження підтверджують перспективність використання реальних 

технічних об’єктів, експериментальних завдань, проєктної діяльності для 

розвитку міждисциплінарних компетентностей майбутніх інженерів [8, 9]. 

Водночас недостатньо уваги приділено використанню простих діючих 

навчальних моделей, які б одночасно демонстрували механічні процеси, 

перетворення енергії, а також взаємозв’язок механічних і електротехнічних 

компонентів у підготовці фахівців агропромислового профілю. Це визначає 

доцільність дослідження можливостей застосування запропонованої STEM-

моделі в освітньому процесі.
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Мета. Метою роботи є обґрунтування можливостей використання діючої 
навчальної STEM-моделі механічної передачі з електричним генератором у 
процесі професійної підготовки майбутніх спеціалістів агропромислового 
виробництва, а також визначення напрямків її застосування для формування 
інженерних компетентностей.

Результати досліджень. Навчальна STEM-модель (рис. 1) являє собою 
систему, що включає пасову передачу з двома шківами та гумовим пасом, DC-

генератор, підвищувальний перетворювач із USB, LED-джерело світла 
(лампочка). При обертанні більшого ведучого шківа механічна енергія за 
допомогою пасової передачі передається на ведений шків. Останній з'єднаний з 
електричним генератором постійного струму. В результаті відбувається 
перетворення механічної енергії в електричну, що призводить до роботи 
лампочки.

Використання STEM-моделі дає можливість наочно вивчати принцип дії 
пасової передачі, кінематичний зв'язок між ведучим та веденим шківами, вплив 
їх геометричних параметрів на частоту обертання, а також особливості 
перетворення енергії. На її основі можуть виконуватися практичні та лабораторні 
завдання щодо визначення передавального відношення, частоти обертання 
елементів механізму, дослідження проковзування пасу та оцінки ефективності 
передачі енергії.

Запропонована STEM-модель особливо цінна у випадку міждисцип-

лінарної підготовки. Її застосування дозволяє поєднати знання з теорії механізмів 
і машин, деталей машин, електротехніки, фізики, а також технічної діагностики. 
Здобувач освіти може не тільки спостерігати за роботою механізму, але й 
самостійно здійснювати його розрахунок, визначення конструктивних 
параметрів, розробляти ескізи, підібрати матеріали, а також проводити 
експериментальну перевірку отриманих результатів.

Рис. 1. Навчальна STEM-модель (вид загальний)

Практико-орієнтований характер такої роботи сприятиме розвитку 
інженерного мислення, просторової уяви, навичок аналізу технічних систем, а 
також прийняття інженерних рішень. Виготовлення та використання таких 
моделей у рамках навчального проєктування дозволить реалізувати принцип 
навчання через практичну діяльність.



Збірник тез доповідей XХVІІ Міжнародної наукової конференції

 «Сучасні проблеми землеробської механіки» (16-17 жовтня 2026 року)

820
 

Висновки. Діюча навчальна STEM-модель є ефективним засобом 
підвищення наочності, практичної спрямованості інженерної підготовки 
фахівців для агропромислового виробництва. Її використання дозволить 
поєднати теоретичне вивчення механізмів з експериментальними 
дослідженнями, а також проєктною діяльністю здобувачів. Застосування 
запропонованої конструкції сприятиме формуванню системного інженерного 
мислення, практичних компетентностей, що необхідні майбутнім спеціалістам 
під час експлуатації, технічного обслуговування, а також вдосконалення 
сільськогосподарської техніки.
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