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ПЕРСПЕКТИВИ ВИКОРИСТАННЯ МІКОРИЗИ ДЛЯ ЕКОЛОГІЗАЦІЇ АГРАРНОГО ВИРОБНИЦТВА
За сприятливих умов рослини та певні мікроорганізми вступають у відносини, які корисні всім учасникам, і вони називаються симбіозом. Існує декілька форм симбіозу між рослинами та мікроорганізмами. Найвідоміші приклади симбіозу: мікоризальні гриби – рослини, бактерії – рослини та актиноміцети – рослини. Симбіоз між мікоризальними грибами та рослинами є найпоширенішою формою симбіозу, що виникає серед рослин.

Мікориза в перекладі з латинської – грибокорень і означає, перш за все, процес або, якщо точніше, зв'язок між кореневою системою гриба та рослиною. Аналіз літературних джерел останніх десятиліть свідчить про те, що симбіози грибів і рослин з утворенням мікоризи є дуже поширеними і охоплюють у середньому 85 % судинних рослин на Землі.

У сучасному розумінні мікориза – це структурно оформлена за типом мутуалістичного симбіозу асоціація між коренями рослин і грибами, в якій ці організми співіснують у взаємозалежних і взаємовигідних відносинах.

Дослідження підтверджують, що розвиток симбіозу між грибами і рослинами – це складний багатоетапний процес, який включає в себе упізнавання, передачу сигналу і взаємодію між грибом і рослиною. Формування мікоризи є взаємовигідним як для гриба, так і для рослини. Втім, рослини здатні рости і розвиватися і за відсутності мікоризних грибів, у той час, як спори грибів здатні лише до обмеженого проростання і росту гіф за відсутності рослини. Це свідчить про те, що рослинні сигнали виконують провідну роль для ініціації симбіозу. 

Отже, мікориза представляє собою симбіотичну асоціацію, необхідну для одного або обох партнерів, між грибом (спеціалізованим для життя в грунтах та рослинах) та коренем (або іншим органом, що контактує з субстратом) живої рослини, який є перш за все відповідальним за передачу живильних речовин. Мікоризи зустрічаються в спеціалізованому органі рослин, де особистий контакт відбувається за рахунок синхронного розвитку рослинного гриба.
Отже, на нашу думку, такі відносини між рослинами та грибами можна визначити терміном «мікоризне партнерство», яке представляє собою взаємовигідну й злагоджену взаємодію між рослинами і грибами та характеризується: 

· багатоетапністю – розвиток симбіозу між грибами та рослинами є складним багатоетапним процесом, який включає в себе упізнавання, передачу сигналу та взаємодію між грибом і рослиною; 

· взаємовигідністю – формування мікоризи є взаємовигідним як для гриба, так і для рослини; 

· взаємозалежністю – мікориза, як симбіотична асоціація, необхідна для одного або обох партнерів, між грибом (спеціалізованим для життя в ґрунтах та рослинах) та коренем (або іншим органом, що контактує з субстратом) живої рослини, який є перш за все відповідальним за передачу живильних речовин; 

- перспективністю – розвиток мікоризи дозволяє відновити збалансовані рослинні угруповання, що сприяє рекультивації земель та охороні природи.
Розглянемо результати мікоризного партнерства для:
· рослин:

1. Живлення:

1) збільшення площі зіткнення кореневої системи рослини з ґрунтом у 10-50 разів;

2) крім синтезу та доставки поживних речовин (переведення нерозчинних, важкодоступних сполук фосфору та інших поживних елементів у легку для  засвоювання форму), мікориза сприяє дозованому живленню рослин; 

3) разом з поживними елементами з ґрунту рослини використовують також біологічно активні речовини, які продукуються грибом;

4) завдяки мікорізації рослини сприймають як симбіонтів інших мікроорганізмів, що мешкають у ґрунті (наприклад, бульбочкові бактерії); 5) під вплив арбускулярної мікоризи у рослин присутня рецепція аміноцукорів;

6) здійснюється утилізація кореневих ексудатів;

7) покращується виділення біологічно активних відходів;

8) здійснюється селективна дія на мікроорганізми ризосфери;

9) забезпечується механічних захист кореневої системи (чохол у ектомікоризних);

10) стимулювання рослини до синтезу захисних речовин.

2. Розвиток:

1) значно збільшується концентрація фітогормонів, що призводить до активізації росту рослин; 

2) культури швидше розвиваються, утворюють більше квіток у зав'язі, що призводить до збільшення врожайності;

3) спостерігається придушення конкуруючих рослин, що не приймають участь у мікоризному партнерстві.

3. Стійкість до несприятливих умов та хвороб:

1) рослини легше переносять несприятливі природні умови – посуху, заморозки, рясні дощі; 

2) утворюючи мікоризу з корінням «господаря», гриб оберігає його від захворювань, таких як фітофтора або фузаріоз;

3) завдяки здатності розщеплювати неорганічні й органічні сполуки, гриб очищає життєвий простір рослини від засолення або вилуговування;

4) коріння з мікоризою володіють стійкістю до дії ґрунтових патогенів. Гриб індукує синтез захисних фенолів-флавоноїдів в рослинних клітинах;

5) мікоризація сприяє створенню додаткових мікоризних спільнот з бульбочковими та іншими ґрунтовими бактеріями, іншими грибами-симбіотами й іншими, що ростуть в зоні дії системи, рослинами. Ця система отримала назву «єдина мікоризна мережа» – СМN. Єдина мікоризна мережа розподіляє вуглець всередині екосистеми, здійснює харчування та перерозподіл азоту, фосфору і води між рослинами-партнерами, посилює транспірацію та підвищує резистентність до посухи;

6) мікоризовані рослини стають більш стійкими до посухи, тому що гриби адаптовані до більш низьких значень вільної вологи в середовищі, ніж рослини і за рахунок розвиненої грибниці здатні витягувати вологу з глибших шарів ґрунту, а також з мікрочастинок, в які коренева система не здатна сама проникнути;

7) мікоризовані рослини більш стійкі до підвищеного рівня важких металів у ґрунті.

- грибів:

1) постачання продуктів асиміляції;

2) забезпечення органічними речовинами після відмирання рослини;

3) підтримка водного балансу гриба у посушливий період.

Також мікоризне партнерство має позитивний вплив на ґрунт використовується, головним чином, на:
1. Агрегатний стан:

1) розпушування, утворення безлічі порожнеч і ніш, що робить ґрунт повітропроникним і вологоємним;

2) мережа коренів і міцелярних ниток пронизує агрегати, сприяючи накопиченню в ґрунті глікопротеїн-гломатіну, який на 60% складається з вуглецю. Гломатін обумовлює склеювання агрегатів ґрунту і підвищує їх гідрофобність;

3) виділення в ґрунт гломаліну (речовини, яка виконує функції клею та склеює найдрібніші грудочки землі в більші, а їх між собою), що структурує ґрунт.
2. Родючість:

1) грибні нитки – середовище, багате органічною речовиною для розвитку ґрунтової фауни, життєдіяльність яких також збагачує землю органікою, що збільшує родючість ґрунту;

2) мікоризиальні гриби сприяють зберіганню вуглецю в ґрунті шляхом зміни якості та кількості органічної речовини ґрунту;

3) мікоризи впливають на мікробні популяції ґрунтів;

4) гіфи у ґрунті відіграють важливу роль у веденні живильних речовин, допомагаючи запобігти втратам, особливо в тих випадках, коли корені неактивні.
На початковому етапі для того, щоб мікорізне партнерство відбулося, необхідно врахувати декілька дуже важливих моментів:

1. Наявність вологи в прикореневій зоні.

2. Температура ґрунту не нижче 18 0С.

3. Наявність в ґрунті розчинних фосфатів не більше 8%.

4. рН ґрунту не нижче 5,3.

5. Захист грибного препарату або оброблених рослин (посадкового матеріалу) від активного ультрафіолетового випромінювання, тому що ультрафіолетові промені згубно впливають на спори.

Після того як гриб завдяки виділенням кореневої системи активізується та вступить в контакт з кореневою системою він стає практично невразливим і єдиною умовою його розвитку є наявність активнодіючої кореневої системи партнера.

Отже, можна зазначити, що мікориза виконує в екосистемах значну роль:

1. Рослина-партнер отримує селективні переваги в конкурентній боротьбі: 

- пригнічення розвитку видів-непартнерів; 

- зниження внутрішньовидової конкуренції за рахунок перерозподілу речовин; 

- підвищення життєздатності і полегшення обміну речовин.

2. Інтегральна роль мікориз: 

- перерозподіл поживних речовин: від одних видів до інших; від відмерлих рослин до живих; від дорослих рослин до сходів.

3. Зниження конкуренції серед рослин та підвищення стабільності спільноти.

4. Відновлення збалансованих рослинних угруповань, що сприяє рекультивації земель та охороні природи.
На сьогодні мікориза використовується, головним чином, для:

1. Ідивідуальних земельних ділянок – вирощування екологічно безпечної сільськогосподарської продукції для власних потреб та продажу надлишків населенню, створення або відновлення високої родючості ґрунту.

2. Фермерських господарств - культивування зернових, овочевих, бобових рослин. Використання мікоризи дозволяє знизити кількість поливів і отримати екологічно безпечну продукцію, вартість якої на ринку вища, за звичайну.

3. Гідропоніки – мікориза в сотні разів збільшує площу харчування коренів рослин, вирощуваних методом гідропоніки.

4. Домашнього та професійного квітникарства – використанні мікоризи для догляду за вибагливими, екзотичними та рідкісними видами рослин.

5. Розплідників з виробництва саджанців – отримання посадкового матеріалу з розвиненою, добре розгалуженою кореневою системою без застосування хімічних засобів.

6. Молодих садів – для зняття стресу після пересадки на постійне місце, зменшення періоду адаптації саджанців, прискорене зростання та приріст.

7. Теплиць – вирощування овочів або квітів на продаж.

8. Ландшафтного дизайну – створення замкнутої екосистеми на території замовника, яка ґрунтується на створенні для рослин сприятливих умов (правильного живлення та захисту від хвороб) з одночасним відновленням ґрунтової родючості.

Таким чином, утворення мікоризи – взаємовигідний процес як для рослини,
так і для гриба. При цьому гриби одержують доступ до продуктів фотосинтезу рослин, у свою чергу гіфи грибів розгалужуються у ґрунті, що дає можливість мікоризованій рослині збільшити доступний для неї обсяг ґрунту. Рослини, на коренях яких утворилась мікориза, краще пристосовані до навколишнього середовища, вони більшою мірою захищені від несприятливих екологічних умов, включаючи посуху, від’ємні температури, засоленість, забруднення ґрунту і повітря. Крім того, симбіоз мікоризо утворюючих грибів і рослин сприяє формуванню стійкості рослин до дії патогенів та хвороб. Отже, подальше вивчення будови та функцій мікориза дозволить застосовувати отримані знання не лише в сільському і лісовому господарствах, а й різних сферах життєдіяльності людини.



















