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ШНЕКОВОГО ПРЕСА 
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Однією з основних характеристик роботи шнекового преса  є 

продуктивність. Основний потік, що розглядається як неньютонівська 

рідина, пресованого матеріалу в шнековому пресі на кожному окремо 

взятому витку описується формулою: 

𝑄𝑥 = 𝜋𝐷𝑊(ℎ − 𝛿)𝑁 cos(𝜃)
𝑓𝑑

2
−
𝐻3∙𝑊∙𝑓𝑝𝑑∙𝑓𝑝𝑠

12𝑛𝜇𝑠
,   (1) 

де 𝑄𝑥 – об’ємна продуктивність осьового потоку неньютонівської 

рідини в шнековому пресі, м3/с; D – діаметр зеэра, м; H – глибина 

витка;  W – ширина витка;   – зазор   між  краєм витка та поверхнею 

зеєра, м; 𝜃 – кут нахилу нитки витка, м; 𝑁 – швидкість обертання 

шнекового валу, об/с; п – показник ступеневого закону у рівнянні 

плинності матеріалу (неподрібнене насіння рапсу п =0,1298; 𝜇𝑠– 

в’язкість матеріалу, Па·с; Р – тиск на матеріал, Па; х – відстань 

вздовж гвинтового каналу, м. 
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При цьому 𝑓𝑑 – коефіцієнт форми для витрати змушеного потоку, 

 𝑓𝑑 = 1 − (0,487𝑛2 − 0,948𝑛 + 0,972)
𝐻

𝑊
;  (2) 

𝑓𝑝𝑠 – коефіцієнт для форми витрати протитечії, 

𝑓𝑝𝑠 = 1 − (0,949𝑛
2 − 1,87𝑛 + 1,59)

𝐻

𝑊
;  (3) 

𝑓𝑝𝑑 – корегуючий фактор для середньої в’язкості в потоці тиску, 

𝑓𝑝𝑑 = 0,98.    

Другим важливим параметром при розрахунку преса є тиск, що 

підтверджує формула (1), згідно якої на кожному витку необхідно 

визначити тиск, що створюється шляхом стискання матеріалу. З 

цього рівняння можна виразити тиск поділивши диференційні змінні. 

Транспортна складова витка представлена першим членом правої 

частини рівняння (1). В реальних шнекових пресах застосовують 

неповні витки, і їх транспортна продуктивність зменшується.  Для 

врахування цієї особливості вводиться коефіцієнт незакінченості 

гвинтової лінії, який визначається як відношення довжини гвинтової 

лінії вздовж осі шнекового валу до її кроку, його значення для витка 

шнекового валу знаходиться в діапазоні (0; 1). 

𝐶𝑅 =  
𝐿

𝑆
.       (4) 

З урахуванням введеного коефіцієнту незакінченості гвинтової 

лінії тиск, що створюється на витку визначається: 

∆𝑃 =
𝐶𝑅𝜋𝐷𝑊(𝐻∙𝜎)𝑁 cos(𝜃)

𝑓𝑑
2
−𝑄𝑥

𝐻3𝑊𝑓𝑝𝑑
𝑓𝑝𝑠

12𝑛𝜇𝑠

∙ ∆𝑥 .    (5) 

Поточна об’ємна продуктивність може бути визначена по різниці 

між початковою об’ємною продуктивністю по віджатій олії. В нижче 

наведеному рівнянні представлена різниця вищевказаних 

продуктивностей з урахуванням ступеня стискання матеріалу: 

𝑄𝑥 = 𝑄0 − (𝑄0-Solid),     (6) 

де Qх – поточна об’ємна продуктивність, м3/с;   – ступінь 

стискання олійного матеріалу у процесі віджиму. 

Початкова об’ємна продуктивність визначається: 

𝑄0 = 
𝑄𝑠𝑡𝑎𝑟𝑡

3600∙𝜌𝑠0
,      (7) 

 де Q0 – початкова об’ємна продуктивність, м3/с; 𝑄𝑠𝑡𝑎𝑟𝑡 – 

початкова годинна продуктивність, кг/год.; 𝜌𝑠0 – початкова щільність 

пресованого матеріалу кг/м3. 

Продуктивність по твердій складовій віджатого матеріалу можна 

визначити за залежністю: 
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𝑆𝑜𝑙𝑖𝑑 = 𝑄0 (1 −
𝜌𝑠0∙𝐹0

𝜌𝑙
),      (8) 

де 𝑆𝑜𝑙𝑖𝑑 – об’ємна продуктивність по твердій складовій, м3/с;  𝜌𝑙 
– щільність віджимної рідини, кг/м3;  𝐹0 – початкова відносна 

олійність матеріалу, в долях одиниці. 

При розгляді змін олійності в процесі пресування використані 

поняття відносної та абсолютної олійності, а також ступені стискання 

матеріалу. Відносна олійність показує відношення маси віджатої 

рідини до загальної маси пресованого матеріалу. Абсолютна 

олійність дорівнює відношенню вмісту віджимної рідини до маси 

твердої фази. 

Ступінь стискання можна виразити через абсолютну олійність: 

𝛽 =
𝐹𝑎0−𝐹𝑎

𝐹𝑎0−𝐹𝑎𝑝𝑟𝑒𝑑
,      (9) 

де 𝐹𝑎0, 𝐹𝑎, 𝐹𝑎𝑝𝑟𝑒𝑑  – відповідно початкова, поточна та гранична 

абсолютна олійність, в масових долях. 

Поточна олійність визначається відношенням: 

𝐹𝑎 = 𝐹𝑎0(1 − ) + 𝐹𝑎𝑝𝑟𝑒𝑑 ·  .    (10) 

Абсолютна олійність виражається через відносну олійність 

формулою: 

𝐹𝑎 =
𝐹𝑟

1−𝐹𝑟
;       (11) 

де 𝐹𝑎, 𝐹𝑟 – відповідно абсолютна та відносна олійність матеріалу, 

в масових долях. 

Відносна олійність матеріалу визначається з рівняння (11).  

𝐹𝑟 =
𝐹𝑎

1−𝐹𝑎
.       (12) 

Отже, для кожної і-ої ділянки вирішується  система рівнянь  (5) і 

(6) для визначення тиску та для визначення продуктивності (11) і 

(12). При цьому для першого витка задається початкова умова  Р0= 0, 

тобто на початку шнекового тракту тис на матеріал відсутній. 
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