
Науковий вісник ЛНУВМБ імені С.З. Ґжицького. Серія: Ветеринарні науки, 2024, т 26, № 114 

Scientific Messenger LNUVMB. Series: Veterinary sciences, 2024, vol. 26, no 114 
86 

 
 

Науковий вісник Львівського національного університету  

ветеринарної медицини та біотехнологій імені С.З. Ґжицького. 

Серія: Ветеринарні науки 
 

Scientific Messenger of Lviv National University  

of Veterinary Medicine and Biotechnologies.  

Series: Veterinary sciences 
 

ISSN 2518–7554 print                                                                                         doi: 10.32718/nvlvet11413 

ISSN 2518–1327 online                                                             https://nvlvet.com.ua/index.php/journal 
 
UDC 636.7.09:616.12:613.25:615-07 

 

Biochemical changes in the blood of domestic dogs with cardiomyopathy in the 
setting of obesity 

 
S. M. Zarytskyi  

 
Poltava State Agrarian University, Poltava, Ukraine 
 
Article info 
 
Received 03.04.2024 
Received in revised form 
               06.05.2024 
Accepted 07.05.2024 
 
Poltava State Agrarian University, 
Skovorody Str., 1/3, Poltava, 
36003, Ukraine.  
Tel.: +38-095-428-86-48 
E-mail: serhii.zarytskyi@pdau.edu.ua 

Zarytskyi, S. M. (2024). Biochemical changes in the blood of domestic dogs with cardiomyopathy in 
the setting of obesity. Scientific Messenger of Lviv National University of Veterinary Medicine and 
Biotechnologies. Series: Veterinary sciences, 26(114), 86–93. doi: 10.32718/nvlvet11413 

 
In clinical settings, cardiac biomarkers with high sensitivity and specificity can be used to predict or 

diagnose heart disease. In humane clinical practice, troponins I and T have been used as predictors of heart 
disease, and the concentration of N-terminal pro-B-type natriuretic peptide (NT-proBNP) is also considered 
the most reliable predictor of heart disease. Veterinary cardiac biomarkers are not yet widely used by 
practitioners in the diagnosis of heart disease, but this does not negate the high informative value of specific 
cardiac parameters such as canine N-terminal pro-B-type natriuretic peptide (cNT-proBNP) and canine 
cardiac troponin I (ccTnI). Given the above, there is a need to conduct biochemical blood tests for cardiac 
pathology in dogs. The aim of the study was to determine specific parameters (cNT-proBNP and ccTnI) and 
blood lipidogram of domestic dogs with cardiomyopathy in the setting of obesity. The analysis of blood tests 
showed an increase in the content of ccTnI by more than 20 times (Р < 0.001) and cNT-pro BNP by 17.6 
times (Р < 0.001) in domestic dogs with cardiomyopathy in the setting of obesity. According to the results of 
lipidogram determination, the dogs of the experimental group showed an increase in total cholesterol by 
66.9 %, low-density lipoprotein (LDL) by 8.4 times, and very low-density lipoprotein (VLDL) by 4.2 times. 
The studies showed significant changes in blood biochemical parameters in cardiomyopathy in domestic 
dogs with obesity, which confirms the diagnostic value of these biomarkers. The research results deserve the 
attention of the veterinary community of practitioners and can be used in the diagnosis and subsequent 
prognosis of heart disease in the future. 
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Біохімічні зміни крові свійських собак за кардіоміопатії на тлі ожиріння 
 

С. М. Зарицький  
 

Полтавський державний аграрний університет, м. Полтава, Україна 
 

У клінічних умовах серцеві біомаркери з високою чутливістю та специфічністю можуть використовуватись для прогнозуван-
ня або діагностики захворювання серця. У гуманній клінічній практиці тропоніни I і T використовувалися як предиктори захворю-
вань серця, а концентрація натрійуретичного пептиду N-кінцевого про-В-типу (NT-proBNP) також вважається найбільш надій-
ним предиктором захворювань серця. Ветеринарні серцеві біомаркери ще не набули широкого поширення серед практикуючих 
лікарів у діагностиці захворювань серця, однак це не знімає високої інформативності специфічних показників серця, якими є соба-
чий натрійуретичний пептид N-кінцевого прогормону B-типу (cNT-proBNP) та собачий серцевий тропонін І (ccTnI). Враховуючи 
вищеозначене, виникає необхідність проведення біохімічних досліджень крові за патології серця у собак. Метою роботи є визна-
чення специфічних показників (cNT-proBNP і ccTnI) та ліпідограми крові свійських собак за кардіоміопатії на тлі ожиріння. Аналіз 
досліджень крові показав збільшення вмісту ccTnI у понад 20 разів (Р < 0,001) та cNT-pro BNP у 17,6 раза (Р < 0,001) у свійських 
собак за кардіоміопатії на тлі ожиріння. За результатами визначення ліпідограми собак дослідної групи виявляли підвищення 
вмісту загального холестеролу на 66,9 %, ліпопротеїнів низької густини (ЛПНГ) у 8,4 рази, ліпопротеїнів дуже низької густини 
(ЛПДНГ) – 4,2 раза. Проведені дослідження показали вірогідні зміни біохімічних показників крові за кардіоміопатії у свійських 
собак на тлі ожиріння, що підтверджує діагностичну цінність цих біомаркерів. Результати досліджень заслуговують на увагу 
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ветеринарної спільноти практикуючих лікарів і у перспективі можуть бути застосовані в постановці діагнозу та подальшого 
прогнозу хвороб серця. 

 
Ключові слова: діагностика, серцеві біомаркери, тропонін, натрійуретичні пептиди, ліпопротеїни. 

 
Вступ 

 
Ветеринарна кардіологія дрібних тварин з кожним 

роком стає все більш актуальною. Поширеними стали 
такі методи спеціальної діагностики, як ехокардіогра-
фія, рентгенографія, електрокардіографія. Однак ме-
тодів діагностики міокарда у тварин небагато, зокре-
ма скринінгові дослідження серця за допомогою уль-
тразвуку дають недостатньо чітку інформацію про 
патологію клітини, клітинний склад тканини, а тому 
зробити висновки про її ураження досить складно. 
Електрокардіограма та рентгенографія грудної клітки 
дозволяє візуалізувати зміни в міокарді лише за умови 
значного ураження міокарда, яке охоплює велику 
ділянку. Тому пошук специфічних біомаркерів з ви-
сокою чутливістю до ушкодження серцевої тканини є 
актуальним завданням. 

У гуманній кардіології традиційно використову-
ють дослідження тропонінів, які складаються з груп 
білків, розташованих у скелетних м’язах тіла та в 
серці. Розрізняють три типи специфічних білків: тро-
понін С (TnC), тропонін I (TnI) і тропонін Т (TnT). 
Значна кількість вчених вважає, що тропонін I є 
найефективнішим діагностичним маркером пошко-
дження міокарду (Gavazza et al., 2020; Jakubiak, 2024). 

Однією з основних характеристик кожного біома-
ркера є специфічність для досліджуваного органу. 
Водночас біомаркер має вивільнятися пропорційно до 
поширення, тяжкості захворювання чи ураження, не 
впливаючи на стабільність зразка задля вибору та 
моніторингу правильного терапевтичного протоколу 
(Baisan et al., 2016). Деякі біомаркери широко викори-
стовуються у ветеринарії, зокрема сечовина та креа-
тинін, для оцінки функції нирок (Concordet et al., 
2008), тимчасом як серцево-судинні – досить рідко. 

Біомаркер надає інформацію щодо аналізу, про-
гнозу або відповіді на лікування, яку інакше немож-
ливо легко отримати за допомогою звичайного тесту-
вання, отже серцевий біомаркер можна розглядати як 
речовину, специфічну для серця, яка виділяється під 
час захворювання пропорційно до ступеня пошко-
дження (Baisan et al., 2016). Двома найбільш дослі-
дженими серцевими біомаркерами у свійських собак є 
тропонін I (cTnI) та дві різні форми натрійуретичного 
пептиду B-типу (BNP). 

Серцевий тропонін I (cTnI) разом із тропоніном-T 
(cTnT) і тропоніном-C утворює агрегацію трьох про-
теїнів міокарда, які пов’язані з актиновим каркасом 
всередині кардіоміоцитів (Spratt et al., 2005; Porter et 
al., 2016). Серцевий тропонін I є білком, характерним 
для кардіоміоцитів, який бере участь у скороченні та 
розслабленні серця. Цей протеїн прикріплений до 
нитки актину і в помірній кількості присутній у цито-
плазмі, тому під час пошкодження кардіоміоцитів 
позаклітинний cTnI вивільняється, надходить в кров і 
є специфічним біомаркером ураження клітин серця 
(Oyama, 2015; Gordon et al., 2022). Водночас у крові 

клінічно здорових тварин вміст cTnI незначний або  
частіше відсутній (Oyama, 2013).  

Дослідження вмісту серцевих тропонінів допома-
гає визначити рівень ураження міокарду, моніторити 
перебіг хвороби та її прогноз (Miller & Jaffe, 2016; 
Baisan et al., 2016). На жаль, різні причини можуть 
обмежити використання показника серцевого тропо-
ніну у ветеринарних пацієнтів, адже це чутливий, 
проте неспецифічний маркер. Серцевий тропонін 
частково видаляється шляхом ниркової екскреції, 
тому хвороби нирок впливають на його помилкове 
збільшення (Langhorn & Willesen, 2016). 

На відміну від людей у собак серцеві тропоніни 
можуть вивільнятися в кров у відповідь на запалення. 
Високі концентрації cTnI виявляли у собак із серцево-
судинними захворюваннями (ССЗ), які були пропор-
ційно збільшеними до ступеня тяжкості ССЗ 
(Mobasheri & Cassidy, 2010). Водночас установлено 
суттєвий зв’язок між концентрацією cTnI та віком 
тварини, вмістом С-реактивного білка, частотою сер-
цевих скорочень, кінцевим діастолічним діаметром 
лівого шлуночка (Klein et al., 2022). 

Натрійуретичні пептиди – це гормони, що утво-
рюються всередині міокарда та виділяються зі шлу-
ночків і передсердь. Гемодинамічний стрес і розтяг-
нення міокарда є основними причинами вивільнення 
прогормонів із серцевого м’яза у відповідь на надли-
шок об’єму крові, проте й інші умови посилюють 
вироблення прогормонів пронатрійуретичного пепти-
ду B-типу (proBNP) і проатріального натрійуретично-
го пептиду (proANP) (Cahill et al., 2015). Прогормони 
можна розділити на неактивні N-кінцеві фрагменти 
(NTproANP або NTproBNP) і активні С-кінцеві фраг-
менти (ANP і BNP) (Oyama & Singletary, 2010; 
Sjöstrand et al., 2014). Активний передсердний на-
трійуретичний пептид (ANP) і BNP беруть участь у 
гомеостазі серцево-судинної системи, пригнічуючи 
ренін-ангіотензин-альдостероновий механізм, сприя-
ють вазодилатації, натрійурезу та діурезу, знижучи 
артеріальний тиск (Kanno et al., 2016; de Lima & 
Ferreira, 2017). Рівень BNP і NT-proBNP підвищується 
за широкого діапазону серцевих захворювань, вклю-
чаючи хвороби мітрального клапана, дилатаційної та 
гіпертрофічної кардіоміопатії (Jang et al., 2023). Вод-
ночас підвищення їх вмісту може реєструватись у разі 
несерцевих захворювань, які створюють вплив на 
серце, зокрема легенева гіпертензія (Kellihan et al., 
2011). Окрім того, висока концентрація NT-proBNP 
можлива за серцевої недостатності, а низька – харак-
терна за захворювань несерцевого походження 
(Sharkey et al., 2009). Аналіз показників NT-proBNP 
доречно використовувати для виявлення латентної 
кардіоміопатії собак у поєднанні з холтерівським 
моніторингом (Oyama et al., 2008; Singletary et al., 
2012). 

У лабораторній діагностиці кардіоміопатії, яка ро-
звинулась на фоні ожиріння, важливу роль відіграє 
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визначення ліпідограми. Цей показник є інструмен-
том у визначенні метаболічного статусу та оцінці 
ризику розвитку серцево-судинних захворювань у 
свійських собак (Alpert et al., 2016). 

Визначення показників ліпідограми включає в се-
бе вимірювання вмісту холестеролу, триацил-
гліцеролів (TGs), та ліпопротеїнів високої густини 
(ЛПВГ), низької густини (ЛПНГ) та дуже низької 
густини (ЛПДНГ) і є ключовим елементом в комплек-
сній оцінці стану здоров’я собак та ризику серцево-
судинних захворювань. Високий вміст холестеролу, 
або специфічні зміни у співвідношенні ліпідів, є не-
специфічними маркерами розвитку або прогресування 
кардіоміопатії (Bokshowan et al., 2023). 

Ожиріння у свійських собак зазвичай пов’язане з 
гіперліпідемією. Гіперліпідемія характеризується 
кількісним збільшенням циркулюючих ліпопротеїнів 
або більш високими концентраціями ліпідів різних 
класів ліпопротеїнів (Mori et al., 2015). Згідно з дани-
ми Ding & Rexrode (2020) вважається, що окислені 
ЛПНГ відіграють важливу роль у запальній відповіді. 
Окислені ЛПНГ змінюють біологічні властивості 
факторів росту, цитокінів, моноцитів і Т-лімфоцитів 
шляхом модуляції їх утворення. Гострий коронарний 
синдром викликається активацією імуноопосередко-
ваних запальних процесів з атеротромбозом (Abel et 
al., 2008). У деяких звітах зазначено, що високоокис-
лені ЛПНГ були виявлені в плазмі хворих з ішеміч-
ною хворобою серця (Trpkovic et al., 2015). Дослі-
дження на лабораторних тваринах і людях показали, 
що окислені ЛПНГ є типовим провісником атероскле-
розу та серцево-судинних захворювань (Trpkovic et 
al., 2015).  

Вплив загального холестеролу на етіологію карді-
оміопатії у свійських собак включає такі механізми: 
атеросклероз та відкладення холестеролу: підвище-
ний рівень загального холестеролу може сприяти 
розвитку атеросклерозу в судинах, включаючи коро-
нарні артерії, що провокує звуження або блокування 
судин, порушуючи нормальний кровообіг і надхо-
дження кисню до м’язів серця (Bokshowan et al., 
2023); вплив на функцію ендотелію: підвищений вміст 
холестеролу, провокує запалення та дисфункцію су-
дин, порушується функція їх розширення та звужен-
ня, а також збільшується ймовірність утворення тро-
мбів (Mori et al., 2011; Ding et al., 2022); порушення 
метаболізму ліпідів: підвищення вмісту холестеролу 
порушує метаболізм ліпідів у серці, включаючи виро-
блення енергії та призводить до структурних змін в 
мембранах клітин (Arai, 2014); вплив на еластичність 
міокарда: зміни в складі мембран та метаболізмі ліпі-
дів впливають на еластичність та функцію м’язів сер-
ця, що може провокувати кардіоміопатії (Ding et al., 
2022). 

Триацил-гліцероли (TGs) як основна складова три-
гліцеридів також можуть впливати на розвиток карді-
оміопатії у свійських собак внаслідок взаємодії з ме-
таболічними процесами та впливом на функцію серця 
(Wilshaw et al., 2022). Ці процеси включають: ліпото-
ксичність: підвищений рівень TGs призводить до 
негативного впливу жирних кислот та їх метаболітів 
на клітини серця, викликаючи запалення, стрес ендо-

плазматичного ретикулуму, апоптоз клітин серця та 
розвиток кардіоміопатії (José Lahm Cardoso et al., 
2016); метаболічні зміни: вплив на метаболічні про-
цеси в серці, зокрема оксидативний метаболізм жир-
них кислот, призводить до порушень енергетичного 
обміну та збільшення накопичення ліпідів у клітинах 
серця (Trpkovic et al., 2015); вплив на кровопостачан-
ня: високі рівні TGs також можуть впливати на кро-
вопостачання до серця, зокрема звуження коронарних 
артерій внаслідок збільшення ризику атеросклерозу 
(Farnier et al., 2021). 

ЛПВГ відіграють ключову роль у транспортуванні 
холестеролу, а тому впливають на розвиток кардіомі-
опатії у собак. ЛПВГ забезпечують транспорт холес-
теролу з крові до печінки з метою його перетворення 
та виведення, що зменшує ризик відкладення холес-
теролу в судинах. Однак у випадку підвищеного рівня 
ЛПВГ, особливо у поєднанні з іншими факторами 
ризику, зокрема запалення або пошкодження ендоте-
лію судин, може виникнути атеросклероз, який про-
вокує кардіоміопатії (фіброз, ремоделювання серця 
тощо) (Mori et al., 2011). Водночас відкладення три-
гліцеридів у тканинах, включаючи серцевий м’яз, 
призводить до ліпотоксичності та порушення функції 
серця (Hajri, 2018). 

ЛПНГ, як і ЛПВГ, відіграє важливу роль у транс-
портуванні холестеролу через кров і його високий 
показник впливає на розвиток кардіоміопатії через 
такі фактори: атеросклероз: ЛПНГ відомий як “пога-
ний” холестерол, оскільки його велика кількість в 
крові може спричиняти відкладення холестеролу на 
стінках артерій, утворюючи атеросклеротичні бляш-
ки, внаслідок чого зменшується кровотік та надхо-
дження кисню міокарда, що провокує патології серця 
(Trpkovic et al., 2015); запалення та окислювальний 
стрес: ЛПНГ також може сприяти запаленню та оки-
слювальному стресу в судинах і серці, що характери-
зується пошкодженням ендотелію судин, активації 
запальних процесів та збільшенню утворень атеро-
склеротичних бляшок (Rubio et al., 2020); дисфункція 
ендотелію: підвищені показники ЛПНГ провокують 
дисфункції ендотелію, внутрішнього шару судин, що 
регулює їх тонус та проникність (Somers et al., 2023). 

Наукові дослідження, які вивчають роль холесте-
ролу ЛПДНГ у розвитку кардіоміопатії у собак, є 
обмеженими. Проте, враховуючи його властивості та 
взаємодію з серцево-судинною системою, можливі 
деякі припущення, зокрема підвищений вміст ЛПДНГ 
спричиняє розвиток атеросклерозу, збільшує ризик 
запалення та окислювального стесу і впливає на фун-
кцію ендотелію, зокрема його тонусу (Mori et al., 
2011; Nemec Svete et al., 2021; Lee et al., 2022; Huang 
& Lee, 2022). 

Отже, аналізуючи дані досліджень, які проводи-
лись за патології міокарда, можна зробити висновок, 
що серцеві біомаркери, такі як натрійуретичний пеп-
тид N-кінцевого прогормону B-типу (NT-proBNP) і 
серцевий тропонін I (cTnI), набули актуальності та 
важливості в кардіології дрібних тварин. Основним 
стимулом для секреції NT-proBNP є розтягнення міо-
карда внаслідок перевантаження об’ємом, а сTnI виві-
льняється в кровообіг у результаті пошкодження клі-
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тин міокарда. Однак, незважаючи на їхню прогности-
чну цінність, вони в основному використовуються як 
додаткові діагностичні методи за дилатаційної карді-
оміопатії у свійських собак. Незважаючи на значення 
ліпідограми у діагностиці кардіоміопатії на тлі ожи-
ріння, важливо підкреслити, що цей метод не може 
бути використаний ізольовано, і його результати слід 
аналізувати разом з клінічними даними, результатами 
інших досліджень та індивідуальними особливостями 
тварини. Однак правильне визначення ліпідограми 
може допомогти вчасно виявити патологічні зміни в 
метаболічному профілі свійських собак і сприяти 
ранній діагностиці та лікуванню тварин за кардіоміо-
патії. 

 
Мета дослідження 

 
Метою нашого дослідження було визначити біохі-

мічні та ліпідографічні зміни у крові свійських собак, 
які хворі на кардіоміопатію на тлі ожиріння. 

Для досягнення мети виконували такі завдання: 
визначали показники серцевих біомаркерів (cNT-
proBNP і ccTnI) і ліпідограми у крові собак за карді-
оміпатії на фоні ожиріння. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Дослідження проводили в умовах клінік ветерина-

рної медицини м. Полтави протягом 2021–2024 років. 
Впродовж цього періоду було обстежено 44 свійські 
собаки різної породи, статі, віку та вгодованості, яких 
розділили на дві групи: контрольна (n = 22) – клінічно 
здорові тварини без ознак кардіоміопатії і ожиріння та 
дослідна (n = 22) – свійські собаки з ознаками кардіо-
міопатії на тлі ожиріння. 

Окрім загальних та спеціальних методів діагнос-
тики, що включало в себе електрокардіограму, рент-
ген грудної клітки для визначення кардіовертебраль-
ного індексу та ехокардіографію у М-режимі, матері-
алом для біохімічного лабораторного дослідження 
була кров. Для відбору проб крові використовували 
загальноприйняту методику (Vlizlo et al., 2014). Ціль-
ну кров відбирали, використовуючи ін’єкційну голку 

розміром 0,7×38 mm, та пробірки для гематологічних 
досліджень 13×75 mm, 4 мл з K3 EDTA фірми 
“C.D.RICH” (Китай). Кров випускали по стінці пробі-
рки до мітки і відразу перевертали пробірку для пере-
мішування з K3 EDTA. В стабілізованій крові мето-
дом ELISA визначали концентрацію cNT-pro BNP та 
ccTnI.  

Для визначення кількості ліпідів використовували 
сироватку крові. Для цього відбирали кров у вакуум-
ну пробірку 13×75 mm, 4 мл без наповнювача фірми 
“C.D.RICH” (Китай) і центрифугували зі швидкістю 
3000 об/хв упродовж 10 хвилин. За допомогою авто-
матично біохімічного аналізатора “Sapphire-400” 
(Японія) та використовуючи реактиви “Human” (Ні-
меччина) визначали вміст загального холестеролу, 
триацил-гліцеролів, холестеролу ЛПВГ, ЛПНГ і ЛН-
ДНГ. 

Аналіз отриманих даних проводили за допомогою 
персонально комп’ютера та програмного забезпечен-
ня, включаючи стандартний пакет “Statistica” та 
Microsoft Excel 2019. Використовували такі показни-
ки, як середнє арифметичне (М) та середня похибка 
середнього значення (m). Для порівняння контрольно-
го (початкового стану) та експериментального показ-
ників використовувався t-критерій Стьюдента, при 
цьому рівень значущості встановлювався на рівні 
менше ніж P < 0,05. 

Відомості про дотримання біоетичних норм. Усі 
дослідження проводили, дотримуючись сучасних 
вимог, стандартів та методів (вимоги DSTU ISO/IEC 
17025:2006 (2006)), Закону України № 27 (2006), На-
казу Міністерства освіти і науки, молоді та спорту 
України № 249 (2012), Європейської конвенція про 
захист хребетних тварин, які використовуються в 
експериментальних та інших наукових цілях (1986). 

 
Результати та їх обговорення 

 
За результатами дослідження встановили, що кон-

центрація cNT-pro BNP у 17,6 раза (Р < 0,001) була 
вищою порівняно з контрольною групою свійських 
собак (рис. 1).  

 

 
Рис. 1. Показники концентрації cNT-pro BNP у крові собак, пмоль/л, M ± m 

Примітка: ***Р < 0,001 порівняно з контрольною групою 
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Висока концентрація N-кінцевого поліпептиду на-
трійуретичного гормону свідчить про підвищений 
внутрішньосерцевий гідростатичний тиск внаслідок 
дилатації міокарда серця (Oyama et al., 2008), яку 
виявили у крові собак дослідної групи нашого дослі-
дження.  

За аналізу показників серцевого тропоніну І у кро-
ві тварин дослідної групи реєстрували його  збіль-
шення у 20,3 раза (Р < 0,001; рис. 2), порівняно з та-
ким показником дослідної групи. Таке підвищення 
серцевого біомаркеру вказує на вивільнення його у 

кров внаслідок ураження серцевого м’язу. Адже ccTnI 
є компонентом актино-міозинового апарату м’язового 
волокна серця і за його порушення (дилатація, запа-
лення тощо) специфічний протеїн (тропонін І) вивіль-
няється у кров (Wess et al., 2010). 

Наступним етапом нашого дослідження було ви-
значення вмісту в сироватці крові загального холесте-
ролу, триацил-гліцеролів, холестеролу ЛПВГ, ЛПНГ і 
ЛНДНГ. Результати дослідження наведені на  
рисунку 3. 

 

 
Рис. 2. Показники концентрації ccTnI у собак, нг/мл, M ± m 

Примітка: ***Р < 0,001 порівняно із клінічно здоровими собаками 
 

 

 
Рис. 3. Ліпідограма сироватки крові у собак, ммоль/л, M ± m 

Примітка: *** Р < 0,001 порівняно з клінічно здоровими собаками 
 

За результатами біохімічного аналізу сироватки 
крові реєстрували збільшення, а в випадку холестеро-
лу ЛПВГ – зниження показників ліпідограми у дослі-
дних тварин. Дані свідчать про порушення ліпідного 
обміну.  Вміст загального холестеролу та триацил-

гліцеролів у собак дослідної групи був у 1,6 і 4,9 раза 
(Р < 0,001) вищим, порівняно з контрольною групою. 
Відомо, що одним з головних механізмів розвитку 
ліпідозу, який в подальшому може призвести до по-
рушення метаболічного обміну у серці, є підвищений 



Науковий вісник ЛНУВМБ імені С.З. Ґжицького. Серія: Ветеринарні науки, 2024, т 26, № 114 

Scientific Messenger LNUVMB. Series: Veterinary sciences, 2024, vol. 26, no 114 
91 

синтез триацил-гліцеролів у печінці внаслідок інтен-
сивного постачання жирних кислот та їх попередни-
ків, а також зменшення швидкості їх видалення. Ок-
рім того, збільшення цих показників провокує ризик 
розвитку атеросклерозу та впливає на функцію ендо-
телію судин (Mori et al., 2011; Ding et al., 2022; 
Bokshowan et al., 2023). 

Вміст холестеролу ЛПВГ був на 56,8 % нижчим  
(Р < 0,001), ніж у тварин контрольної групи, тоді як 
вміст холестеролу ЛПНГ збільшився у 8,4 рази (Р < 
0,001). Це свідчить про порушення процесу форму-
вання печінкових ліпопротеїнів, які відповідають за 
перенесення холестеролу до печінкових клітин та від 
них. Збільшення холестеролу ЛПНГ може викликати 
фактори розвитку атеросклерозу та порушення функ-
цій ендотелію (Trpkovic et al., 2015; Somers et al., 
2023). Вміст холестеролу ЛПДНГ собак дослідної 
групи був у 4,2 рази (Р < 0,001) більшим, ніж контро-
льної групи. Така концентрація може свідчити про 
прогресування ліпомобілізаційного синдрому, коли 
вміст тригліцеридів у клітинах печінки та в транспор-
тних ліпопротеїнах значно збільшується, що призво-
дить до підвищеного перенесення тригліцеридів до 
тканин організму, зокрема до серця (Nemec Svete et 
al., 2021; Huang & Lee, 2022). 

Дані, що отримані в ході нашого дослідження уз-
годжуються з даними інших науковців.  

Kanno et al. (2016) досліджували концентрацію 
cNT-pro BNP у плазмі крові для ідентифікації серце-
вих захворювань у собак і виявили його збільшення у 
хворих тварин із хронічною серцевою недостатністю. 
Oyama et al. (2008) у своїй роботі описав, що концент-
рація cNT-pro BNP значно підвищується у собак, що 
хворіють на дегенеративну хворобу мітрального кла-
пану та дилатаційну кардіоміопатію і концентрацію 
цього гормону можна використовувати для диферен-
ціальної діагностики таких хвороб. У нашому дослі-
дженні у тварин дослідної групи вміст cNT-pro BNP 
був збільшеним у 17,6 рази, порівняно з контрольною 
групою. Porter et al. (2016) виявив, що ccTnI має про-
гностичну цінність, зокрема смертність з високим 
(>1,0) і підвищеним (0,1 до 1,0) ccTnI порівняно з 
пацієнтами з нормальною (<0,1) концентрацією тро-
поніну І. В ході результатів нашого дослідження цей 
показник становив 0,1, тобто хворі тварини мали під-
вищений ризик смертності. 

Tropf et al. (2017) описували метаболічні розлади, 
які реєструвались у собак з ожирінням і характеризу-
вались дисліпідемією з підвищенням концентрації 
загального холестеролу, тригліцеридів і холестеролу 
ЛПВГ, що в свою чергу може викликати ішемічну 
хворобу серця. 

 
Висновки 

 
1. За розвитку кардіоміопатії на тлі ожиріння в со-

бак виявляється достовірне збільшення вмісту cNT-
pro BNP та серцевого тропоніну І (ccTnI). 

2. Діагностичними маркерами кардіоміопатії, яка 
розвивається на тлі ожиріння, є зміни ліпідограми, 
зокрема, збільшення вмісту загального холестеролу у 

1,7, триацил-гліцеролів – 4,9, ЛПНГ – 8,4 та ЛПДНГ – 
4,2 рази.  

3. Вміст ЛПВГ у хворих на кардіоміопатію собак 
на тлі ожиріння виявляється нижчим у 2,3 порівняно з 
клінічно здоровими тваринами. 

Перспективи подальших досліджень. Перспекти-
вою подальших досліджень є діагностика стану тва-
рин за фармакокорекції кардіоміопатії у собак на тлі 
ожиріння. 

 
Відомості про конфлікт інтересів 
Автори статті підтверджують відсутність конфлікту 

інтересів. 
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