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ИННОВАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ В ОРГАНИЧЕСКОМ ЗЕМЛЕДЕЛИИ
Аннотация. В статье обоснована необходимость внедрения органического земледелия с применением эко-инновационных технологий (Global Positioning System, обработка почвы паром и др.). Определены их преимущества в разрезе экономических, технологических, социальных и экологических критериев. Определен комплекс действенных мер для активизации инновационной деятельности сельскохозяйственных предприятий в Украине.
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Сегодня аграрный сектор экономики Украины постепенно переходит к инновационной модели развития, что необходимо для создания условий существенного повышения эффективности использования научно-технического потенциала аграрного сектора в частности и государства вообще, совершенствование организационно-функциональной структуры аграрного сектора в соответствии с условиями рынка. Это будет способствовать активизации инновационной деятельности аграрных предприятий, повышению конкурентоспособности сельскохозяйственной продукции, обеспечению продовольственной безопасности страны и т. п. Однако, использование достижений научно-технического прогресса в большинстве случаев приводит к росту экологической нагрузки на почвы, водоемы, атмосферу и т.п.
Сегодня бережного отношения и восстановления требует, прежде всего, неограниченный потенциал украинских черноземов путем использования ресурсосберегающих технологий, в условиях научно-технического прогресса получили широкое распространение в системе традиционного производства.
К таким технологиям можно отнести, прежде всего, GPS (Global Positioning System) навигацию, которая представляет собой систему управления сельскохозяйственной техникой с помощью спутниковой системы, обеспечивая измерение расстояния, времени и определения местоположение. Сегодня в сельском хозяйстве применяются приборы, связанные с космическими навигационными системами, которые делятся на две группы: системы параллельного вождения и автопилоты.
Эти системы используют  системы спутниковой навигации для определение текущего положения сельхозтехники. Таким образом достигается очень высокая точность вождения в соответствии с заданной траекторией даже в условиях плохой видимости. Использование таких систем в сельском хозяйстве дает значительную экономию средств и увеличивает  производительность (рис. 1) [1].
Целесообразно также добавить, что сегодня, одной из альтернатив уничтожения сорняков, бактерий, грибков и вирусов в органическом земледелии может быть обработка почвы паром, который разрушает их клеточную структуру и осуществляет его частичную дезинфекцию. При этом большая часть полезных для плодородия почвы спорообразующих бактерий устойчивы к высокой температуре и после охлаждения почвы восстанавливают его плодородие. Иногда практикуется целенаправленное внесение в обработанную паром почву полезных бактерий. Например, внесение компоста, который содержит природный "Коктейль" микроорганизмов, дружественных для почвы и растений (Bacillus subtilis и т.д.). Паровая обработка хорошо оздоравливает зараженную почву на полях, в теплицах, а также компост.           Современные технологии позволяют получать пар с температурой 180-200 0С.
 
 

Рис. 1. Преимущества использования GPS навигации в органическом земледелии
 
Преимущества паровой обработки почвы:
- обеспечивает быстрое и безопасное уничтожения: бактерий, вирусов, грибков, нематод и их метаболитов;
- практически все сорняки и их семена уничтожаются;
- под воздействием пара в почве происходят химико-биологические реакции, в результате которых много питательных веществ, которые ранее были недоступны растениям, становятся легкоусвояемыми для них;
- повышение урожайности до 20%.
Значительные перспективы для развития органического земледелия в Украине предоставляют технологические разработки производителей сельскохозяйственной техники. Например, конструкторами шведской компании   Vaderstad-Varkenab разработана сеялка для пропашных культур   Tempo, которая не имеет сегодня мировых аналогов. На ее разработку было инвестировано 7 млн евро и потрачено 6 лет. Целесообразность ее использования в органическом земледелии обусловлена ​​рядом преимуществ относительно уже существующих сеялок (табл. 1).
Таблица 1 - Результаты использования сеялки Tempo в органическом земледелии
	Критерии
	Преимущества

	Экономические
	- экономия топлива, семян и удобрений;
- увеличение производительности труда;
- уменьшение стоимости обработки 1 га площади;
- снижение себестоимости готовой продукции;
- контроль за расходами семян и удобрений.

	Технологические
	- глубина высева семян от 2 до 8 см;
- скорость 13-16 км/ч (в зависимости от ровности поля);
- погрешность распределения семян не более 20%;
- специальное прижимное колесо, которое останавливает семян и плотно прижимает его ко дну борозды;
- заделки семян сверху разрыхленной земли;
- прижимное усилие колес регулируется в зависимости от типа почвы;
- каждая висевная секция снабжена индивидуальным дозирующим устройством семян, происходит отделение каждого семени;
- снижение до минимума количества двойников и пропусков семян;
- очистное колесо постоянно очищает отверстия в посевном диске от семенных пленок и половинок, которые могут повлечь пропуски семян на посевной секции;
- норма высева семян настраивается из кабины трактора;
- компьютерное управление расстоянием между семенами в ряду, автоматический расчет количества семян на гектар;
- управление нормой высева удобрений на расстоянии 2-5 см от строки семян, регулируется глубина посева;
- общая картина рабочего процесса сеялки отслеживается и контролируется на дисплее компьютера в кабине трактора;
- большие бункеры для семян и удобрений;
- небольшие требования к трактору, который агрегируется с сеялкой.

	Социальные
	- повышенная комфортность работы;
- снижение уровня утомления водителя.

	Экологические
	- уменьшение загрязнения окружающей среды;
- уменьшение нагрузки на почвы;
- восстановление плодородия почв.


 
Современные инновационные технологии позволяют также обеспечить необходимое состояние почвы в случае ее обработки без вращения пласта с помощью комбинированных агрегатов на базе плоскорезов, создаваемых путем последовательного соединения двух и более почвообрабатывающих орудий или последовательной установки на общей раме рабочих органов. Такая обработка почвы уменьшает распыление верхнего слоя почвы, сохраняя на поверхности поля стерню и другие растительные остатки, что создает дополнительную защиту почвы от ветровой эрозии, способствует лучшему удержанию на полях снега и тем самым накоплению в почве влаги.
Таким образом, указанные инновационные технологии позволяют улучшить структурность почвы, уменьшить экологическую нагрузку и восстановить ее плодородие, что необходимо для ведения успешного органического земледелия. При этом используется природный потенциал растений, животных и ландшафтов, обеспечивается гармонизация сельскохозяйственной практики и окружающей среды. Технология органического земледелия позволяет значительно уменьшить использование внешних факторов производства (ресурсов) путем ограничения применения синтезированных химических удобрений и средств защиты растений. Вместо этого повышения урожаев и защита растений осуществляется путем использования других агротехнологических мероприятий и различных природных факторов, которые доступны в условиях научно-технического прогресса. При этом, органическое земледелие придерживается принципов, которые обусловлены местными социально-экономическими, климатическими и историко-культурными особенностями.
Учитывая важность роли государства в создании благоприятной институциональной среды для активизации инновационной деятельности сельскохозяйственных предприятий в Украине необходимо реализовать комплекс действенных мер, в частности [2]:
- обеспечение финансирования инновационного процесса в аграрном секторе экономики;
- эффективная реализация системы мер по активизации инвестиционной деятельности коммерческих банков, их интерес в долгосрочном кредитовании инновационного процесса в аграрном секторе;
- увеличение потоков иностранных инвестиций в инновационные процессы в сельском хозяйстве;
- формирование соответствующей правовой среды для развития инновационной деятельности, повышение мотивации предпринимателей аграриев к высокопроизводительной и высококачественной деятельности через усовершенствование системы экономического стимулирования путем внесения изменений в налоговое и таможенного законодательства;
- содействие развитию высокоразвитого фондового рынка, венчурного предпринимательства, в общем инвестиционно-финансового сектора экономики;
- создание венчурных фондов, капитал которых на 30-40% будет формироваться с участием государства;
- обеспечение развития инновационной инфраструктуры, создание региональных инновационных центров;
- формирование инновационной культуры общества: поддержка научных издательств, научных и научно-популярных изданий, расширение образовательных программ, повышение уровня учебного и научного процесса.
Кроме того, важным моментом является формирование и воспитание у всех субъектов экономических отношений (предпринимателей аграриев, фермеров, наемных работников, крестьян) экологического сознания, твердых убеждений и моральных принципов в пользу эко-инноваций, как "дружественных" к окружающей среде видов деятельности.
Применение эко-инноваций в аграрном секторе, которые позволяют лучше использовать первичные природные ресурсы, безусловно, улучшит экологическую ситуацию в сельских регионах, будет способствовать формированию устойчивых сетевых структур по поддержке и продвижению передового опыта в области эко-эффективности, сохранению и созданию новых рабочих мест, повышению качества жизни населения.
Таким образом, для обеспечения развития органического агропроизводства необходима соответствующая финансовая поддержка со стороны государства, которая предусматривает предоставление помощи крестьянским и фермерским хозяйствам в период их перехода на производство органической сельскохозяйственной продукции. Прежде всего, это предоставление льготных кредитов на приобретение семенного материала, сельскохозяйственной техники и молодняка скота, которые соответствуют требованиям к органической продукции; проведение бесплатной государственной экспертизы почв этих хозяйств на содержание в них органических и минеральных веществ, а также их химическую и радиологической чистоту; дотации (субсидии) в переходный период и т. п.
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- уменьшение загрязнения окружающей среды;


- уменьшение нагрузки на почвы;


- восстановление плодородия почв и т.д.





- повышение комфортности работы;


- снижение уровня утомления водителя





- проведение анализа почвы, полученного урожая и использования удобрений с учетом неоднородности почвенного покрова и неровностей поля;


- максимальное использование ширины агрегата, сведения к минимуму перекрытия соседних рядов;


- исключение пробелов между соседними рядами;


- увеличение коэффициента загрузки техники (возможность работы ночью);


- обеспечение возможности работы в условиях плохой видимости (пыль, туман) и т.д.





- экономия топлива и других материалов;


- уменьшение стоимости обработки 1 га площади;


- снижение себестоимости готовой продукции;


- ведение базы нормативно-справочной документации;


- учет сельскохозяйственных угодий с привязкой к карте;


- обработка навигационных данных и контроль перемещений сельскохозяйственной техники;


- планирование и учет фактически выполненных работ;


- формирование графиков уровня топлива и отчетов и т.д.
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Преимущества использования GPS навигации








