Europa wielkich szans

- zrownowazony rozwaoj Polski
szansg dla Europy

Wydawnictwo SGGW



Europa wielkich szans

- zrownowazony rozwoj PolskKi
szansg dla Europy

Wydawnictwo SGGW
Warszawa 2015



© Copyright by Wydawnictwo SGGW, Warszawa 2015
Wydanie I/Edition |

Redakcja/Editors: Jan Szyszko
Magdalena Bodzenta
Izabela Dymitryszyn
Agata Jojczyk
Katarzyna Szyszko-Podgorska

Recenzenci/Reviewers: prof, dr hab. Jan Rylke
dr hab. Axel Schwerk, prof. SGGW
prof, dr hab. Kazimierz Tobolski

Opracowanie redakcyjne/Redaction: Ewa Kwiecien

Finansowanie/Funding: Stowarzyszenie na rzecz Zréwnowazonego Rozwoju Polski
podyplomowe studium ,,Oceny i wyceny zasobéw przyrodniczych”

Fotografie zamieszczone w zatgczniku pochodza z prywatnych zbiordw prof. Jana Szyszko

Zespo6t redakeyjny/Editorial staff: Anna Dotomisiewicz, Laura Szczepanska

ISBN 978-83-7583-539-7

Wydawnictwo SGGW

ul. Nowoursynowska 166, 02-787 Warszawa

tel. 22 593 55 20 (-22, -25 - sprzedaz), fax 22 593 55 21
e-mail: wydawnictwo@sggw.pl
www.wydawnictwosggw.pl

Druk: Agencja Reklamowo-Wydawnicza A. Grzegorczyk, www.grzeg.com.pl


mailto:wydawnictwo@sggw.pl
http://www.wydawnictwosggw.pl
http://www.grzeg.com.pl

Spis tresci

Listy uczestnikOw KONTEIENCHi ..ocvcvvviveiviieciiiciieces e n
Wprowadzenie - JAN SZYSZKO......cccviiiiniiiiie e ettt seens 19
Filozoficzne podstawy zréwnowazonego rozwoju

Filozofia zrownowazonego rozwoju w kulturze europejskiej - Tadeusz Guz 25

Sytuacja ekonomiczno-obyczajowa gospodarstwa rodzinnego szansg

zrébwnowazonego rozwoju terendw wiejskich - Stanistaw Stefanek....... 35

Ekoetyka - Eugeniusz Marciniak ........ccccocooereieneieneieneieneiennnns 41
Formalnoprawne podstawy zréwnowazonego rozwoju

Podstawy prawne zrownowazonego rozwoju w skali globalnej

- Mariusz Btaszczak, Magdalena Bodzenta, Maria Laska........... 55

Podstawy prawne zrownowazonego rozwoju Europy - dziatania

w skali Unii Europejskiej - Dariusz Bak, Patrycja Szyszko........ 60

Zasady prawne zréwnowazonego rozwoju w Swietle konwencji

klimatycznej i Konwencji o ochronie bioréznorodnosci ONZ

- Piotr KOrzeniowsKi ........cococeeiiiirieeniieneeesee e 66
Zroéwnowazony rozwoj - wizja politykdw

Speech in Polish Parliament, 5 May 2011 -Janez Potocnik........ccccce....... 77

Speech in Polish Parliament, 5 May 2011 to Conference on economic aspects
of sustained development in the light of UNFCCC, UNCBD and Natura 2000

= Baiy GardiNer oo 79
Konwencja klimatyczna ONZ - konsekwencje gospodarcze i zréwnowazony

rozwoj - Witold Lech 1dCzak......ccovevviiiiiiiiicic e 86
Zréwnowazony rozwoj - Wojciech SKUrKieWICZ.......cccovvvveevvievivievicicieeinns 89

Problemy z klimatem

Scientific rigour in the problems and expectations concerning meteorology
and climate -Antonino ZiChiChi...c.cccviiiniici e 93
Pakiet klimatyczno-energetyczny a konsekwencje gospodarcze w Polsce

i Unii - problem derogacji - KrzysztofZmijewsKi........cccoovvvveevvsrcereernnnnns 123

Pakiet klimatyczno-energetyczny a konwencja klimatyczna i Protokot
Z KiOt0 = JAN SZYSZKO .ot 133

Zasoby wegla organicznego

Qualitative analysis of forest dynamics models using elliptic functions
= MIKNRAIT ANTONOVSKY ...ooiieiecice s ene s 139



Europa wielkich szans - zréwnowazony rozwoj Polski szansg dla Europy

Carbon stocks in the forests of Europe

- Mikhail Antonovsky, Hank Shugart ..o 153
lie dwutlenku wegla akumulujgoraz emitujg Srodowiska mokradtowe
(torfowiskowo-btotne) - Kazimierz TobOoISKi.......ccocovviiiiiiiiniiiieniieiens 162
Akumulacja wegla w Scidtce w zalesionych glebach porolnych i lesnych

- Artur Michalski, Pawet SAlek .......cccoviviiiiiieieeee et 171
Carbon dioxide in European peatlands - past and present

- Kazimierz TOBOISKI.....c.ciiiiiici e 178
Koncepcja wykorzystania zasobow lesnych do zmniejszenia koncentracji
dwutlenku wegla w atmosferze - Konrad TomaszewsKi...........cccccceevvernnnee. 185

Zasoby wegla organicznego i bior6znorodnosé
Carbon content in rural areas’ ecosystems and butterfly diversity
- Katarzyna Szyszko-PodgOrsKa.........ccccoevreiireiineirccnee e 191

Zawartos¢ wegla organicznego w krajobrazie i fauna - aspekt gospodarczy

- Jan Szyszko, Katarzyna SzyszKo-PodgoOrska.........ccocvvveveennienieininenens 195

Carbon resources and biological diversity

- Axel Schwerk, Rikjan Vermeulen, Katarzyna Szyszko-Podgdrska........... 213
Natura 2000 praktyka iteoria

Problemy formalnoprawne w gospodarowaniu na terenie obszaréw

Natura 2000 starostwa wateckiego - Tomasz Pachciarz .........c.cccooveenene. 219

Problemy formalnoprawne w gospodarowaniu na terenie obszaréw
Natura 2000 w Regionalnej Dyrekcji Lasow Pafnstwowych w Biatymstoku

SAdaM KWIBTKOWSKI...eiveiiiics e 223
Problemy formalnoprawne w funkcjonowaniu obszaréw Natura 2000

z punktu widzenia Ministerstwa Srodowiska - KrzysztofLisowski ........... 228
Natura 2000 - drogi i bezdroza polskiej ochrony przyrody

- Kazimierz TOBOISKI....ccociieiiice e 231
Natura 2000 szansg czy barierg rozwoju terendw wiejskich w Polsce

- Dariusz Bagk, Pahycja SzySzKo ..o, 248
Natura 2000 - reperkusje iszanse -Jan SzySZKO .......cccccvvvvivevviiiesennennn, 253

Genetycznie modyfikowane organizmy
O manipulacjach genetycznych z pozycji filozoficznej - Tadeusz Guz..... 265
GMO W POISCE - JaN SZYSZKO....cvcveiiiie e 273

Odnawialne zrodta energii
Renewable energy sources in the world and Belarus: input into sustainable
development - Siemion KUNAasS......cccoovieeiiieniiniie e 285



Spis tresci

Odnawialne Zrodta energii w Europie fundamentem zréwnowazonego rozwoju
-Antonina Kaliniczenko, Lidiya Malynska, Volodymyr Kalinichenko,

Nataliia Sazonova, Olena KOSteNKO .........ccoviiiieniiiieiieneeeese e 300
Odnawialne zrédta energii a energetyka wiatrowa - Artur Michalski ...... 308
Status of geothermal energy utilization in Europe and Poland and geothermal
heating project in Torun - Piotr DAIQOSZ.....ccoevvvvicvveveccecee e 316
Biomasa dla bezpieczenstwa energetycznego na obszarach wiejskich

= Patryk Sasiak .....ooooiiiii 331

Inzynieria ekologiczna
Naturally-protected business in the forest landscapes of the Vinnytsya
Region- YUurij YElISAVENKO .......ccccooiiiiiiiinieiere e 341

Lasy a Europejski system handlu emisjami - formalne i prawne mozliwosci
—KONTad TOMASZEWSKI .vevveveveeriiiiriesieriesieieeeeste e e s eere e sre e e e sreraeenneas 344

Management of carbon dioxide absorption to protecting biodiversity, easing
climate change and workplace creating on an example of a research field
“Krzywda” —Adam Kierzkowski, Mateusz Pyra, Maciej Sarnowski, Maciej
Wisniewski, Agata Skrzypek, Justyna Wykowska, Magdalena Btaszkiewicz,
Daria Kowalewska, Urszula Lulewicz, Monika Szparkowska, Aleksandra
Zmitrowicz, Karolina Siwiec, Agnieszka Celifska.........cc.ccooevvvvevcieincinnas 353

Edukacja
Practical experience in creating of ethograms in monitoring of animal
behaviour - Tatiana Vargova, Janka Poracova, Vincent Sedlak, Marta
BlaSCAKOVA. ..ot s 361

Miedzyuczelniane (SGGW-SGH) podyplomowe studium ,,Oceny

i wyceny zasobOw przyrodniczyCh” ... 366
Podyplomowe studium ,,Kompensacje przyrodnicze dla Natury 2000” .... 373
Program studiéw podyplomowych ,,Polityka ochrony $rodowiska

- kompensacja przyrodnicza” w Wyzszej Szkole Kultury Spotecznej

i MedialnNe] W TOPUNIU.....coveiciiicic et 381

Program studiow podyplomowych ,,Polityka ochrony Srodowiska
- ekologia i zarzadzanie” w Wyzszej Szkole Kultury Spotecznej

I MedialNe] W TOIUNTU.....cviuiiiiiiecee e 384
Whioski i podsumowanie

WV NTOSK Ittt ettt 387

Podsumowanie - Jan SZYSZKO........cccueieiriiiiiene et 393
Zakaczniki

[T (=T o Lo [0 1=T g oy - S 397

ZAJECIA vttt et et et a s 431



Antonina Kalinichenko, Lidiya Malynska, Volodymyr Kalinichenko,

Nataliia Sazonova, Olena Kostenko
Pottawska Parnstwowa Akademia Rolnicza

Odnawialne Zrodta energii w Europie fundamentem
zrObwnowazonego rozwoju

W ostatnich latach coraz wyrazniej wida¢ oznaki Kryzysu energetycznego na
Swiecie. Waznym zagadnieniem jest coroczny wzrost zapotrzebowania $wiata na
energie. Rosnace ceny gazu i ropy naftowej zaczynaja stawia¢ pod znakiem zapyta-
nia dynamiczny rozwdj krajow opierajacych sie na imporcie tego surowca.

Na Ukrainie obserwujemy staty wzrost cen benzyny i gazu, co rzutuje réwniez
na inne dziedziny zycia. Sprawe te podnosza $wiatowe raporty ONZ, Swiatowej
Rady Energii, Komisji Europejskiej oraz raport Miedzyrzgdowego Panelu Zmian
Klimatu. Zasadniczym wnioskiem tych raportéw jest uswiadamianie koniecznosci
przestawienia sie na energie ze zrédet odnawialnych.

Ukrainska aktywno$¢ w dziedzinie odnawialnych Zrddet energii wydaje sie
by¢ ,,uspiona” bogatymi ztozami wegla i dostawami do$¢ taniego gazu rosyjskiego,
a nieformalne lobby paliw tradycyjnych odsuwa w mglistg przyszto$é oparcie sie
na paliwach ze zrédet odnawialnych. Oczywiscie zaniechanie to bedzie kosztowato
nas bardzo drogo, w odréznieniu od Polski, ktorej cztonkostwo w Unii Europejskiej
zobowigzuje kraj do zdecydowanego przestawienia sie na energie odnawialng, ajej
udziat w 2020 roku ma wynosi¢ okoto 15% [1]. Wielkos$¢ ta wynika zaréwno z roz-
woju nowych technologii wykorzystujgcych odnawialne zrédta energii, jak réwniez
z faktu, ze instalacje te finansowane sg z funduszy unijnych. Na razie dla Ukrainy
najwiekszym problemem jest brak jakiegokolwiek wsparcia projektdw energoosz-
czednych lub energetyki odnawialne;j.

Racjonalne wykorzystanie energii ze zrodet odnawialnych, tj. energii rzek, wia-
tru, promieniowania stonecznego, energii geotermalnej lub biomasy, jest jednym
z istotnych komponentéw zréwnowazonego rozwoju przynoszacym wymierne efek-
ty ekologiczno-energetyczne. Wzrost udziatu odnawialnych zrédet energii w bilansie
paliwowo-energetycznym przyczynia sie do poprawy efektywnosci wykorzystania
i 0szczedzania zasob6w surowcow energetycznych, poprawy stanu srodowiska przez
redukcje zanieczyszczen do atmosfery i wod oraz redukcje ilosci wytwarzanych od-
padéw. Obserwujemy réwniez korzysci dla lokalnych spotecznosci (zwiekszenie
poziomu bezpieczenstwa energetycznego, stworzenie nowych miejsc pracy, promo-



Odnawialne Zrodta energii

wanie rozwoju regionalnego), jak rowniez korzysci ekologiczne - przede wszystkim
ograniczenia emisji dwutlenku wegla. Panstwa UE zobowigzane sa do zmniejszenia
emisji CO, do 2020 roku o 20%. Obecnie w skutek spalania paliw rocznie do atmo-
sfery na Ziemi przedostaje sie okoto 40 mld ton CO, [2].

W 2010 roku globalne wydatki na zadania zwigzane z odnawialnymi Zrodta-
mi energii (OZE) wyniosty okoto 172 mld dolaréw (w 2007 roku okoto 146 mld
dolarow). Wedtug Renoble Policy Network for the 21, rozdziat tych Srodkow byt
nastepujacy 47% energia wiatrowa, 30% energia fotowoltaiczna i solarna, 23% wy-
datkdw na pozostate rodzaje energii (OZE). Europejska Rada Energii Odnawialnej
(EREC) szacuje, ze w 2009 roku w UE w sektorze odnawialnych zrodet energii
zatrudnionych byto 450 tys. ludzi i przyniosto to rocznie ponad 45 mld euro przy-
chodu. Prognozowano, ze w 2020 roku liczba 0séb zatrudnionych w sektorze OZE
na $wiecie wyniesie ponad 9 min oséb [3].

Odnawialne Zrodta energii moga stanowié¢ istotny udziat w bilansie energe-
tycznym poszczeg6lnych gmin czy nawet wojewodztw. Moga przyczyni¢ sie do
zwigkszenia bezpieczenstwa energetycznego regionu, a zwlaszcza do poprawy za-
opatrzenia w energie na terenach o stabo rozwinietej infrastrukturze energetycznej.
Potencjalnie najwiekszym odbiorcg energii ze zrédet odnawialnych moze by¢ rol-
nictwo, a takze mieszkalnictwo i komunikacja. Szczegdélnie dla regionéw dotknie-
tych bezrobociem, odnawialne Zrodta energii stwarzajg nowe mozliwosci w zakresie
powstawania miejsc pracy. Natomiast tereny rolnicze, ktére z uwagi na silne zanie-
czyszczenie gleb nie nadajg sie do uprawy roslin jadalnych, moga by¢ wykorzystane
do uprawy roslin przeznaczonych do produkcji biopaliw. Istnieje niemal powszech-
na zgoda, ze rozw0j energetyki opartej na zrédtach odnawialnych moze przyczynié
sie do rozwigzania wielu problemoéw ekologicznych stwarzanych przez energetyke
konwencjonalna.

Najwiecej mocy sposrdd wszystkich odnawialnych Zrddet energii w UE wytwa-
rza sie w elektrowniach wodnych. Pod koniec 2010 roku byto to 125,421 GW [3].
Zdecydowana wiekszo$¢ elektryczno$ci pochodzita z elektrowni duzych i Srednich
(o mocy wiekszej niz 10 MW). To jednak w duzym stopniu oddziatuje na Srodowi-
sko naturalne, dlatego obecnie promowana jest budowa matych elektrowni wodnych
0 mniejszej mocy, ale sytuowanych na mniejszych ciekach wodnych i majacych
znacznie stabszy wplyw na otoczenie. Na Ukrainie elektrownie wodne mogg wy-
twarza¢ moc 53,2 GW (101 generator). Roczna produkcja energii elektrycznej wy-
nosi okoto 11 TWh (10D). Gtéwnymi producentami energii elektrycznej sg duze
elektrownie wodne. Mate elektrownie wodne wytwarzajg nie wiecej niz 12% energii
elektrycznej [4].
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Jednym z bardziej znaczacych Zrédet energii odnawialnej w Unii Europejskiej,
jak i w $wiecie jest sita wiatru. Swiatowe moce wytwércze osiagnety poziom po-
nad 237 GW, z ktérych az 40 GW byto oddanych do uzytku w 2011 roku. Dzieki
zaangazowaniu 96 krajow z catego Swiata mozliwe byto wyprodukowanie energii
elektrycznej z sity wiatru réwnej 500 TWh, czyli 3% globalnego popytu [3]. Europa
jest najwiekszym Swiatowym producentem ,,zielonej” energii z wiatru. Zainstalowa-
ne moce wzrosty w 2011 roku z 84 GW (2010 r.) do 94 GW, czyli blisko 0 11%.
Najwiekszy wzrost wsrdd krajow europejskich zanotowaty Niemcy, montujac
przeszto 2 GW nowych mocy i osiggajac w catosci 29 GW. Dalej uplasowaly sie
Hiszpania, Francja i Wiochy, gdzie ukoficzono inwestycje o podobnych mocach
bliskich 1GW [5]. Na chwile obecna, Europa pozostaje réwniez prekursorem roz-
woju morskiej energetyki wiatrowej i skupia 96% $wiatowych mocy zainstalowa-
nych na wodzie.

Prognozowano, ze po 2020 roku 107 min doméw w UE bedzie korzystata z pra-
du wytworzonego dzieki sile wiatru. Pozwoli to zaoszczedzi¢ 200 min barytek ropy
(po 100 dolaréw za barytke daje to 20 mld dolaréw) i zmniejszy¢ emisje C 020 okoto
100 min ton (przy cenie 40 dolaréw za tong, to roczny zysk okoto 10 mld dolaréw)
[6]. Wedtug danych Urzedu Regulacji Energetyki (URE), w Polsce stanem na koniec
2011 roku moc zainstalowana w energetyce wiatrowej wynosita 1,6 GW, jednak
udziat energii wiatrowej w ogolnym zuzyciu energii w kraju wyniost 1,5% [5].

taczna moc zainstalowanych elektrowni wiatrowych w 2011 roku wzrosta
0 40,7%, czyli 41,2 MW. Na koniec 2011 roku na Ukrainie tgczna moc elektrowni
wiatrowych wynosita 133,9 MW [7]. W 2011 roku wraz ze Stowarzyszeniem ,,Wia-
trowy Park Novoazovsky” zainstalowano 10 wiatrogeneratorow (25 MW), réwniez
ze wzgledu na wprowadzenie nowych wiatrakéw elektrownia wiatrowa ,,Vitroener-
hoprom” zwiekszyta swojg moc o 3,7 MW. Niestety moc Donuzlavskaya elektrowni
wiatrowej (operator - przedsiebiorstwo panstwowe ,,Energoatom”) zmniejszyta sie
z 17,8 do 11,63 MW. W 2012 roku uruchomiono ,Wiatrowy Park Ochakovsky”
w obwodzie Mykotajowskim, ktorej moc wynosi 12,5 MW. Réwniez energoholding
DTEK w obwodzie Zaporozskim zaprezentowat swoje pierwsze 20 wiatrakdw na
Botiyevskiej farmie wiatrowej (catkowita moc 57 MW). Pod koniec roku ma urucho-
mi¢ dodatkowe moce i zwiekszy¢ catkowita moc do 90 MW. Do korica 2014 roku
prognozowano otrzymanie do 200 MW [8].

Trzecim niewyczerpalnym Zzrédiem energii jest stonce. Pochodzacg z niego
energie mozna wykorzystywaé zaréwno do produkcji elektrycznosci, jak i ciepta.
Na terenie krajéw unijnych fgczna moc z energetyki stonecznej w 2010 roku wyno-
sita 29,6 GW. Z tego zdecydowana wiekszos¢ wytwarzana byta za pomocg ogniw
fotowoltaicznych (inaczej: baterii stonecznych, paneli PV), a jedynie 0,635 GW
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- w elektrowniach typu CSP (Concentrated Solar Power; elektrownie te dziatajg
na zasadzie luster ogniskujacych ogromne ilosci energii stonecznej na niewielkim
obszarze) [3].

Wedtug danych EPIA (European Photovoltaic Industry Association), pod ko-
niec 2009 roku na $wiecie moc zainstalowanych paneli PV (Photovoltaic) siegata
23 GW. Rok p6zniej wielko$¢ ta wzrosta do 40 GW, natomiast do korica 2011 roku
na Swiecie zostato zainstalowanych ponad 69 GW produkujgcych rocznie 85 TWh
energii elektrycznej. Jest to wielkos¢, ktdra pokrywa zapotrzebowanie okoto 20 mi-
lionéw gospodarstw domowych. Pod wzgledem zainstalowanej mocy, technologia
PV jest obecnie trzecim, co do wielkosci odnawialnym Zrédtem energii elektrycznej
po energetyce wiatrowej oraz hydroenergetyce. Tym niemniej zanotowany w 2011
roku wzrost mocy PV na $wiecie wynoszgcy okoto 70% jest posrdd technologii od-
nawialnych zrodet energii poziomem niezwykle wysokim [9].

W ostatnich latach $wiatowe tempo rozwoju energii stonecznej znacznie wzro-
sto. Najwiekszym rynkiem energetyki PVjest Europa, w ktdrej do korica 2011 roku
byto zainstalowanych ponad 51GW mocy, co stanowi okoto 75% Swiatowej zain-
stalowanej mocy PV. Kolejnymi najwazniejszymi rynkami sa: Japonia (5GW zain-
stalowanej mocy), USA (4,4 GW) oraz Chiny (3,1 G W), gdzie pierwszy GW mocy
osiagnieto dopiero w 2011 roku. Wiele rynkéw poza Europg, szczegélnie Chiny,
USA, Japonia, ale réwniez Australia czy Indie zagospodarowaty jedynie matg czes$¢
swojego ogromnego potencjatu; ponadto kraje z regionéw silnie nastonecznionych
jak Afryka, Bliski Wschod, Azja Potudniowo-Wschodnia czy Ameryka tacinska do-
piero rozpoczynajg rozwdj technologii PV. Pomimo to moc zainstalowanych jedno-
stek PV podwoita sie w latach 2010-2011.

Na Ukrainie w ostatnich latach rynek energii stonecznej zaczat sie rozwijac
dos¢ szybko. W ubiegtym roku zakonczono instalacje trzech poteznych elektrow-
ni fotowoltaicznych. Najwiekszym graczem na tym rynku jest firma Activ Solar
-jesienig ubiegtego roku uruchomita elektrownie stoneczng ,,Ohotnikovo” o mocy
80 MW, a w grudniu elektrownie stoneczna,,Perovo” o mocy 100 MW, ktéra obecnie
jest najwiekszg funkcjonujaca elektrownia fotowoltaiczng w Europie [10]. Rozwdj
energii stonecznej na Ukrainie teraz jest ograniczony wysoka ceng urzadzen, diugim
terminem zwrotu inwestycji i brakiem jakiegokolwiek dofinansowania lub wsparcia
takich projektéw. W ciagu paru ostatnich lat bardzo aktywne solary sg montowane
na Krymie i na potudniu Ukrainy na budynkach prywatnych i obiektach matego biz-
nesu. Niestety oficjalna statystyka na temat ich liczby praktycznie nie istnigje.

W Unii Europejskiej z biomasy w 2010 roku wyprodukowano 80,123 Mtoe
energii. Najwiekszymi producentami energii z biomasy byly Niemcy, Francja,
Szwecja. Spalanie biomasy jest kolejnym przyszto$ciowym sposobem wytwarzania
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energii elektrycznej lub cieplnej. W Unii Europejskiej elektrownie spalajgce bioma-
se majg obecnie moc 5,9 GW [3].

Ukraina posiada jeden z najwiekszych potencjatéw biomasy w Europie, tylko
Francja ma wiecej. Wedtug obecnych prognoz jej spalanie moze zamieni¢ do 2,6 mi-
liardéw gazu ziemnego. Zaktada sie, ze do 2020 roku ilo$¢ wytwarzanej energii elek-
trycznej bedzie porownywalna do 7,7 mld m3gazu, faktycznie wzrosnie o 3,5 razy.
A dzisiaj ten potencjat jest praktycznie nieuzywany. Na Ukrainie dziata tylko 10 bio-
gazowni [11].

Gtéwnym problemem do 2012 roku byt brak zielonej taryfy. Uchwalona zostata
dopiero w czerwcu 2012 roku, druga po uchwale taryfy na systemy fotowoltaiczne.
Teraz rentownos$¢ biogazowni na Ukrainie bedzie wynosi¢ 7-10 lat (wczesniej wy-
nosita od 25 do 50 lat). Problem jednak polega na tym, ze w ustawie istnieje wyma-
ganie, ze w projektach trzeba zatozy¢ 30% kosztow na urzgdzenia produkowane na
Ukrainie z 2013 roku i 50% z 2014 roku. Niestety urzadzen do energetyki odnawial-
nej na Ukrainie praktycznie nie produkuje sie, dlatego nie bedzie tatwo uruchomic
projekt w celu otrzymania zielonej taryfy.

Duzym potencjatlem charakteryzuje sie energia pochodzaca z biogazu pozyski-
wanego z odpadéw. W Unii Europejskiej w elektrowniach na biogaz nominalna moc
wynosi 3,703 GW [3]. Na Ukrainie wedtug danych Europejskiej i Ukraifiskiej Agen-
cji Energetycznej jest ponad 2 tysigce skfadowisk przemystowych i komunalnych
odpaddw, z ktérych prawie potowa jest nielegalna. Faktycznie do 4% powierzchni
kraju zasmiecono. Te $Smieci wynosza ponad 35 ton. Kazda tona przetwarzania tych
odpadéw mogtaby przynies¢ okoto 3,5 tysigca kWh energii elektrycznej. Na razie
nie istnieje system wytwarzania energii z odpadoéw [11].

Z kolei energia geotermalna wykorzystywana jest do wytwarzania gtéwnie
ciepta, a w mniejszym stopniu energii elektrycznej. W catej Unii moc elektrowni
geotermalnych wynosi 1,466 GW [12]. Na Ukrainie sa trzy lokalizacje, w ktérych
mamy do$¢ potezny potencjat energii geotermalnej. To zachodnia cze$¢, potudnio-
wa i cze$¢ lezaca w czterech obwodach: pottawskim, charkowskim, tuganskim
i czernihowskim. W obrebie tych czterech obwoddw jest zuzywana najwieksza ilosé
energii cieplarnianej, poniewaz jest tam kopalnia. Potencjat og6lny sktada sie z oko-
to 340 miliardéw ton paliwa lub blisko 230 MW energii cieplarnianej [4]. Co do
mozliwosci wykorzystania tego potencjatu, sytuacja jest taka, ze wiekszos¢ zrodet
geotermalnych odnaleziono praktycznie przypadkiem przy poszukiwaniu gazu czy
ropy naftowej. Nie mozna powiedzie¢, zebysSmy duzo korzystali z geotermii. Istniejg
dobre przyktady wykorzystania zrddla geotermalnego w regionie karpackim na za-
chodniej Ukrainie i na Krymie. Tutaj uzyskana energiajest przeznaczana najczesciej
na ogrzewanie szklarni lub ogrzewanie budynkoéw socjalnych i administracji lokal-



Odnawialne zrodta energii 305

nej, czasem moze by¢ tez wykorzystana do ogrzewania budynkéw. Na Krymie jest
to wykorzystane w najwiekszym stopniu i mozna powiedziec¢, ze istnieje kilka dos¢
poteznych elektrocieptowni, ktore osiggajg do 4,5 MW.

Na rysunku 1 wida¢, jak jest podzielone wykorzystanie roznych Zrédet energii
na Ukrainie i ze na alternatywne zrédta energii przypada teraz blisko 4% z czego
3,5% to energia z wody. Wynika to z faktu, iz Ukraina posiada duzg liczbe elek-
trowni wodnych, ktére zostaty po Zwigzku Radzieckim. Sg one nadal utrzymywane,
pracuja dobrze, a co za tym idzie daja krajowi wieksza niezaleznosc.

Odnawialnie; 4%

Rysunek 1.Wykorzystanie r6znych zrédet energii na Ukrainie [13].

Potencjat energii odnawialnej mamy praktycznie w kazdym regionie. W $rod-
kowej czesci Ukrainy, gdzie jest czes¢ rolnicza, jest dos¢ duzo odpadéw z rolnictwa,
ktore mozna wykorzystac jako biomase. W czesci zachodniej i pdtnocnej dos¢ duzo
mamy bioodpadow, a na zachodzie i na potudniu zrodta geotermalne.

1 na koniec pare stéw o regionie, w ktérym mieszkamy - Obwodzie Pottaw-
skim. Reprezentuje Pottawskg Panstwowg Akademie Rolnicza, ktdra jest uczelnig
wyzsza. Ksztatcimy corocznie okoto 18 tysiecy studentow praktycznie ze wszyst-
kich gatezi rolnictwa.

Na Poltawszczyznie mamy gaz i rope naftowa, a kazdy zrobiony otwdor ma dosc¢
duzg ilos¢ mineralizowanej wody, ktéra ma temperature mniej wiecej 40°C, czasem
50°C. Tylko w naszym obwodzie w ciggu roku wyptywa 1 min 200 tys. metréw
szeSciennych tej wody i musimy ponosi¢ duze koszty, zeby wttoczy¢ jg z powrotem,
ajezeli chcemy korzystaé z tej wody w rolnictwie, musimy ja jako$ chtodzi¢. Istnie-
je kilka ciekawych projektoéw, w ktérych przedstawiona jest mozliwos$¢ chtodzenia
i wykorzystania tej energii z wody.

Podsumowujac, mozemy stwierdzi¢, ze niestety nie jesteSmy przyzwyczajeni
do tego, by korzysta¢ z energii odnawialnej, poniewaz przez dos$¢ dtugi czas mie-
lisSmy tani gaz. Jednak przez ostatnich pare lat cena za gaz, ktory mamy z Rosji,
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wzrosta 55 razy icena ta oraz warunki ekonomiczne zwrdcity nas w strone dziatan,
by z jednej strony nie mie¢ takiej zaleznosci energetycznej, a z drugiej - co$ jeszcze
optacalnego z tego uzyskaé. Problemem jest jednak to, ze duza liczba ludzie nie ma
zaufania do korzystania z takich zrodet i nikt nie wie, co to jest. Nie ma wielu specja-
listow, ktorzy mogliby co$ zorganizowaé. Jest dos¢ duzo firm europejskich, ktére te-
raz wchodza na rynek Ukrainy i poszukujg partneréw na miejscu. Dlatego ksztatcimy
na uczelni specjalistow w dziedzinie odnawialnych Zrédet energii. Byt realizowany
polsko-ukrainski projekt, w ramach ktdrego tworzylismy u siebie laboratorium odna-
wialnych zrdédet energii. Ma on dwie czesci, praktyczng i merytoryczng. Praktyczna
cze$¢ daje studentom cieptg wode do akademikéw. Inne urzadzenia przeznaczane sg
do badan naukowych. A w czesci merytorycznej studenci moga ¢wiczy¢ montaz insta-
lacji. JesteSmy bardzo wdzieczni polskim kolegom, bo wszystko, co sie u nas odbyto
w ostatnich dwéch latach, dzieje sie dzieki polskim partnerom. Projekty byty wspotfi-
nansowane przez polskie MSZ przy wsparciu Ambasady RP na Ukrainie.

Sektor energii alternatywnej naszym zdaniem ma doskonatg wieloletnig przy-
szto$¢. Nie tylko ze wzgledu na potrzebe dbania o czysto$¢ Srodowiska, ale i progno-
zowany wzrost zapotrzebowania na energie w ogdle. Zywimy nadzieje, ze réwniez
Ukraina dotgczy w ciggu kilku lat do grona panstw rozwijajacych swa gospodarke
m.in. dzieki sektorowi energetyki odnawialnej.
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