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3ACTOCYBAHHSA CYYACHHUX XJIOPBMICHUX
JAESIH®EKTAHTIB Y BETEPUHAPHUX KJITHIKAX

Tirapenko OJiena

K.BET.H., TOLICHT

Kadenpa indexuiitnoi naTosorii, ririeHy, caHitapii Ta 6100e3mexu
Kanan HOuis

3100yBay BUIIIOI OCBITH

@PaKkyJbTET BETEpUHAPHOI MEIULIMHA

[TonTaBchkumii ep>kaBHUM arpapHUil YHIBEPCUTET, Y KpaiHa

B yMoBax BeTepmHapHUX MEIMYHUX 3aKJajiB, 30KpeMa KIIHIK, HE3aJIe)KHO BiJ
iXHBOTO PO3MIpPY 4YM cCrHeriaiizaimii, MOCTIHHO 3IHCHIOEThCA TPUHOM TBapUH 3
KJIIHIYHUMUA ~ O3HAKAMU  yPAKEHHA [ATO€HHUMHU  areHTamH, sKI  MOXYTb
MOIIUPIOBATUCS CEpe/l IHIIMX TAaIll€HTIB, a TAKOX CYOKJIHIYHUX HOCIiB 30y/JHHKIB
3apa3HUX XBOPOO, K1 MOXKYTh 3JIMIIATUCSA HEIIarHOCTOBAHUMH.

JlorpuManHsT TipaBuil 0100€3MEKH B KOXKHIM BETEPUHAPHIN KIIHIII TOBUHHI
MOJISITaTH Y BUCOKOMY PIBHI TIT€HM Ta caHITapli, yCBIIOMJICHHI HeOE3MeKH nepeaadi
3apa3HUX areHTiB MIX TBApMHAMH Ta JIIOAbMHU, a TaKOX MPOBEJCHHI 3aXOJ1B 100
3HI)KCHHS] PU3MKY BUHUKHEHHS 3apa3HUX XBOp0O, 30KpemMa IHPEKIIMHNX, TaM, JIe 11e
MOXJIMBO. Taki 3aX0Ju KOHTPOJIO I1H(EKUIHHUX 3aXBOPIOBAHb CIPSMOBAHI Ha
3amo0iranHs (0OMEXKeHHsI) 3aHeCeHHS 30yTHUKIB 1H(EKIIIH Ta iX MOMMPEHHS y TPYIIi
NalieHTiB Ta 0ci0, SKi 3a HUMU JOTJISIIal0Th, TUM CAMUM 3aXHIIAI0UX 3I0POB'S JIFOACH,
TBApWH Ta HaBKOJMIIHBOIO CEPEIOBUIIA BiJ O10J0TrYHUX 3arpo3 [1-2].

BaxxnuBuMm 3ax0/10M KOHTPOJIIO 1HGEKIIIHHUX 3aXBOPIOBAHb € JIe31H(EKIIIS.

UYepe3 mnopymieHHss a00 ITHOpYBaHHA TMpPaBWJl MPOBEACHHS JAe31H(eKIll
BiJI0YBAETHCS MOMUPEHHS 1HPEKIIHHUX TATOTEHIB, 3apayKEHHS 1HIUX TBAPUH, HABIThH
ix 3aru0enb, 10 3aBJa€ 3HAYHUX MOPATBHUX 1 MAaTeplajJbHUX 30UTKIB rOCIOAAPsIM Ta
BETEPUHAPHIN MPAKTHIII.
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OCHOBHMMH aKTyaJIbHUMHU MpoOJieMamMu (CKIIaTHOIIAMU Ta BUKJIMKaMH ) 1e31HEeKITT
y BETEPUHAPHUX KIITHIKAX € PE3UCTEHTHICTH (010CTIMKICTh) MIKPOOPraHi3MiB, (POpMyBaHHS
CTIHKMX OIOIUTIBOK, BHOIp O€3MEeYHHMX MjIsi TBApWUH 1 JIIOJUHU JE3IH(EKTAHTIB, IO €
epeKTUBHUMH B TMPHUCYTHOCTI OUIKOBUX 3a0pyaHEHb (KpOBi, EKCKPEMEHTIB), Ta
3a0e3MeYeHHs BUCOKOI SIKOCT1 OUMIIIEHHSI TIPY MBUAKOCTI Tiporeayp [ 1-3].

[TommupenHst MiKpoOpraHi3MiB, CTIMKUX J0 3BUYAWHHUX Je31H(EKTAHTIB BUMarae
3aCTOCYBaHHS CY4YaCHHUX 3ac00IB, sIKI PyHHYIOTHh OIOIUIIBKM (HANPUKIIAJ, €H3UMHHX
npenaparis) [1-3].

3HKeHHs e(DeKTUBHOCTI Ae3iHpeKkTanTiB y 1,3—1,5 pa3u uepe3 HasiBHICTb KPOBI1
4y O17IKa B CEPEOBHILI BUMArae rmornepeHboro peTebHOr0 MEXaHIYHOT'O OUUIICHHS.

JlocsirHeHHsI O€31MeKH MaIll€HTIB Ta MEPCOHATY TOJISITae 30KpeMa y HeoOX1THOCTI
BUKOPHUCTAHHS 3aC001B, [0 HE CIPUUYMHIOIOTH aJeprii Ta OTPY€EHb Y TBAPHH 1 JIIOJIUHHU,
HE MOIIKO/KYIOTh 00JIaIHAHHS, aJie 3JIMIIAI0ThCS BUCOKOE(EeKTUBHUMMU [ 1-2].

JlocuTh akTyajabHUM MUTAHHSM € OTpe0da B IIBUJIKIN Ae31H(PEKIIIT 3 eKCITO3UIIIED
1o 15-30 xBujMH MK TMpUHAOMaMHU MAIIEHTIB Ta HEOOXIHICTh KOHTPOIIO SKOCTI
MPOBEJICHOI Ae31H(DEKIIIT 13 3aCTOCYBaHHSAM €KCcIpec-TecTiB [1-2].

KirouoBum 111 3amobiraHHs 1H(EKIIAM yCepeNuHl KIHIK € TMOeTHAHHS
MEXaHIYHOT'O0 OUYHMIIEHHS 13 3aCTOCYBAaHHSIM Cy4acHUX Jie31H(peKkTanTiB [1-2].

AKTyanbHMM € TIepexiy [0 3aCTOCYBaHHS €KOJIOTIYHUX CY4YacCHHX
ne3iHpeKnifanX 3aco0iB, SKi HE 3a0pYyIHIOIOTH HABKOJIMIIHE CEPEJOBUINE Ta HE
MICYIOTh MaTepiajiu Mpu 30€pe’KeHH] BUCOKOI OaKTEPUIIMIHOT aKTUBHOCTI [ 1-2].

VY BeTepuHApHUX KITIHIKAX IS MIBUIKOI MOTOYHOI Ta BHMYIIEHOT JAe31H(EKIIii
MMOBEPXOHb CTOJIIB, MiAJIOTH, CTIH, KJIITOK Ta CTAaI[lOHApHUX OOKCIB JUIsl YTPUMAaHHS
TBApWH, IHCTPYMEHTIB 3aCTOCOBYIOTh PI3H1 CydYacHI JI€31H(EKTaHTH, 30KpeMa Ti, 1110
MICTSITB XJIOP Y SIKOCTI OCHOBHOI J11F040i pe4oBUHHU (Xj0pBMicHI) [1-2].

[lepeBaramu cyyacHHUX XJIOPBMICHHMX JAe31H(IKYIOUUX 3ac00IB € Te, 10 BOHHU
JI0CTaTHRO €(PeKTUBHI MPOTH 1H(QEKUIMHUX MATOreHIB 3aBASKU IIHPOKOMY CIIEKTPY
OaKkTepUIIMIHOI, BIPYIIIUAHOI Ta GYHTIUIHOT Ali; PiHAHCOBO TOCTYMHI; 3pYy4HI Y
BUKOPUCTaHHI 4Yepe3 Te, IO XapaKTEPHU3YIOThCS MPOCTOTOK MIATOTOBKM POOOUYMX
PO3UYHHIB, OKPEMI 3 HUX BUITYCKAIOTHCS IMTPOMUCIIOBICTIO Y (pOpMI IIBUIKOPOZUYNHHHX
y BOJlI TabJIeTOK ab0 I'paHy’, U0 JO3BOJISIE TOYHO J03YBATH aKTUBHUMN XJIOpP; MAIOTh
BIOUTIOIOUMH e(DEeKT; MBUIKO AIIOTh: 3a0€3MeUyI0Th Ae31H(EKIliI0 32 KOPOTKUN Yac
(excrio3uitis Bif 15-30 XB 10 KUIBKOX TOJUH 3aJIEKHO Big MeTH) [1-2].

OxkpiM TOTO, 70 IHIIKX TMEepPEeBar Cy4acHUX XJOPBMICHHUX J€33aC00iB BiAHOCSTH
TaKOXX BIJICYTHICTh YTBOPEHHsSI TOOIYHHUX TOKCHYHHUX TMPOAYKTIB Yy IIpoIiect
BUKOPUCTAHHS; CTIMKICTh O 30BHIIIHIX BIUIMBIB (€QEKTHBHI MpPU PO3UMHEHHI B
JKOPCTKIM BOJI HaBITh 3a HASBHOCTI 3QJIMINKIB MHUIOYMX 3aCO0IB HA TOBEPXHSX);
cTaOUIbHICTh (y poOOYMX pO3UMHAX HE YTBOPIOETHCS OCaJ UM CYCIEH3Is) Ta
MOJKJIUBICTh IXHHOT'O BUKOPHUCTAHHS IS JAe31H(EKIIIT pI3HUX TUITIB MOBEPXOHH [1-2].

XJIOpBMICHI J1€33aC00M Y BEeTepHHAPHUX KJITHIKAX 3aCTOCOBYIOTH JJIs Ie31H(PeKIIil
CTOJIIB, MIAJIOTH, IHCTPYMEHTIB, IO 3HAXOJATHCSI B KOHTAKTI 3 TBapUHAMH,
onepariifHux, MPoIeAypHUX KaOIHETIB, CTalllOHApIB Ta KapaHTHHHHUX 30H, IOIJOK,
TOJIIBHULIb 1 IpeAMETIB gorisay [1-2].
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3apa3 icCHye BeNnuKHid BHOIp CydacHMX JA€31H(QEKTaHTIB BITUU3HSHOTO Ta
3aKOPJIOHHOTO BUPOOHHUIITBA HA OCHOBI XJIOPY, SIKI IPEICTABIICHI PI3HUMU (POPMaMU:
KOHIICHTPOBAaHUMU PiAMHAMHE, OPOIIKAMH, TPaHyJIaMH, TA0JIETKAaMHU 1 CEpBETKaMHU 13
13 3ac000M, 1110 BJK€ T'OTOBI JJO BUKOPUCTAHHS.

Y BUIISAI TOPOIIKIB BHPOOJSAIOTH Takl XJIOPBMICHI 3acobu sk Jle3akTiH,
Xnopamin b, Xnopamin T, XnopanTtoin, biomoii; y ¢popmi Tabnerok - XKasens-Kieiin,
bnaninac, Canine3, Canita0, Jlrtomakc-Xnop Jlait, Jleamapk 300, I'ocmicent, bio
Xmop-T; rpanyn - Exonopwm Jle3 Xiop; koHreHTpoBanux piaud - HoBoxiop Excrpa;
cepeTok — HoBoxmop.

[Tin wac Bubopy 3aco0iB Mg Ae3iH(eKIii BaXKJIMBO BPaxOBYBAaTH HE JIMIIE TXHI
nepeBard, a TaKoXX 1 HeNOMKM. Tak, OCHOBHMUMHM HEHOJIKAMH XJIOPBMICHUX
Ne31H(QEKTaHTIB € BTpaTa iXHbOI aKTUBHOCTI B pa3l KOJIMBaHb TeMIEpaTypH, 3a
30UIBIIICHHSI KHUCJIOTHOCTI CEpeIoBMINA, NPH 30epiraHHl Ha COHIll, 3HEOApBICHHS
TKaHWUH; MOXJIMBICTh TMOSBM XIMIYHMX OIIKIB Ha WIKIpI 3a HEO0OEpeKHOTo
BUKOPUCTAHHS, TOJPa3HEHHS OYel Ta CIM30BUX OOOJIOHOK BEpPXHIX IUXATbHUX
NUISIXIB; MOJJIMBICTh KOpO3ii METaJeBUX BHUPOOIB (TOMy dYac 3aMOYyBaHHS
THCTPYMEHTIB Ma€ OyTH CTPOTO PErIAMEHTOBAHHMM); TOIIKO/KEHHSI MOBEPXOHb 13
JeTIKaTHUX MaTepiajliB; MoTpeda y 3MUBaHHI 3aJIMINKIB MIpenapaTiB 3 JICSIKUX BHUIIB
NOBEPXOHb TICS 3aKIHYEHHS EKCIIO3MIIl; HEOOXIJHICTh BHKOPHUCTAHHS 3aco0iB
3aXUCTy (PyKaBUUOK, KOCTIOMIB, MaCOK, PECIIPATOPIB, OKYJISPIB), OCKUIbKU aKTHBHHMA
XJIOp MO’K€ BUKIMKATH MOJPa3HEHHS OYel, CIM30BUX 000JIOHOK IUXATbHUX IUISIXIB
Ta COPUYUHUTH OTPYEHHS 1 ajJepriufi peakiii 3 mposBaMu Ha mKipi [1-2].

s TOTO, 11100 3BECTH 10 MIHIMYMY HETaTUBHUM BIUIMB XJIOPBMICHUX 3aC001B Ha
MaKpoOpraHi3aM HEOOXIZHO CYBOpPO JOTPUMYBAaTHCS IHCTPYKLId moOg0 iX
BUKOPUCTaHHS, PO3POOJICHHX BHUPOOHHMKAMH, 30KpEeMa BUKOPHUCTOBYBATH 3acOOU
3aXMCTY Mij 4ac poOOTH 3 TAKUMHU PO3UMHAMHU.

CydJacHi XJOpBMICHI J€31H(PEKTAaHTHA 3aJUMIAIOTHCS €KOHOMIYHO BUTITHUMU Ta
HaJIIMHUMU 3aco0aMu  3abesreueHHs 0100e3leKkr Yy BETepUHAPHUX KIIHIKAX,
HE3BaXKal04yM Ha MOSIBY HOBIIIUX J1€31H(IKYIOUHX PEUOBHH.
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	Висновки. Протягом ХХ–ХХІ століть турецька література міграції пройшла шлях від простого опису побутових труднощів до глибокого психологічного аналізу кризи ідентичності, спричиненої життям між культурами. Шляхи вирішення цієї проблеми є суто індивіду...
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	БАНКРУТСТВО ПІДПРИЄМСТВ В УКРАЇНІ

	NON-LINEAR IMPACT OF INPUT IMAGE RESOLUTION ON SEMANTIC SEGMENTATION PERFORMANCE FOR URBAN SCENE ANALYSIS
	Abstract. The choice of input image resolution is an important factor in training deep learning models for computer vision tasks. Higher resolution images contain more detailed information, but they also require more computational resources. At the sa...
	This paper investigates how different input image resolutions affect the performance of a semantic segmentation model in urban scene analysis. The study focuses on understanding how efficiently the model uses additional visual information when resolut...
	A series of experiments was conducted using multiple image resolutions while keeping all other training conditions fixed. The results show that segmentation accuracy improves significantly when increasing resolution from low to medium values. However,...
	The findings demonstrate that selecting an appropriate resolution is essential for balancing computational cost and segmentation quality.
	Methodology. The experimental setup was organized to examine how changes in input image resolution influence segmentation performance. Rather than modifying multiple parameters, the study focuses on a single factor, allowing a clearer interpretation o...
	The experiments were performed on a subset of the Cityscapes [5] dataset representing a single urban environment. The available data was divided into training and validation parts, and the validation subset was kept unchanged to ensure consistent eval...
	A segmentation model based on the Feature Pyramid Network (FPN) [6] was used, with a ResNet18 backbone initialized from pretrained weights. This configuration was selected as a balance between model capacity and computational efficiency.
	To evaluate the role of resolution, several input sizes were considered, ranging from low to high values. For each configuration, the model was trained independently under the same optimization settings, including learning rate, number of epochs, and ...
	Because higher resolutions require more memory, the batch size was adjusted accordingly to maintain stable training. Apart from this adjustment, all other aspects of the training process remained identical.
	Performance was assessed using the mean Intersection over Union (mIoU) metric. In addition to segmentation accuracy, training time was recorded to analyze how computational cost changes with resolution.
	Experimental Results. The results of the experiment are provided in Table 1.

	МОДЕЛЮВАННЯ ОСВІТНІХ ПРОЦЕСІВ  ІЗ ВИКОРИСТАННЯМ МЕТОДІВ ШТУЧНОГО ІНТЕЛЕКТУ
	Козиренко Світлана
	к.т.н., доцент
	Кафедра прикладної математики
	Харківський національний університет радіоелектроніки, Україна
	Анотація. У статті досліджено трансформацію освітніх процесів у контексті цифровізації освіти та моделювання із використанням методів штучного інтелекту. Обґрунтовано роль освітніх даних як основи для аналізу та інтерпретації змін у навчальних досягне...
	Вступ. Цифрові середовища навчання, накопичення великих масивів освітніх даних та поширення інтелектуальних технологій змушують інакше дивитися на освітні процеси [1].
	Мета. Теоретичні засади дослідження.  Метою цієї статті є осмислення того, як методи і моделі штучного інтелекту впливають на трансформацію освітніх процесів, та яким чином це змінює підходи до управління освітою.
	Методи штучного інтелекту в освітній аналітиці. Використання штучного інтелекту в освіті змінює не лише технічні можливості аналізу, але й сам підхід до розуміння освітніх процесів. Якщо традиційні методи дозволяли фіксувати вже отриманий результат, т...
	Практичне значення та обмеження. Практичне значення використання штучного інтелекту полягає у переході до більш гнучких моделей організації навчання. З’являється можливість адаптувати освітній процес до індивідуальних потреб, своєчасно виявляти пробле...
	Висновки. У результаті дослідження встановлено, що освітні процеси в умовах цифровізації набувають динамічного та багатовимірного характеру і не можуть бути адекватно описані в межах традиційних підходів. Обґрунтовано, що використання методів і моделе...
	Нелінійні MIMO-системи керування характеризуються багатьма входами й виходами, взаємним впливом каналів, невизначеністю параметрів та складністю побудови точної математичної моделі [3; 4; 5]. Нейро-нечіткі моделі є одним із можливих підходів для таких...
	Водночас у MIMO-задачах ефективність нейро-нечіткої моделі визначається не лише її апроксимаційними властивостями, а й структурною складністю. Зі збільшенням кількості входів, виходів і нечітких термів зростає кількість правил, параметрів і зв’язків м...
	Нейро-нечітка модель як структура правил, параметрів і зв’язків
	Нейро-нечітка модель поєднує нечіткі множини, лінгвістичні терми, функції належності та правила з параметрами, які можуть налаштовуватися за даними. Найвідомішим прикладом є ANFIS, де нечітке виведення типу Takagi–Sugeno подається у вигляді багатошаро...
	У MIMO-системах нейро-нечітка модель має описувати не лише залежність між кількома входами й одним виходом, а й зв’язки між групою входів, кількома виходами та взаємним впливом каналів. Тому її структура визначається не тільки формою окремого правила,...
	Отже, у MIMO-задачах структурними рішеннями є вибір вхідних змінних, кількості термів, форми функцій належності, складу правил, типу консеквентів, кількості адаптивних параметрів і способу зв’язку правил із виходами. Тому навчання нейро-нечіткої модел...
	Джерела структурної складності в MIMO-системах
	Головне джерело структурної складності — комбінаційне зростання бази правил. Якщо модель має n входів, а кожний вхід описується m нечіткими термами, то повна база правил потенційно може містити: N = mⁿ правил. Наприклад, для 6 входів і 3 термів кількі...
	Зростання кількості правил безпосередньо впливає на практичну придатність моделі. Для кожного правила потрібно обчислювати ступені належності, силу активації, нормалізовану вагу та внесок у вихід. Одночасно збільшується кількість параметрів, які треба...
	Інша проблема пов’язана з довжиною антецедентів. Формально правило може містити багато умов, наприклад: якщо x₁ високе і x₂ середнє і x₃ мале .... Однак зі збільшенням кількості умов правило втрачає практичну прозорість. Модель зберігає нечітку форму,...
	Для MIMO-систем додатковим джерелом складності є міжканальні зв’язки. Повна централізована модель намагається одночасно описати всі входи, виходи та перехресні впливи, що часто створює надлишкову структуру. Вхід, критичний для одного виходу, може бути...
	У зв’язку з цим у літературі розглядаються розріджені та декомпозиційні стратегії, у яких MIMO-динаміка описується через Takagi–Sugeno-модель, але керування реалізується у вигляді спрощених локальних або SISO-контурів із компенсацією міжканальних зв’я...
	Обмеження класичних нейро-нечітких архітектур
	Класичні ANFIS-подібні моделі є зручними для ідентифікації, апроксимації, прогнозування та керування [1; 2], коли кількість входів відносно невелика, а структура задачі залишається компактною. Проте в MIMO-системах ці переваги швидко обмежуються склад...
	У багатьох реалізаціях кількість входів, термів і початкова база правил задаються до навчання [2; 9; 10]. Якщо така структура вибрана невдало, подальше параметричне налаштування не завжди компенсує цей недолік. Додавання нового входу може різко збільш...
	Окремою проблемою є збереження інтерпретованості. Після навчання параметри функцій належності можуть зміщуватися так, що початкові лінгвістичні терми втрачають зрозумілий інженерний зміст. Крім того, апроксимаційна здатність нейро-нечіткої моделі не г...
	Навіть за помірної кількості правил модель може містити значну кількість адаптивних параметрів: параметри функцій належності, коефіцієнти консеквентів, ваги або параметри адаптації. У MIMO-системах це збільшує обчислювальне навантаження та ускладнює о...
	Ці обмеження пояснюють використання не лише класичних ANFIS-подібних моделей, а й структурно обмежених або гібридних схем: neuro-fuzzy sliding mode controllers, генетично оптимізованих neuro-fuzzy regulators, модульних neuro-fuzzy систем, deep neuro-f...
	Підходи до зменшення структурної складності
	Зменшення структурної складності нейро-нечітких моделей у MIMO-системах зазвичай пов’язане з обмеженням розмірності вхідного простору, скороченням бази правил або зміною самої архітектури моделі. Найпростішим напрямом є відбір інформативних ознак: до ...
	Близьким за змістом є зменшення розмірності вхідного простору. Наприклад, у роботі Al-Hadithi та Gómez запропоновано поєднання T–S fuzzy model із методом головних компонентів PCA для багатовимірних нелінійних систем. PCA використовується для компактні...
	Інший важливий напрям — редукція правил. Після початкового формування бази частина правил може бути слабкоактивною, дублюючою або малозначущою для якості моделі. Видалення таких правил робить модель компактнішою й простішою для обчислення, але потребу...
	Для MIMO-систем особливе значення мають децентралізація та розрідження структури. Замість повної централізованої моделі можна використовувати локальні або SISO-контури з компенсацією міжканальних зв’язків. Sparse і decoupling strategies на основі T–S ...
	Ще один спосіб обмежити складність — модульна або ієрархічна організація. У модульних neuro-fuzzy системах загальна задача поділяється на локальні підзадачі, кожна з яких описується окремою меншою моделлю. У роботі Turki та Chtourou такий підхід викор...
	Окремо слід виділити мінімізацію кількості адаптивних параметрів. У складних neuro-fuzzy регуляторах обчислювальне навантаження часто пов’язане не лише з кількістю правил, а й із великою кількістю параметрів, які потрібно оновлювати в реальному часі. ...
	Для налаштування структури та параметрів також застосовуються генетичні алгоритми, еволюційна оптимізація та інші метаевристики. Наприклад, генетичний алгоритм може використовуватися для налаштування параметрів neuro-fuzzy regulator або вибору структу...
	Отже, більшість сучасних підходів не усуває структурну складність повністю, а намагається її контролювати. При цьому складність не завжди є лише недоліком: ускладнені архітектури можуть підвищувати точність апроксимації, робастність або якість відстеж...
	Таблиця 1 - Порівняння підходів до організації нейро-нечітких моделей
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	Анотація. У статті досліджено роль агроінженерії та патентознавства у формуванні інноваційного розвитку сільського господарства. Розглянуто сучасні тенденції розвитку технічних систем, зокрема впровадження технологій точного землеробства, та обґрунтов...
	Ключові слова: агроінженерія, патентознавство, інновації, точне землеробство, інтелектуальна власність.
	Вступ. Розвиток аграрного виробництва сьогодні визначається інтенсивним впровадженням новітніх технічних і цифрових рішень, що забезпечують підвищення продуктивності та ефективності використання ресурсів. Агроінженерія формує технічну основу цих проце...
	Значного поширення набувають технології точного землеробства, що базуються на використанні цифрових систем і аналітики даних [3, 5]. У цих умовах важливим є також патентознавство як інструмент захисту інженерних рішень [6, 7].
	Мета та задачі дослідження. Метою дослідження є обґрунтування ролі агроінженерії та патентознавства у забезпеченні інноваційного розвитку аграрного виробництва.
	Задачі дослідження:
	– аналіз сучасних напрямів розвитку агроінженерії;
	– дослідження технологій точного землеробства;
	– визначення ролі патентного захисту технічних рішень;
	– обґрунтування взаємозв’язку інженерних і правових аспектів.
	Результати дослідження та їх обговорення. Агроінженерія базується на системному підході до аналізу виробничих процесів, де технічні засоби взаємодіють із природним середовищем. Однією з базових моделей є система «машина–поле», яка відображає взаємозв’...
	Рисунок 1. Узагальнена схема взаємодії техніки, ґрунту та рослин у виробничому процесі
	Як показано на рис. 1, ефективність функціонування агроінженерної системи залежить від узгодженості параметрів техніки та властивостей ґрунту. Порушення цієї взаємодії призводить до ущільнення ґрунту та зниження його агрофізичних показників, що підтве...
	Подальший розвиток агроінженерії пов’язаний із впровадженням технологій точного землеробства. Вони дозволяють враховувати просторову неоднорідність полів і оптимізувати використання ресурсів [3]. Використання карт врожайності та аналітичних систем заб...
	Як видно з рис. 2, сучасні агротехнології базуються на поєднанні збору даних, їх аналізу та прийняття управлінських рішень. Це дозволяє здійснювати диференційоване внесення ресурсів і підвищувати ефективність виробництва [3, 5]. Схема узагальнює типов...
	Важливим елементом інноваційної діяльності є патентознавство, яке забезпечує правовий захист технічних рішень. Патентна інформація виступає джерелом науково-технічних знань і дозволяє уникати дублювання розробок [6]. Законодавча база України створює у...
	Рисунок 2.  Узагальнена схема функціонування системи точного землеробства
	У практиці агроінженерного забезпечення виробництва особливого значення набуває адаптація параметрів машин до конкретних ґрунтово-кліматичних умов господарства, що дозволяє зменшити енерговитрати та підвищити стабільність технологічних процесів.
	Висновки. Агроінженерія та патентознавство є взаємодоповнюючими складовими розвитку сучасного аграрного виробництва. Використання системного підходу та цифрових технологій забезпечує підвищення ефективності виробництва.
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