JOCJ/IIIZKEHHSA ITPOLECY 3AT'OPTAHHSA HACIHHSA

Janenxo T.I'., kanouoam mexHiuHux HayK, OOYeHm
Bbymko P.B., 3006y8au euwoi ocgimu CBO «Mazicmpy
Ilonmascwkuti depaicasHuli azpaphuil yHieepcumem

Sk MaTeMaTUyHy MOJENIb CUCTEMHU «COIIHUK-HACIHHS-TPYHT» NPUUMAIOTHCA
perpecuBHI 3aJ€KHOCTI (13MKO-MEXaHIYHUX 1 TEXHOJOTIYHUX BIACTHBOCTEH IPYHTY 1
HACIHHS BiJ] MapaMETPiB 1 PEKUMIB pOOOTH COIIIHUKA.

[Tpu poOOTI TapiIKOBOrO COIIHMKA | TpocamHOi CiBaJKW HACIiHHS 2 MICHs
BHUXO/Iy 3 HACIHHEIIPOBO,TY 3HAXOAUTHCS B TIOJIBOTI, MTPOJIITAOYH ITi1 TIEF0 CUITU 1HEPITii
1 CUJIM TSDKIHHSL B TOPU3OHTANbHINA mpoekuli nuisx li. IIpy magiHHi B mij HACIHHEBY
KaHaBKy HACIHHS IiJl JII€I0 YACTUHM KIHETUYHOI €HEeprii 1 MPYXKHOCTI MiJACKaKye
nepeMilaloyuch Ha JOBXKUHY lp. IloTiIM Ha HBOrO BIIMBA€ KOHIYHA ILUIOIIMHA
TapiJIKOBOI'O COILIHUKA Ha BifcTaHIi 13 1 ropu3oHTaIbHUN 001 - |g.

[1ix gac poboTu TapiikoBoro comHuka 1 (puc. 1) mpocanHoi ciBajaKku HaCIHHS 2
BUIIAJIa€ 3 HACIHHENPOBOY 3, MaJla€ B KAHABKY YTBOPEHY HAPUILHUKOM 7 B TBEPIii
MOBEPXHI HACIHHEBOTO JI0Ka 4, TOTIM MOTPAIUISIE i AiF0 KOHIYHOT YacTHUHH 5 1 00012
6 comHMKa, SKI BJABIIOIOTh HACIHHS, 3a0e3Medyro4d HOro NIUIBHUN KOHTAaKT 13
rpyarom.[1, 2].
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1 - Tap1IKOBUIA COUTHUK; 2 - HACIHHS; 3 - HACIHHENPOBI; 4 - TOBEPXHS HACIHHEBOTO
J0%Ka; 5 - KOHIYHA YaCTHHA COIIHUKA; 6 - TOPU3OHTAILHUHN 0011 COIITHUKA;
[ - HApUJIBHUK
Pucynok 1 - Cxema BIUIMBY TapiJIKOBOTO COLIHUKA HA HACIHHS

[Ticnst BUXOMY 3 HACIHHENPOBOY HACIHHS 3HAXOAUTHCS B MOJIBOTI, IPOJIITAIOUU
i1 TI€F0 CHITK IHEPIIT 1 CHJIM TSDKIHHS B TOPU30HTAIBHIN npoekiil nuix 1; (puc. 2).
[Ipu naniHH1 B HACIHHEBY KaHABKY ITiJT J1€F0 YACTHHH KIHETUYHOI €HEpTii 1 IpyKHOCTI
MIJCKAKy€e TEepeMINaloynuch Ha JOBXKUHY lp. IloTiM Ha HBOTO BIUIMBAa€E KOHIYHA
IUTOIIKMHA TapiIKOBOTO COITHMKA Ha BiJICTaHI 13 Ta ropu3oHTambHKN 0011 - 14 [3].

3aranpHe CyMapHEe BIIXWUJICHHS HACIHHS B1Jl TOYKU BUTIQJaHHS CTAHOBUTH:

| =1+ +l3 +ly, (1)

ne |; - Bimcrans mepemilieHHs BiJ TOUYKHM BUIAAIHHS HACIHUHH O OT0 IEPIIOro
CTUKaHHS 3 TPYHTOM, M;

I, - BiicTaHb mepeMillieHHs B HACIII0K BiJICKaKyBaHHS 1 IEPEKOYYBaHHS B3I0BXK
3a CISUIKOIO, M;

I3 - BiACTaHp IEpeMillleHHs] B HACTIIOK il KOHIYHOI IUIOIIMHU TapiIdacToro
COIIIHUKA, M;



l4 - BimcTanp mepeMileHHs Mia AI€I0 TOPU3OHTAIBHOTO 00013 TapiadyacToro
COIIIHUKA, M.

a - 30Ha IepeMIIIEeHHs HACIHHSI; O - cXeMa pO3MIIIIEHHS HACiHHS B ITiJ] HACIHHEBIN

KaHaBIll
PucyHok 2 - BigxuiieHHs HAC1HHS B3JIOBXK psJiKa BiJl TOYKW BUMAAaHHS HOTO 3
HACIHHEPOBOTY
I]_ = th ) (2)
-2
tn - Vn ’ (3)
Vo=4/2g-(H +B), (4)

ne V - MBUAKICTD CISIIKH, M/C;

t, - 9ac MoabOTY HACIHUHH, C;

a - BUCOTAa TaplIYacTOTO COITHUKA, M;

Vy - BepTUKaJIbHA MBUAKICTh HMaAIHHS HACIHUHHU, M/C;

H - noB>xrHa HACIHHENIPOBOY, M;

6 =(a+) - BiACcTaHb BiJ HACIHHENMPOBOY JI0 JTHA T HACIHHEBOI OOPO3EHKH, M;
0 - IPUCKOPEHHS BiILHOTO TAIiHHS, M/C2,

Toni:
a
|1 =V —\/m . (5)
3HaX0IUMO BIACTaHb MEPEMIIICHHS B HACIIOK BiJICKAKYBaHHS:
l2=Vy gt (6)
Vy=V2+2g-(H+a+A4), (7)
to — R—e—O,Sd’

4
ne Vy - BUIKICTh yAapy HaCIHUHU 00 IPYHT, M/C;

[ - KoedilieHT BIAHOBICHHS MPHU yJapi 00 TOBEPXHIO IPYHTY;
to - yac BiJCKaKyBaHHS 1 IEPEKOYYBaHH, C.
Toni:

I, = [;.(R—eV—O,Sdo) -\/VZ + 2g . (H +a+ A) ) (8)

JIns BU3HAYEHHs BIiACTaH1 |3 BUKOPUCTOBYEMO CXEMY BIUIMBY YTBOPIOIOUOI
KiHIIeBMKa Ha HaciHHA (puc. 3).
BiacTanp nepemiiieHHs B pe3ysbTaTi BIUIMBY KOHIYHOI IJIOIIMHMA TapijIKOBOIO
COIIIHUKA pIBHA!
I3 = [(ac +4) —d] -tg(a+tec) . 9)
["opu3oHTaIBHUI 0011 TApIIKOBOTO COIIHMKA YIIUIBHIOE IPYHT B 30H1 HACIHHS,
mokpamrytoun #Woro KoHTakT [4]. IlepemimieHHs HACiHHS T  BIUIMBOM



TOPU30HTAIILHOTO 000/1a MOKJIMBO B TOMY BHIMAJKYy, KOJU CHJIA TEPTS HACIHHS TIO
CTaJIeBii MOBEPXHI OUIbIIE HIXK CHJIa TEPTS HACIHHSA 00 IPYHT.
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1 - HaciHHS; 2 - KIHIIEBUK COITHUKA TApiIKOBOTO

Pucynok 3 - Cxema BIUTMBY KiHIIEBHKA COITHUKA Ha HACIHHSA

W

BiacTanp nepeMillleHHs Miji BIUIMBOM TOPU30HTAIBHOIO 000J1a TapijIKOBOIO
COIIHUKA:

|4 — (fn—fc)(d—A)e
7 ,
1€ fp, - KoeilieHT TepTa HACIHUHU 00 IPYHT;
fc- xoedilieHT TePTs HACIHUHU MO CTaJeBld MOBEPXHI.
IMpu A=d, I,=0.
[TincraBuBmm Bupasu 5, 8, 9, 10 orpuMaeMo BiJCTaHb MEPEMIIIIEHHS] HACIHUHU
BiJI TOUKH BUTIQJaHHS 10 HOTO BIABIIOBAHHS B IPYHT.

(10)

_ V-a B-(R—e—0,5d,) > -
B V29 (H+a+A), %4 \/V + Z'g (H ta+t A) * (11)

+[(ac +4) —d] ‘tg(a+g.) +(fn‘fc);d‘“'e _

OtpumaHa (opMyjia TIOB'SI3y€ OCHOBHI ~ KOHCTPYKTHBHI  ITapaMeTpH,
TEXHOJIOT14HI BJIACTUBOCTI IPYHTY, HACIHHS 1 JTO3BOJISIE BU3HAYWTHU BIIXWICHHS | B
3aJIEKHOCTI BiJ] YMOB POOOTH, IIBUJIKOCTI PYXy CIBaJIKH.
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