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(підрозділ 3.19); Петренко І. П., Никитенко У. А. (підрозділ 3.20); Гільорме Т. В. (підрозділ 3.21); 

Однорог М. А. (підрозділ 3.22); Помаз Ю. В., Помаз О. М., Єрмаков В. В. (підрозділ 3.23); 

Денисов К. В. (підрозділ 3.24); Алдохіна Н. І., Комаріст О. І. (підрозділ 3.25); Чернецька О. В. 

(підрозділ 3.26); Ющенко Н. Л. (підрозділ 3.27); Мармуль Л. О. (підрозділ 3.28); Писаренко В. М., 

Писаренко П. П. (підрозділ 4.1); Мельник С. І., Никульшин В. Р., Бєлоусов А. В. (підрозділ 4.2); 

Бунько В. Я., Мальований М. С., Нагурський О. А. (підрозділ 4.3); Пасенко А. В. (підрозділ 4.4); 

Ковальов О. В. (підрозділ 4.5); Вегера І. І., Скавиш І. А., Цикунов П. Ю. (підрозділ 4.6); Ільїн С. В. 

(підрозділ 4.7); Скуйбіда O. Л. (підрозділ 4.8); Писаренко П. В., Самойлік М. С. (підрозділ 4.9); 

Драгнєв С. В., Желєзна Т. А., Баштовий А. І. (підрозділ 4.10); Трибой О. В., Желєзна Т. А., 

Крамар В. Г. (підрозділ 4.11); Галицька М. А. (підрозділ 4.12); Грабовський М. Б. (підрозділ 4.13); 

Кулик М. І. (підрозділ 4.14); Білявська Л. Г., Білявський Ю. В. (підрозділ 4.15); Ігнатенко М. М. 

(підрозділ 4.16); Жарков В. Я., Жарков А. В., Галько С. В. (підрозділи 5.1, 5.2, 5.3, 5.4); Рамш В. Ю. 

(підрозділ 5.5); Клименко В. В., Кравченко В. І., Боков В. М., Сіса О. Ф. (підрозділи 5.6, 5.7, 5.8, 5.9, 

5.10, 5.11); Костенко Ю. О. (підрозділ 6.1); Гелетуха Г. Г., Олійник Є. М., Зубенко В. І. 

(підрозділ 6.2); Гелетуха Г. Г., Антоненко В. О., Радченко С. В. (підрозділ 6.3); Гелетуха Г. Г., 

Олійник Є. М., Зубенко В. І. (підрозділ 6.4); Кудін В. І., Онищенко А. М. (підрозділ 6.5); 

Плашихін С. В., Бикоріз Є. Й., Корінчук К. О. (підрозділ 6.6); Кірейцева О. В., Сокол Л. М. 

(підрозділ 6.7); Приходько В. Ю., Сафранов Т. А., Шаніна Т. П. (підрозділ 6.8); Бублієнко Н. О., 

Семенова О. І., Сулейко Т. Л. (підрозділ 6.9); Кадол О. М., Кадол Л. В., Кравчук Л. М. 

(підрозділ 6.10); Савченко Л. В. (підрозділ 6.11); Петрушка І. М., Крет І. З., Петрушка К. І. 

(підрозділ 6.12); Остапенко О. П. (підрозділ 6.13); Андрющенко А. М., Нікульшин В. Р., 

Денисова А. Є. (підрозділ 6.14); Патракеєв І. М. (підрозділ 6.15); Кочешкова І. М., Трушкіна Н. В. 

(підрозділ 6.16). 

Колективна монографія є частиною НДДКР “Розробка оптимальних енергетичних систем з 

урахуванням наявного потенціалу відновлюваних джерел енергії в умовах Лісостепу України” 

Полтавської державної аграрної академії (номер державної реєстрації 0117U000397 від 10.02.2017 р.). 

При підготовці монографії використані статистичні дані, аналітичні матеріали, а також  

розробки авторів.  
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3.3. Методика оцінки енергетичної ефективності виробництва продукції рослинництва 

© Калініченко О. В. 
к.е.н., доцент, доцент кафедри економіки підприємства, 

Полтавська державна аграрна академія, м. Полтава, Україна 
 

Сучасне виробництво продукції рослинництва в Україні характеризується високим рівнем 
механізації виробничих процесів. Це вимагає залучення переважно вичерпних матеріальних та 
енергетичних ресурсів, вартість яких постійно збільшується. Вказана обставина, в свою чергу, 
потребує розробки нових підходів щодо оцінки рівня енергетичної ефективності виробництва 
продукції рослинництва. 

Енергетична оцінка сільськогосподарського виробництва, на відміну від вартісної, дає можливість 
визначати результативність здійснених витрат незалежно від кон‟юнктури ринку та інфляції. 

Енергетична оцінка є надійною методологічною базою при порівняльній оцінці ефективності 
використання природних ресурсів, енергетичних витрат та отриманої енергетичної цінності різних 
видів сільськогосподарської продукції. Вона дозволяє розробляти науково обґрунтовані, ресурсо- та 
енергозберігаючі технології з раціональним використанням природних ресурсів, а також порівнювати 
альтернативи їх застосування. 

Енергетична оцінка виробництва продукції рослинництва проводиться для визначення ступеня 
використання засобів виробництва, сонячної радіації, ґрунтово-кліматичних умов та інших чинників, 
що впливають на урожайність сільськогосподарських культур, дозволяє встановити екологічно 
допустимі межі енергонавантаження на одиницю земельної площі. 

У сільськогосподарському виробництві категорія “енергетична ефективність” відображає 
співвідношення між обсягом виробництва сільськогосподарської продукції, що відповідає чинним 
стандартам якості, та величиною сукупних витрат енергії за умови дотримання вимог охорони 
навколишнього середовища. 

Енергетична ефективність в рослинництві досягається шляхом оптимізації сукупних витрат енергії 
у розрахунку на одиницю продукції рослинництва без погіршення якості за найменшого негативного 
впливу на навколишнє середовище. 

Рівні енергетичної ефективності виробництва продукції рослинництва дозволяють оцінити 
раціональне використання природного і ресурсного потенціалу галузі рослинництва на рівнях 
аграрного підприємства, району, області. 

При цьому слід розрізняти наступні рівні енергетичної ефективності виробництва продукції 
рослинництва: 

1) неефективний – накопичення сукупної енергії в продукції рослинництва у кількості, що не 
перевищує величину сукупних енергетичних витрат на виробництво; 

2) низький – накопичення сукупної енергії в продукції рослинництва у кількості, що дорівнює або 
незначною мірою перевищує величину сукупних енергетичних витрат на виробництво; 

3) середній – накопичення сукупної енергії в продукції рослинництва у кількості, що перевищує 
величину сукупних енергетичних витрат на виробництво; 

4) високий – накопичення сукупної енергії в продукції рослинництва у кількості, що значно 
перевищує величину сукупних енергетичних витрат на виробництво (рис. 3.4). 

 

 

Рис. 3.4. Класифікація рівнів енергетичної ефективності виробництва продукції рослинництва 
Джерело: авторська розробка [5, с. 152] 
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Для оцінки рівня енергетичної ефективності виробництва продукції рослинництва пропонується 

використовувати систему показників, які характеризують об‟єкт, технологічний процес та кінцеву 

сільськогосподарську продукцію: прямі енергетичні витрати; непрямі енергетичні витрати; сукупні 

енергетичні витрати; сукупна енергія, накопичена в продукції рослинництва; енергетичний прибуток 

виробництва продукції рослинництва; енергетична рентабельність продукції рослинництва; коефіцієнт 

енергетичної ефективності виробництва продукції рослинництва; енергомісткість виробництва 

продукції рослинництва; енерговіддача виробництва продукції рослинництва [4, с. 129 – 130]. 

Прямі енергетичні витрати на виробництво продукції рослинництва враховують енергетичні 

витрати на рівнях їх придбання (залучення), безпосередньо виробничого процесу та реалізації: 
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     (3.7) 

де Епр – прямі енергетичні витрати на виробництво продукції рослинництва, МДж; 

Edі – витрати енергії, уречевленої у паливно-мастильних матеріалах, електроенергії, МДж; 

Emі – витрати енергії, уречевленої в насінні, мінеральних та органічних добривах, засобах захисту 

рослин, МДж; 

Ezі – витрати енергії живої праці, МДж; 

Еuі – витрати енергії, уречевленої в основних засобах виробництва, МДж. 

Непрямі енергетичні витрати на виробництво продукції рослинництва визначаються як сукупність 

витрат енергії управлінського та обслуговуючого персоналу, засобів на забезпечення діяльності 

вказаної категорії працівників, на обслуговування виробничої та соціальної інфраструктури: 
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де Енпр – непрямі енергетичні витрати, МДж; 

Esi – витрати енергії управлінського та обслуговуючого персоналу, МДж; 

Eyi – витрати енергії на засоби утримання управлінського та обслуговуючого персоналу, МДж; 

Edi – витрати енергії на обслуговування виробничої та соціальної інфраструктури, МДж. 

Сукупні енергетичні витрати на виробництво продукції рослинництва: 

,Е  ЕЕ нпрпрс        (3.9) 

де Ес – сукупні енергетичні витрати на виробництво продукції рослинництва, МДж; 

Епр – прямі енергетичні витрати на виробництво продукції рослинництва, МДж; 

Енпр – непрямі енергетичні витрати, МДж/га. 

Сукупна енергія, накопичена в продукції рослинництва, визначається шляхом переведення обсягу 

виробленої продукції рослинництва (врожаю) в абсолютно суху речовину з урахуванням її 

енергетичної цінності: 
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,   (3.10) 

де 
рос.прЕ  – сукупна енергія, накопичена в продукції рослинництва, МДж; 

іпрОВ  – обсяг виробленої продукції і-го виду (врожайність), ц; 

іпрК  – коефіцієнт переводу виробленої продукції і-го виду в суху речовину; 

іпрe  – вміст енергії в 1 кг сухої речовини, МДж; 

іпп.прОВ  – обсяг виробленої побічної продукції і-го виду, ц; 

іпп.прК  – коефіцієнт переводу виробленої побічної продукції і-го виду в суху речовину;  

n – кількість видів продукції. 

Енергетичний прибуток виробництва продукції рослинництва розраховується як різниця між 

сукупною енергією, накопиченої в продукції рослинництва, що приведена до стандартної вологості та 

сукупними енергетичними витратами на виробництво продукції рослинництва: 

,Е-ЕПр срос.прe       (3.11) 

де eПр  – енергетичний прибуток виробництва продукції рослинництва, МДж; 

рос.прЕ  – сукупна енергія, накопичена в продукції рослинництва, МДж; 

Ec – сукупні витрати енергії на виробництво продукції рослинництва, МДж. 
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Енергетична рентабельність продукції рослинництва – відсоткове відношення енергетичного 

прибутку до сукупних витрат енергії на виробництво продукції рослинництва: 
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де Ре – енергетична рентабельність продукції рослинництва, %; 

eПр  – енергетичний прибуток виробництва продукції рослинництва, МДж; 

Ec – сукупні витрати енергії на виробництво продукції рослинництва, МДж. 

Даний показник характеризує енергетичну ефективність сукупних витрат енергії, ступінь перевищення 

кінцевого результату порівняно з обсягом використаних ресурсів у енергетичному еквіваленті. 

Коефіцієнт енергетичної ефективності виробництва продукції рослинництва розраховується як 

співвідношення кількості енергії, яка міститься у виробленій продукції рослинництва до кількості 

непоновлюваної енергії витраченої на її виробництво: 
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де Кее – коефіцієнт енергетичної ефективності виробництва продукції рослинництва;  

Епр.рос – сукупна енергія, накопичена у продукції рослинництва, МДж; 

Ec – сукупні витрати енергії на виробництво продукції рослинництва, МДж. 

Якщо Кее < 1 – виробництво неефективне; 1 – 1,5 – низький рівень ефективності; 1,5 – 2,5 – 

середній рівень ефективності; Кее > 2,5 – високий рівень енергетичної ефективності. 

Енергомісткість виробництва продукції рослинництва визначається як відношення сукупних 

витрат енергії на виробництво продукції рослинництва до валової продукції рослинництва (обернений 

показник до енерговіддачі): 
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де ЕМрос – енергомісткість виробництва продукції рослинництва, МДж/грн.; 

Ec – сукупні витрати енергії на виробництво продукції рослинництва, МДж; 

ВПрос – валова продукція рослинництва, грн. 

Енерговіддача виробництва продукції рослинництва – відношення валової продукції рослинництва 

до сукупних витрат енергії на виробництво продукції рослинництва: 

,
E

BП
ЕВ

с

рос

рос        (3.15) 

де ЕВрос – енерговіддача виробництва продукції рослинництва, грн./МДж; 

ВПрос – валова продукція рослинництва, грн.; 

Ec – сукупні витрати енергії на виробництво продукції рослинництва, МДж. 

Різні галузі рослинництва внаслідок техніко-технологічних відмінностей та біологічних 

властивостей видів і сортів сільськогосподарських культур відрізняються між собою своєю 

енергомісткістю. 

Проведена енергетична оцінка технологій виробництва основних сільськогосподарських культур 

(зона Лісостепу) свідчить, що найвищий вміст енергії в продукції мають цукрові буряки – 

127871,1 МДж/га, озима пшениця – 107194 МДж/га, кукурудза на зерно – 106206,9 МДж/га, ячмінь – 

82456,9 МДж/га, горох – 70931 МДж/га, соняшник – 53339,4 МДж/га, гречка – 50120,7 МДж/га, 

конюшина на зелений корм – 23056,1 МДж/га, люцерна на сіно – 16372,5 МДж/га. Крім того, 

сільськогосподарські культури мають різні сукупні витрати енергії. Так, величина сукупних 

енергетичних витрат на виробництво цукрових буряків становить 44203,5 МДж/га, озимої пшениці – 

34456,4 МДж/га, гороху – 21709,7 МДж/га, на виробництво соняшнику та ячменю – 20349,9 МДж/га і 

16386,3 МДж/га відповідно. Виробництво гречки та кукурудзи на зерно – 14208,5 МДж/га і 

13705 МДж/га. Конюшина на зелений корм та люцерна на сіно мають найменший показник питомих 

енергетичних витрат – 9390,7 і 4468,6 МДж/га відповідно. 

Найбільший енергетичний прибуток може бути отриманий у результаті виробництва кукурудзи на 

зерно – 92501,9 МДж/га, цукрових буряків – 83667,6 МДж/га, озимої пшениці – 72737,6 МДж/га та 

ячменю – 66070,6 МДж/га. 
Високого рівня енергетичної ефективності (Кее = 3,53 – 7,75) можливо досягти при виробництві 

кукурудзи на зерно, ячменю, люцерни на сіно та гречки. А також гороху, озимої пшениці, цукрових 
буряків та соняшнику (Кее = 2,62 – 3,27). Середній рівень енергетичної ефективності (Кее = 2,46) 
досягається у результаті виробництва конюшини на зелений корм. 
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Найбільш енергомістким є виробництво люцерни на сіно та конюшини на зелений корм – 8,71 і 
7,04 МДж/грн. (енерговіддача 0,11 та 0,14 грн./МДж) відповідно. При виробництві озимої пшениці, 
гороху та ячменю – 5,16, 5,11 і 3,44 МДж/грн. (0,19, 0,2 та 0,29 грн./МДж), соняшнику та цукрових 
буряків – 2,39 і 2,26 МДж/грн. (0,42 та 0,44 грн./МДж) відповідно. Найменш енергомісткими є 
кукурудза на зерно та гречка – 1,83 і 1,32 МДж/грн. (0,55 та 0,76 грн./МДж) відповідно (табл. 3.3). 

Таблиця 3.3 
Оцінка енергетичної ефективності виробництва основних  

сільськогосподарських культур в Україні (зона Лісостепу), 2016 р. 
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Озима пшениця 65,0 102,75 6678,75 107194,0 34456,4 72737,6 311,1 3,11 5,16 0,19 

Ячмінь 50,0 95,40 4770,0 82456,9 16386,3 66070,6 503,2 5,03 3,44 0,29 
Кукурудза на 
зерно 

70,0 107,27 7508,9 106206,9 13705,0 92501,9 775,0 7,75 1,83 0,55 

Горох 40,0 106,23 4249,2 70931,0 21709,7 49221,3 326,7 3,27 5,11 0,2 

Гречка 30,0 357,69 10730,7 50120,7 14208,5 35912,2 352,8 3,53 1,32 0,76 
Цукрові буряки 500,0 39,14 19570,0 127871,1 44203,5 83667,6 289,3 2,89 2,26 0,44 
Соняшник 30,0 284,21 8526,3 53339,4 20349,9 32989,5 262,1 2,62 2,39 0,42 
Люцерна на сіно 30,0 17,11 513,3 16372,5 4468,6 11903,9 366,4 3,66 8,71 0,11 
Конюшина на 
зелений корм 

350 3,81 1333,5 23056,1 9390,7 13665,4 245,5 2,46 7,04 0,14 

Джерело: розраховано автором [5, с. 152] 

 
Запропонована система показників оцінки енергетичної ефективності виробництва продукції 

рослинництва дозволяє здійснити порівняння та оцінити різні технології виробництва, обрати 
оптимальний варіант раціонального використання як матеріальних, так і нематеріальних ресурсів. 

Застосування вказаних методичних засад також забезпечує можливість здійснення експрес-аналізу 
енергетичної ефективності виробництва сільськогосподарських культур, що не залежить від зміни 
невиробничих чинників, передусім політичних, регуляторно-правового впливу на національну економіку 
України (податкова, монетарна, протекціоністська політика уряду), коливань ринкової кон‟юнктури. 

3.4. Методичні підходи до еколого-економічної оцінки збитків від деградації земель з 
врахуванням основних факторів енергоємності їх родючості 

© Кузнєцова Т. В. 
к.е.н, професор, професор кафедри економіки підприємства, 
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© Подлевська О. М. 
к.е.н, доцент, доцент кафедри економіки підприємства, 

Національний університет водного господарства та природокористування, м. Рівне, Україна 
© Стахів Я. А. 

ст. викладач кафедри землеустрою, кадастру, моніторингу земель та геоінформатики, 
Національний університет водного господарства та природокористування, м. Рівне, Україна 

 
Аграрне природокористування має певну специфіку, яка випливає з того, що агропромислове 

виробництво в цілому, і сільське господарство зокрема є складним утворенням, яке безпосередньо 
бере участь у певних біотехнологічних і біохімічних циклах біологічного відтворення з метою 
задоволення потреб людини в продуктах харчування та середовищі існування. Із зростанням 
антропогенного впливу сучасна втрата якісних характеристик ґрунту відбувається швидше ніж будь-
коли раніше в людській історії. 

Деградація земель – це спрощення ландшафту та зниження його стійкості проти зовнішніх впливів. 

Деградації земель передує деградація ґрунтів. Під деградацією ґрунтів розуміють негативні зміни 

ґрунтової родючості, які базуються на таких факторах природної родючості, як вміст гумусу, структура, 
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