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 2. Полученные различными способами сред-

ние скорости движения 13,6 км/ч. при длине от-

катки 1,5 – 2,5 км, можно рекомендовать за времен-

ный норматив для рудника; 

 3. Для обеспечения безопасного движения на 

повышенных скоростях необходимо использование 

автосамосвалов с техническими характеристиками 

соответствующими размерам действующих горных 

выработках, например, автосамосвалы с емкостью 

кузова не более 24 м3. 

 4. Для увеличения скорости автосамосвалов 

считаем, что необходимо своевременно проводить 

ремонт внутрипанельных дороги, как видно из по-

лученных исследований порядка 20-25% скорости 

теряется на этих участках. 
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На сегодняшний день основу современного 

машиностроения образуют информационные тех-

нологии, созданные на базе CAD/CAE/CAM-

систем, применение которых привело к вытесне-

нию ручного выполнения конструкторской и техно-

логической документации. 

Начиная с 2000-х годов CALS-технологии 

начали использоваться сначала на отдельных пред-

приятиях, а затем стали неотъемлемой частью лю-

бого производства. В частности, мировые лидеры 

по разработке CAD/CAE/CAM-программ, среди ко-

торых: Dassault Systemes, Ascon, PTC, ЗАО «Топ 

Системы» [1, 2, 4, 5], присоединились к «гонке» по 

разработке систем безбумажного производства, 

объединяющие конструкторские идеи с технологи-

ческими и производственными возможностями 

предприятия, что позволило контролировать все 
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жизненные циклы изделия и формировать отчет-

ную документацию по действующим стандартам. 

В отраслевом машиностроении следует выде-

лить отдельную проблему проектирования и изго-

товления рабочих органов почвообрабатывающих 

машин сложной геометрической формы. С целью 

решения данной проблемы, в частности, для созда-

ния таких изделий требуется последовательно вы-

полнить следующие этапы: 

- анализ геометро-графической информации 

существующих поверхностей рабочих органов поч-

вообрабатывающих машин; 

- обоснование геометрических параметров по-

верхностей на основе эксплуатационных и техноло-

гических характеристик изделия; 

- создание математической модели; 

- компьютерное проектирование [6]. 

По мнению Широкого Г. Б. [10], совместное 

проектирование и производство изделия базиру-

ется на основе единой информационной электрон-

ной модели, которая является комплексом инфор-

мационных массивов, содержащих геометро-гра-

фические и текстовые данные. 

Жизненный цикл изделия можно представить 

в виде схемы (рисунок 1), откуда видно, что одна и 

та же геометро-графическая информация использу-

ется различными системами управления докумен-

тооборотом (PDM), проектирования (CAD), инже-

нерных расчетов (САЕ), изготовления (САМ), 

управления поставками (MRP) и другими. 

 
Рисунок 1 - Жизненный цикл изделия сложной формы 

 

Одной из задач практической реализации со-

здания единой информационной электронной мо-

дели рабочих органов почвообрабатывающих ма-

шин, есть создание и управление электронными ар-

хивами чертежей и моделей проектируемого и 

изготавливаемого изделия. 

Создание электронных архивов конструктор-

ской документации и их наполнение чертежами 

возможно реализовать двумя способами: 

- создание электронных моделей по эскизам с 

помощью CAD-систем; 

- перевод существующих бумажных чертежей 

в электронный вид. 

Для создания электронных документов суще-

ствуют многочисленные CAD/CAE-системы. По 

мнению специалистов, к таким программам выс-

шего класса принадлежат, например, Catia, фран-

цузской фирмы Dassault Systеmes [1], а также PTC 

Creo Parametric, американской корпорации 

Parametric Technology Corporation [4]. К програм-

мам среднего уровня относятся, например, системы 

автоматизированного проектирования американ-

ской фирмы Autodesk [3], такие как AutoCAD, In-

ventor; чертежно-конструкторский редактор и си-

стема трёхмерного проектирования фирмы АСКОН 

[2] – Компас-График и Компас-3D соответственно 

и многие другие. 

Современные CAD-системы, например, T-Flex 

Cad [5], реализуют новые технологии проектирова-

ния, которые основаны на создании параметриче-

ских чертежей и 3D моделей. В настоящее время 

вышеуказанные CAD/CAE-системы предназна-

чены и для создания электронных документов спе-

циального назначения, например, для проектирова-

ния деталей типа тел вращения, зубчатых колес, 

пружин, сварных соединений, а также проектирова-

ния электронных схем, печатных плат и т.д. 

Важным шагом к решению проблемы внедре-

ния безбумажной технологии проектирования яв-

ляется использование чертежей изделий, изготов-

ленных ранее вручную. 

Процесс преобразования чертежей на бумаге в 

чертежи в электронном виде можно разбить на не-

сколько этапов: вначале сканирующее устройство 

преобразует изображение чертежа в растровое 



24 TECHNICAL SCIENCE/ «Colloquium-journal»#2(13),2018 

представление; далее осуществляется распознава-

ние и интерпретация, в ходе которых выделяются 

на чертеже группы линий и символов, соответству-

ющие схемам простановки размеров и технологи-

ческим значкам, присутствующим на чертеже; на 

следующем этапе формируется геометрическая мо-

дель чертежа, что осуществляется в интерактивном 

режиме. 

На сегодняшний день существуют специаль-

ные системы, что позволяют переводить бумажные 

чертежи в электронный вид. Среди них система ав-

томатической векторизации сканированных изоб-

ражений RasterDesk [7], система гибридного раст-

рово-векторного редактирования Spotlight [8] и т.д. 

Особое место в конструкторских документах 

занимают чертежи изделий сложной формы. В 

частности, это изделия, в основе которых лежат ли-

нейчатые поверхности. Такие поверхности приме-

няются в поверхностях рабочих органов почвооб-

рабатывающих машин [9]. Простой перевод на 

электронные носители чертежей поверхностей этих 

изделий с учетом элементарных геометрических 

образов не имеет смысла. При переводе чертежей с 

бумажных носителей на электронные, нужно со-

здать сначала трехмерную модель поверхности из-

делия с учетом геометрических параметров, обес-

печивающих заданный технологический процесс 

работы. При таком подходе создается электронная 

модель поверхности изделия, которую можно изме-

нить при изменении технологических условий, кор-

ректировать форму изделия для новых условий экс-

плуатации. 

Создание и пополнение архивов электронных 

чертежей должно проходить с учетом специфики 

исходной графической информации и условно 

имеет структуру, представленную на рисунке 2. 

 
Рисунок 2 - Схема создания архивов электронных чертежей изделий сложной геометрической формы 

 

Таким образом, создание электронных черте-

жей изделий, в основе которых лежат линейчатые 

поверхности, является проблемой непростой и тре-

бует специального решения. Особенность заключа-

ется в том, что между чертежами на бумаге и чер-

тежами в электронном виде существует промежу-

точный этап – создание геометрической модели 

поверхности. Несмотря на то, что проектирование 

таких изделий обычно сопровождается моделиро-

ванием их поверхностей до получения чертежей, 

требуется единая методология для создания моде-

лей по геометрическим параметрам бумажных чер-

тежей, позволяющая описывать все виды линейча-

тых поверхностей. 
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Анализ данных, прежде всего, необходим для 

извлечения из них (данных) полезных закономер-

ностей, которые в дальнейшем можно использовать 

в процессе формирования выводов. К примеру, для 

повышения эффективности бизнес-процессов, про-

ведения различных исследований, планирования и 

т. д. Следует заметить, что анализ данных включает 

многообразие аспектов и подходов, а также охваты-

вает методы в различных областях науки и деятель-

ности. Любые методы обработки данных, так или 

иначе, используются для структурирования и ана-

лиза существующей информации.  

На сегодняшний день существует 7 популяр-

ных методов анализа данных. Данный список вклю-

чает:  

1) Кластерный анализ использует набор раз-

личных алгоритмов классификации. Перед иссле-

дователями разных областей обычно встает вопрос, 

как разделить данные на группы с близкими значе-

ниями параметров. Кроме сбора данных, в процессе 

http://www.tflexcad.ru/



