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ПАТЕНТНІ РІШЕННЯ У СФЕРІ IoT-МОНІТОРИНГУ 

ТЕХНІЧНОГО СТАНУ СІЛЬСЬКОГОСПОДАРСЬКОЇ ТЕХНІКИ 

 

Басова Ю. О., кандидат технічних наук, доцент, 

Левченко Ю. В., кандидат технічних наук, доцент, 

Крюков М. С., здобувач вищої освіти другого рівня (магістр), 

Полтавський державний аграрний університет 

 

Інтенсивна експлуатація сільськогосподарської техніки 

зумовлює високі вимоги до технічного сервісу й своєчасної 

діагностики стану механізмів. Через це за останнє десятиліття 

спостерігається активне зростання кількості патентів, пов’язаних із 

системами IoT-моніторингу, які забезпечують безперервне зчитування 

параметрів робочих вузлів, аналіз відмов та формування рекомендацій 

для технічного обслуговування [1-3]. 

Патентна активність у цьому напрямі робить системи цифрової 

діагностики ключовою складовою сервісної інженерії, особливо в 

галузі  сільськогосподарського машинобудування, де надійність 

техніки визначає ефективність виробничих процесів. Сучасні патентні 

рішення охоплюють такі типові підсистеми: 

• сенсорний рівень (температура, вібрація, тиск, навантаження, 

витрати палива); 

• комунікаційний рівень (NB-IoT, LoRaWAN, LTE-M, 5G); 

• аналітичний рівень (прогнозування несправностей, штучний 

інтелект); 

• сервісний рівень (рекомендації з ТО, повідомлення про відмови, 

формування ремонтних планів). 

http://dspace.puet.edu.ua/handle/123456789/13830
https://www.researchgate.net/profile/Viacheslav-Skrypnyk?ev=hdr_xprf
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Більшість патентів розкривають комплексні рішення, що 

поєднують сенсорні дані з алгоритмами предиктивного 

обслуговування. 

Нижче наведено систематизований аналіз патентів, які 

демонструють основні інноваційні напрямки (табл 1). 

 
Номер, назва та 

країна патенту 
Суть інновації Новизна 

Практичне 

значення 

US 10,123,411  

System for real-time 

tractor diagnostics 

(США) 

Система включає 

модуль збору даних 

із датчиків 

температури, 

вібрації та 

навантаження 

трансмісії трактора. 

Дані передаються на 

сервер виробника 

через LTE-модем 

• адаптивний алгоритм 

попередження перегріву; 

• прогнозування зносу 

шестерень трансмісії; 

• автоматичне 

сповіщення сервісного 

центру. 

Один із перших 

масових патентів 

у сфері 

цифрового 

сервісу 

тракторів. 

EP 3401189 – IoT-

module for 

predictive 

maintenance of 

agricultural 

machines (ЄС) 

Компактний 

багатосенсорний 

модуль, що 

встановлюється на 

редуктори, 

підшипникові опори 

чи гідравлічні 

системи с/г техніки 

• бездротова передача 

даних (LoRaWAN); 

• оцінка ресурсу 

підшипників на основі 

FFT-аналізу; 

• інтеграція з 

електронним журналом 

ТО. 

Патент 

орієнтується на 

низькоенергетич

ну роботу - 

ключовий аспект 

для віддалених 

агрегатів. 

CN 208441928 – 

Intelligent hydraulic 

unit monitoring 

system (Китай) 

Система IoT для 

контролю стану 

гідравлічних вузлів у 

реальному часі 

• сенсори тиску та 

турбулентності в рідині; 

• алгоритм 

прогнозування 

гідроударів; 

• автоматичне 

регулювання клапанів для 

зменшення зношування. 

Китай 

демонструє 

найвищу 

активність у 

патентуванні 

моніторингових 

систем 

гідравліки та 

мехатроніки 

UA 133456 – 

Пристрій для 

діагностики вузлів 

трансмісії 

сільськогосподарсь

кої техніки 

(Україна) 

Сенсорна підсистема 

з віброаналізатором 

та датчиком 

температури, що 

дозволяє оцінювати 

стан приводів. 

• низька енергоємність; 

• сумісність із 

бортовими контролерами 

тракторів МТЗ, ХТЗ; 

• можливість інтеграції у 

IoT-мережу. 

Приклад 

адаптації IoT-

принципів для 

української 

техніки 

UA 151274 – 

Система 

дистанційного 

моніторингу 

паливної системи 

комбайна 

Контроль витрат 

палива, роботи 

форсунок та чистоти 

фільтрів. 

• дистанційні 

повідомлення про 

забруднення фільтра; 

• попередження про 

відхилення тиску в 

паливній рампі. 

Дозволяє 

проводити 

сервісну 

діагностику без 

зупинки машини 
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Впровадження IoT-технологій у сервісну інженерію 

сільскьогосподарського машинобудування відкриває низку 

стратегічних можливостей, що безпосередньо впливають на 

ефективність експлуатації техніки, скорочення витрат та підвищення 

надійності сервісних процесів. 

По-перше, IoT-моніторинг забезпечує перехід від регламентного 

до адаптивного технічного обслуговування, коли рішення 

приймаються на основі фактичного технічного стану агрегатів. Це 

дозволяє мінімізувати незаплановані простої, оптимізувати графік 

ремонтів та подовжити життєвий цикл ключових вузлів. 

По-друге, використання систем реального часу дає змогу 

формувати цифровий профіль експлуатації машини, що включає 

історію навантажень, температуру, вібрацію, динаміку параметрів та 

інші діагностичні показники. Такі цифрові сліди стають основою для 

точного прогнозування відмов та обґрунтованого прийняття сервісних 

рішень. 

Третьою перспективою є створення інтегрованих сервісних 

платформ, де IoT-пристрої взаємодіють із хмарними сервісами, 

мобільними додатками та системами обліку. Це дозволяє сервісним 

інженерам отримувати автоматизовані сповіщення, рекомендації щодо 

ремонту та формувати звітність у режимі реального часу. 

Четверта перспектива пов’язана з розвитком машинного 

навчання та аналітики великих даних. Алгоритми детекції аномалій, 

прогнозування залишкового ресурсу, аналізу трендів та кореляцій 

значно підвищують точність діагностики порівняно з традиційними 

методами. 

Також перспективним є поєднання IoT-моніторингу з 

технологіями Digital Twin (цифрових двійників). Це дає змогу 

моделювати роботу агрегата у віртуальному середовищі, порівнювати 

реальні та модельні дані, що особливо корисно при складних умовах 

експлуатації та діагностиці прихованих дефектів. 

З позиції виробників техніки IoT-системи відкривають 

можливість створення нових сервісних бізнес-моделей, таких як сервіс 

за підпискою, дистанційна діагностика, сервіс на основі гарантованого 

ресурсу або сервіс як цифрова послуга (Maintenance-as-a-Service). 

Нарешті, цифровізація сервісної інженерії сприяє формуванню 

уніфікованих галузевих стандартів і протоколів взаємодії, що 

дозволить об’єднувати в одну систему техніку різних виробників, 
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створювати єдині дані про парк машин та автоматизувати процеси 

прийняття рішень. 

У сукупності ці перспективи визначають IoT-моніторинг як 

ключовий напрям розвитку сучасної сервісної інженерії, здатний 

забезпечити значне підвищення ефективності, надійності та 

економічності експлуатації сільськогосподарської техніки. 

• переваги IoT у сервісній інженерії 

• проблеми впровадження у сільськогосподарській техніці 

• перспективи розвитку патентного поля [4-6].  

Проведений аналіз свідчить, що системи IoT-моніторингу стають 

невід'ємним елементом технічного сервісу сучасних машин. Патентні 

рішення демонструють зростання рівня автоматизації, інтеграції з 

хмарними сервісами та впровадження прогнозних алгоритмів. Для 

України перспективним є розроблення недорогих модульних IoT-

систем, орієнтованих на модернізацію існуючих тракторів і комбайнів. 
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УДК 631.372 

 

ПЕРСПЕКТИВИ РОЗВИТКУ МАЛОГАБАРИТНИХ 

МЕХАНІЗМІВ У СІЛЬСЬКОГОСПОДАРСЬКОМУ 

МАШИНОБУДУВАННІ: ДОСВІД СТВОРЕННЯ 

РУЧНОЇ САДЖАЛКИ ДЛЯ ЧАСНИКУ 

 

Попович Н. М., здобувачка вищої освіти другого рівня (магістр), 

Полтавський державний аграрний університет 

 

Сільськогосподарське машинобудування сьогодні відіграє 

ключову роль у забезпеченні продовольчої безпеки та підвищенні 

технологічного рівня аграрного виробництва. З огляду на зростання 

витрат на ресурси, дефіцит кваліфікованої робочої сили та 

необхідність оптимізації виробничих процесів, особливої актуальності 

набуває розроблення доступних і високоефективних машин для 

дрібних і середніх господарств. Попри інтенсивний розвиток 

технологій, значна частина фермерів продовжує використовувати 

застарілий парк техніки, що негативно позначається на продуктивності 

та рентабельності виробництва. Крім того, сучасні зразки складних 

машин є економічно недоступними для більшості дрібних виробників, 

що формує потребу в альтернативних рішеннях, адаптованих до умов 

дрібноконтурного землеробства [1-3]. 

Однією з ключових проблем залишається недостатній рівень 

механізації трудомістких операцій, зокрема у овочівництві, де 

точність, регулярність та одноманітність виконання технологічних 

процесів безпосередньо впливають на рівень урожайності. Це 

обумовлює необхідність створення техніки нового покоління – 

малогабаритної, універсальної, економічно доступної та 

конструктивно простої. Важливою перспективою є розроблення 

обладнання, що поєднує механічну надійність, адаптивність до різних 

ґрунтових умов і можливість експлуатації без спеціальної підготовки 

оператора. 

Одним із прикладів такого підходу є проектування та 

виготовлення ручної механічної саджалки для часнику. Проведене 

дослідження продемонструвало, що навіть малопотужні механічні 

пристрої здатні суттєво підвищити ефективність робіт за рахунок 

механізації базових технологічних операцій. Конструкція саджалки 

поєднує функції відкриття борозни, дозованої подачі й точного 


