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Urbanization processes to one degree or another occur in all regions of the planet. Large, small cities 

and megacities are created, leading to an urban ecosystem with unique abiotic and biotic factors. All this 
significantly affects the fauna, stability and viability of parasites of domestic dogs, which are 
representatives of the urban environment. The work aimed to establish the degree of viability of exogenous 
stages of development of Trichuris vulpis, parasitizing dogs, under the influence of different temperatures. It 
was established that in laboratory conditions, depending on temperature fluctuations (23 °C–29 °C), the 
development period of trichurises eggs to the invasive stage ranged from 15 to 27 days. At a 23 °C for 27 
days, 74.0 % of invasive T. vulpis eggs were formed. At this temperature, 26.0 % of eggs died during their 
embryogenesis. At a temperature of 25 °C, the process of egg development to the invasive stage lasted 24 
days, where 77.7 % of viable eggs were formed. At this temperature, 22.3 % of trichurises eggs died. As the 
temperature rises, the egg development period gradually shortens and is 18 days at a temperature of 27 °C, 
and 15 days at a temperature of 29°C. At the same time, the number of formation of viable invasive eggs 
decreased and amounted to 81.0 and 64.3 %, respectively, and the percentage of egg death increased to 
19.0 and 35.7 %. The terms of formation of various stages of egg development in embryogenesis depended 
on the temperature, where as its indicators increased, the terms of these stages also shortened. The term of 
the zygote stage was shortened from 9 to 6 days, the stage of blastomere splitting – from 12 to 6 days, the 
leguminous embryo stage – from 15 to 6 days, the tadpole embryo stage – from 21 to 9 days, the larval stage 
– from 24 to 12 days, formation of a mobile larva – from 27 to 15 days. The conducted experimental studies 
expand the already existing data on the stability of the eggs of trichurises, which parasitize dogs, 
concerning the influence of temperature in the environment, and also make it possible to correctly establish 
the terms of preventive measures and prevent the infection of animals through environmental objects. 

 
Key words: parasitology, dogs, trichuriasis, Trichuris vulpis, nematode eggs, embryonic development, 

temperature indicators. 
 

Життєздатність екзогенних стадій розвитку збудника трихурозу собак за 
впливу температури 

 
В. О. Євстаф’єва , О. С. Долгін 

 
Полтавський державний аграрний університет, м. Полтава, Україна 

 
Процеси урбанізації тією чи іншою мірою відбуваються у всіх регіонах планети. Створюються великі, малі міста та мегаполі-

си, що призводить до формування міської екосистеми зі своєрідними абіотичними та біотичними факторами. Все це істотно 
впливає на фауну, стійкість та життєздатність паразитів домашніх собак, що є представниками міського середовища. Метою 
роботи було встановити ступінь життєздатності екзогенних стадій розвитку Trichuris vulpis, що паразитують у собак, за 
впливу різних температур. Встановлено, що у лабораторних умовах залежно від температурних коливань (23 °C – 29 °C) термін 
розвитку яєць трихурисів до інвазійної стадії коливався у межах від 15 до 27 діб. За температури 23 °C впродовж 27 діб форму-
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валося 74,0 % інвазійних яєць T. vulpis. За цієї температури гинуло 26,0 % яєць у процесі їхнього ембріогенезу. За температури 
25 °C процес розвитку яєць до інвазійної стадії тривав 24 доби, де формувалося 77,7 % життєздатних яєць. За цієї температури 
гинуло 22,3 % яєць трихурисів. Зі зростанням рівня температури термін розвитку яєць поступово скорочується і становить за 
температури 27 °C 18 діб, а за температури 29 °C – 15 діб. Одночасно кількість формування життєздатних інвазійних яєць 
знижувалася і відповідно становила 81,0 та 64,3 %, а відсоток загибелі яєць зростав до 19,0 та 35,7 %. Терміни формування різ-
них стадій розвитку яєць у процесі їхнього ембріогенезу залежали від температури, де зі зростанням її показників строки цих 
стадій також скорочувалися. Термін стадії зиготи скорочувався від 9 до 6 діб, стадії дроблення бластомерів – від 12 до 6 діб, 
стадії бобоподібного зародку – від 15 до 6 діб, стадії пуголовкоподібного зародку – від 21 до 9 діб, стадії личинки – від 24 до 
12 діб, стадії формування рухливої личинки – від 27 до 15 діб. Проведені експериментальні дослідження розширяють вже існуючі 
дані щодо стійкості яєць трихурисів, які паразитують у собак, щодо впливу температури у довкіллі, а також дозволяють корек-
тно встановити строки проведення профілактичних заходів та унеможливити зараження тварин через об’єкти довкілля. 

 
Ключові слова: паразитологія, собаки, трихуроз, Trichuris vulpis, яйця нематод, ембріональний розвиток, показники темпера-

тури. 
 

Вступ 
 
Гельмінтози домашніх м’ясоїдних тварин є одни-

ми з найбільш проблемних завдань ветеринарії та 
медицини, оскільки значна кількість гельмінтів, що 
паразитують у домашніх собак, є збудниками зооант-
ропонозів (Stephenson et al., 2000; Mazur-Melewska et 
al., 2020; Kern, 2021). Повідомлення вчених свідчать, 
що серед гельмінтозів собак у різних екосистемах 
одним з домінуючих збудників є Trichuris vulpis, який 
також може інвазувати людину (Singh et al., 1993; 
Areekul et al., 2010; Mohd-Shaharuddin et al., 2019).  

Трихуриси локалізуються на слизовій оболонці 
сліпої кишки, але за значної інтенсивності інвазії 
нематоди можуть паразитувати вздовж клубової і 
прямої кишки. Передня тонка частина тіла трихурисів 
занурюється в епітелій слизової оболонки, а задня, 
коротка і більш товста – знаходиться в просвіті кише-
чника (Miller, 1947; Kikuchi & Okuyama, 1964; 
Traversa, 2011).  

Науковцями доведено, що T. vulpis – це геогель-
мінт із прямим життєвим циклом. Собаки з фекаліями 
виділяють у навколишнє середовища яйця паразита, 
де і відбувається їхній ембріональний розвиток та 
дозрівання до інвазійної стадії. Останні здатні вже 
заражати дефінітивного хазяїна (Kirkova & Dinev, 
2005; Yevstafieva et al., 2019). Автори зазначають, що 
яйця трихурисів є досить стійкими до умов зовніш-
нього середовища та здатні достатньо тривалий час 
зберігати свою інвазійність (Thapar & Singh, 1954; 
Mamedova & Fataliev, 2009). 

Є повідомлення, які вказують на важливу роль те-
мпературного фактора в процесі екзогенного розвитку 
збудників гельмінтозів, а саме на ступінь формування 
інвазійних зародків та їхню життєздатність (Beer, 
1788). Зокрема, згідно з раніше проведеними нами 
дослідженнями, найбільш оптимальною для розвитку 
яєць T globulosa, що паразитують у великої рогатої 
худоби, є температура 25 °С. При цьому утворювало-
ся 76,3 % інвазійних яєць. Водночас зниження темпе-
ратури до 20 °С і підвищення її до 30 °С призводило 
до зростання відсотка загибелі яєць до 26 і 32 % від-
повідно. Також за цих температурних режимів утво-
рювалося 74 та 68 % інвазійних яєць трихурисів. Од-
ночасно виявлено, що зі зростанням температури 
культивування терміни ембріогенезу T globulosa ско-
рочувалися і становили за 20 °С – 56 діб, за 25 °С – 
48 діб, за 30 °С – 32 доби (Yevstafieva et al., 2020). 

Мета дослідження 
 
Мета роботи – встановити ступінь життєздатності 

екзогенних стадій розвитку Trichuris vulpis, що пара-
зитують у собак, за впливу різних температур. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Роботу виконували впродовж 2022 року в умовах 

лабораторії кафедри паразитології та ветеринарно-
санітарної експертизи факультету ветеринарної меди-
цини Полтавського державного аграрного університе-
ту. 

З метою вивчення біологічних особливостей три-
хурисів виду Trichuris vulpis в лабораторних умовах 
виділяли яйця з фекалій хворих собак згідно з мето-
дикою (Melnychuk & Yuskiv, 2019). Одержану куль-
туру яєць (не менше ніж100 екземплярів) поміщали в 
чашку Петрі і культивували в термостаті за різних 
температурних режимів (23 °С, 25 °С, 27 °С, 29 °С) до 
появи рухливих личинок в яйцях. Через кожні три 
доби культури переглядали під мікроскопом. Визна-
чали ступінь розвитку яєць з урахуванням їхньої мор-
фологічної будови. Вираховували кількість загиблих 
яєць. Кожен дослід проводили у трьох повтореннях. 
Математичний аналіз отриманих даних проводили з 
використанням пакета прикладних програм Microsoft 
EXCEL. Розраховували стандартну похибку (m) та 
середнє значення (М). 

 
Результати та їх обговорення 

 
Встановлено, що термін розвитку яєць T. vulpis до 

інвазійної стадії, а також ступінь їхньої життєздатнос-
ті залежать від температури, за якої проводиться ку-
льтивування. Так, при культивуванні яєць за темпера-
тури 23 ºС їхня життєздатність становила 74,0 ± 1,2 %, 
а тривалість формування рухливої личинки – 27 діб 
(табл. 1). 

Так, стадія зиготи тривала 9 діб, де кількість яєць 
на цій стадії знижувалася зі 100 до 11,7 ± 1,8 %. Ста-
дія формування і дроблення бластомерів тривала з 3 
по 12 добу, а їхня кількість знижувалася з 62,0 ± 2,6 
до 11,7 ± 2,0 %, а стадія бобоподібного зародка трива-
ла з 6 по 15 добу за коливань від 8,7 ± 1,5 до 37,7 ± 
2,8 %. 
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Таблиця 1 
Показники життєздатності екзогенних стадій розвитку Trichuris vulpis за температури 23 ºС (M ± m) 
 

Добба  
культивування 

Стадія розвитку, % 

зигота бластомери 
бобоподібний 

зародок 
пуголовка личинка 

рухлива  
личинка 

1 100 – – – –  
3 38,0 ± 2,6 62,0 ± 2,6 – – – – 
6 27,3 ± 5,4 46,7 ± 6,0   8,7 ± 1,5 – – – 
9 11,7 ± 1,8 41,0 ± 4,5 26,0 ± 2,1 – – – 
12 – 11,7 ± 2,0 37,7 ± 2,8 26,7 ± 4,9 – – 
15 – – 18,3 ± 1,8 48,3 ± 2,0   7,3 ± 2,6 – 
18 – – – 28,0 ± 2,1 32,0 ± 3,1 14,0 ± 2,1 
21 – – –   8,3 ± 1,8 14,3 ± 2,0 51,3 ± 1,2 
24 – – – –   4,3 ± 1,2 69,7 ± 1,9 
27 – – – – – 74,0 ± 1,2 

 
Водночас, стадія пуголовкоподібного зародка три-

вала з 12 по 21 добу, де кількість яєць на цій стадії 
спочатку зростала з 26,7 ± 4,9 до 48,3 ± 2,0 % (на 
15 добу), а потім поступово знижувалася до 8,3 ± 
1,8 % (на 21 добу). Стадія формування личинки три-
вала з 15 по 24 добу за коливань їх кількості від 4,3 ± 
1,2 до 32,0 ± 3,1 %, а стадія формування рухливої 

личинки тривала з 18 по 27 добу за коливань від 
14,0 ± 2,1 до 74,0 ± 1,2 %. 

При культивуванні яєць T. vulpis за температури 
25 ºС термін утворення інвазійних яєць був коротшим 
і становив 24 доби, а кількість життєздатних яєць 
зростала до 77,7 ± 1,5 % (табл. 2). 

 
Таблиця 2 
Показники життєздатності екзогенних стадій розвитку Trichuris vulpis за температури 25 ºС (M ± m) 
 

Добба  
культивування 

Стадія розвитку, % 

зигота бластомери 
бобоподібний 

зародок 
пуголовка личинка 

рухлива  
личинка 

1 100 – – – – – 
3 34,7 ± 3,2 65,3 ± 3,2 – – – – 
6 23,7 ± 2,2 53,3 ± 2,4 11,0 ± 1,2 – – – 
9 10,7 ± 1,5 45,0 ± 1,2 20,7 ± 1,9   7,0 ± 1,5 – – 

12 – 19,3 ± 1,5 46,7 ± 1,5 14,0 ± 1,5 – – 
15 – – 23,7 ± 2,0 34,7 ± 1,3 14,7 ± 0,9   4,7 ± 1,5 
18 – – –   8,3 ± 1,8 25,0 ± 1,5 44,3 ± 2,9 
21 – – – –   6,0 ± 1,7 71,7 ± 2,7 
24 – – – – – 77,7 ± 1,5 

 
Стадія зиготи за температури 25 ºС тривала 9 діб, 

де кількість яєць знижувалася зі 100 до 10,7 ± 1,5 %. 
Стадія дроблення бластомерів тривала впродовж 3–
12 діб. Кількість яєць на цій стадії поступово знижу-
валася з 65,3 ± 3,2 до 19,3 ± 1,5 %. Стадії бобоподіб-
ного та пуголовкоподібного зародка тривали впро-
довж відповідно 6–15 та 9–18 діб. При цьому кіль-
кість яєць коливалася в межах від 11,0 ± 1,2 до 46,7 ± 

1,5 % та від 7,0 ± 1,5 до 34,7 ± 1,3 % відповідно. Ста-
дія формування личинки тривала з 15 по 21 добу за 
коливань їхньої кількості від 6,0 ± 1,7 до 25,0 ± 1,5 %, 
а стадія формування рухливої личинки тривала з 15 
по 24 добу за коливань від 4,7 ± 1,5 до 77,7 ± 1,5 %. 

При культивуванні яєць T. vulpis за температури 
27 ºС впродовж 18 діб формувалася найбільша кіль-
кість життєздатних яєць – до 81,0 ± 1,2 % (табл. 3). 

 
Таблиця 3 
Показники життєздатності екзогенних стадій розвитку Trichuris vulpis за температури 27 ºС (M ± m) 
 

Добба  
культивування 

Стадія розвитку, %  

зигота бластомери 
бобоподібний 

зародок 
пуголовка личинка 

рухлива  
личинка 

1 100 – – – – – 
3 49,3 ± 3,3 41,3 ± 1,9   9,3 ± 1,5 – – – 
6   5,7 ± 2,0 25,7 ± 1,8 45,7 ± 1,5   8,7 ± 1,2 – – 
9 –   4,3 ± 1,5   5,0 ± 1,2 57,3 ± 3,7 17,0 ± 1,2 – 

12 – – –   8,0 ± 3,2 44,7 ± 1,8 28,3 ± 2,6 
15 – – – –   9,7 ± 1,2 71,3 ± 1,5 
18 – – – – – 81,0 ± 1,2 
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Стадія зиготи тривала також 6 діб, де кількість 
яєць на цій стадії знижувалася зі 100 до 5,7 ± 2,0 %. 
Стадія дроблення бластомерів тривала одночасно зі 
стадією бобоподібного зародка впродовж 3–9 діб. 
Водночас коливання кількості яєць на цих стадіях 
відрізнялася і становила відповідно від 4,3 ± 1,5 до 
41,3 ± 1,9 % та від 5,0 ± 1,2 до 45,7 ± 1,5 %. Стадія 
пуголовкоподібного зародка тривала з 6 по 12 добу, а 
максимальна кількість таких яєць виявлена на 9 добу 
– 57,3 ± 3,7 % за коливань від 8,0 ± 3,2 до 57,3 ± 3,7 %. 
Стадія формування личинки тривала з 9 по 15 добу, а 

максимальна їхня кількість встановлена на 12 добу – 
44,7 ± 1,8 % за коливань від 9,7 ± 1,2 до 44,7 ± 1,8 %. 
Стадія формування рухливої личинки тривала з 12 по 
18 добу, де кількість таких яєць зростала з 17,0 ± 1,2 
до 81,0 ± 1,2 %. 

При культивуванні яєць T. svulpis за температури 
29 ºС встановлено найкоротший термін їхнього дозрі-
вання до інвазійної стадії – 18 діб. Водночас за такого 
температурного режиму формувалася найменша кіль-
кість життєздатних яєць – 64,3 ± 1,8 % (табл. 4). 

 
Таблиця 4 
Показники життєздатності екзогенних стадій розвитку Trichuris vulpis за температури 29 ºС (M ± m) 
 

Добба  
культивування 

Стадія розвитку, % 

зигота бластомери 
бобоподібний 

зародок 
пуголовка личинка 

рухлива  
личинка 

1 100 – – – – – 
3 41,0 ± 1,2 45,7 ± 1,2 – – – – 
6   2,7 ± 0,9 12,0 ± 1,2 29,0 ± 1,5 29,0 ± 0,6 – – 
9 – – – 10,7 ± 1,8 38,0 ± 2,9 22,0 ± 1,2 
12 – – – –   8,7 ± 1,2 56,7 ± 1,5 
15 – – – – – 64,3 ± 1,8 

 
Так, стадія зиготи, як і за всіх температурних ре-

жимів, тривала 6 діб. Кількість таких яєць поступово 
знижувалася зі 100 до 2,7 ± 0,9 %. Стадія дроблення 
бластомерів тривала з 3 по 6 добу, де кількість таких 
яєць знижувалася з 45,5 ± 1,2 до 12,0 ± 1,2 %. Стадія 
бобоподібного зародка відбувалася впродовж шостої 
доби, а кількість таких яєць становила 29,0 ± 1,5 %. 
Стадія пуголовкоподібного зародка тривала з 6 по 
9 добу, де кількість таких яєць знижувалася з 29,0 ± 

0,6 до 10,7 ± 1,8 %. Стадія формування личинки та 
рухливої личинки тривала відповідно впродовж 9–
12 діб та 9–15 діб. Кількість яєць на цих стадіях коли-
валася відповідно від 8,7 ± 1,2 до 38,0 ± 2,9 % та від 
22,0 ± 1,2 до 64,3 ± 1,8 %. 

Кількість яєць, що загинули, впродовж культиву-
вання змінювалася відповідно до температурного 
режиму (рис. 1). 

 

 
 

Рис. 1. Коливання відсотка яєць Trichuris vulpis, що загинули в процесі культивування за різних температурних 
режимів 

 
Так, за температури 23 °C в процесі культивування 

гинуло від 17,3 % (на 6 добу) до 26,0 % (впродовж 15–
27 діб) яєць. З подальшим підвищенням температури 
кількість загиблих яєць знижувалася. Зокрема, за 
температури 25 °C зупинялося в розвитку та гинуло 
від 12,0 % (на 6 добу) до 22,3 % (впродовж 15–24 діб) 

яєць. За температури 27 °C в процесі культивування 
гинуло від 14,3 % (на 6 добу) до 19,0 % (впродовж 12–
18 діб) яєць. Водночас за температури 29 °C кількість 
нежиттєздатних яєць зросла до 35,7 %. Так, на 6 добу 
гинуло 27,3 % яєць, на 9 добу – 29,3 %, на 12 добу – 
34,7 %. 
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Науковці свідчать, що нематоди виду Trichuris 
vulpis мають зоонозний потенціал, тому вивчення 
особливостей цього збудника є актуальним напрямом 
досліджень (Singh et al., 1993; Areekul et al., 2010; 
Mohd-Shaharuddin et al., 2019). Автори доводять, що 
збудники трихурозу є достатньо стійкими на ембріо-
нальних стадіях свого розвитку до впливу абіотичних 
факторів зовнішнього середовища. Водночас дослід-
ники зазначають, що життєздатність яєць трихурисів 
залежить від впливу температури (Mamedova & Fa-
taliev, 2009; Yevstafieva et al., 2016; 2021). Отримані 
нами результати щодо визначення життєздатності 
яєць T. vulpis, які паразитують у собак, також вказу-
ють на значний вплив температурного режиму на 
стійкість збудника на ембріональній стадії розвитку. 
Зокрема, зі зростанням температури з 23 °C до 29 °C 
термін формування інвазійних личинок поступово 
скорочувався з 27 до 15 діб. Водночас показник жит-
тєздатності яєць та дозрівання їх до інвазійної стадії 
за температурного режиму від 23 °C до 27 °C посту-
пово зростав і коливався в межах від 74,0 ± 1,2 до 81,0 
± 1,2 %, а кількість загиблих яєць, навпаки, поступово 
знижувалася з 26,0 до 19,0 %. Водночас за температу-
ри 29 °C, хоча й термін формування зрілих яєць був 
найкоротшим, однак вона виявилася більш несприят-
ливою для розвитку збудника, де кількість життєздат-
них яєць була найнижчою – 64,3 ± 1,8 %, а кількість 
загиблих яєць найвищою – 35,7 %. Про вплив темпе-
ратури на виживання як інвазійних, так і неінвазійних 
яєць гельмінтів різних видів у навколишньому сере-
довищі свідчать проведені нами раніше дослідження 
(Yevstafieva et al., 2019; 2020; 2022).  

Проведені експериментальні дослідження розши-
ряють вже існуючі дані щодо стійкості яєць триху-
рисів, які паразитують у собак, щодо впливу темпера-
тури у довкіллі, а також дозволяють коректно встано-
вити строки проведення профілактичних заходів та 
унеможливити зараження тварин через об’єкти до-
вкілля. 

 
Висновки 

 
Встановлено, що тривалість ембріогенезу, термін 

кожної стадії розвитку, а також ступінь життєздатнос-
ті яєць Trichuris vulpis, що паразитують в собак, зале-
жать від температурного фактора. Найбільш оптима-
льною для утворення найбільшої кількості життєздат-
них інвазійних яєць (81,0 ± 1,2  %) виявилася темпе-
ратура культивування 27 °С. Температура на рівні 
29 °С призводила до зниження життєздатності яєць у 
процесі ембріогенезу, де кількість інвазійних яєць, що 
утворилися, не перевищувала 64,3 ± 1,8 %. Термін 
розвитку яєць T. vulpis зі збільшенням температури 
поступово скорочувався. За температури 29 °С ембрі-
огенез виявився найкоротшим і становив 15 діб. За 
температури 27 °С термін розвитку яєць був тривалі-
шим – до 18 діб. За температури 25 °С та 23 °С утво-
рення максимальної кількості інвазійних яєць тривало 
24 та 27 діб відповідно.  
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