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ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА РОБОТИ
Протягом останніх років склався значний попит на зерно кукурудзи як на внутрішньому, так і на зовнішньому ринках. Це, в свою чергу, стимулює сільськогосподарські формування до суттєвого зростання площ, що відводяться під кукурудзу. Проте, необгрунтоване їх збільшення призводить до небажаних наслідків. Через неможливість забезпечення кукурудзи найкращими попередниками, має місце зростання забурꞌяненості посівів, це спричиняє зниження врожайності та зростання затрат на її вирощування.

Питання вибору оптимальних попередників для кукурудзи вивчалось багатьма науковцями. Але і на даний час воно залишається вкрай дискусійним.
Актуальність. За умов застосування сучасних технологій вирощування та високопродуктивних гібридів, урожайність зерна може сягати 80-100 ц/га, що зробить дану культуру провідною за рентабельністю в Україні. Тому актуальним залишається питання вивчення продуктивності та якості зерна гібридів кукурудзи залежно від попередника в умовах Полтавської області.
Мета і задачі досліджень. Метою даної дипломної роботи було вивчити формування урожайності зерна кукурудзи залежно від попередника в умовах ДП «Полтавський держекспертцентр» Машівського району Полтавської області.
Об’єкт досліджень.  Гібрид кукурудзи – PR37Y12 (ФАО 390)
Предмет дослідження. Попередники: ячмінь ярий, горох, цукрові буряки, кукурудза на зерно.

Методи досліджень. Лабораторні та польові спостереження, проведені за загальноприйнятими методиками.

Наукова новизна результатів досліджень. Експериментально доведено перевагу вирощування гібриду кукурудзи на зерно PR37Y12 (ФАО 390) після попередника гороху.
Практичне значення результатів досліджень. Встановлено, що середньостиглий гібрид кукурудзи PR37Y12 (ФАО 390), вирощений після попередника гороху, в обидва роки досліджень мав найнижчий рівень забурꞌяненості, сформував найвищі показники елементів продуктивності рослин, що в результаті сприяло одержанню максимальної урожайності порівняно з іншими попередниками в умовах даного господарства.
Наукові публікації. Озаров А.С. Значення кукурудзи як експортної культури / Матеріали студентської наукової конференції Полтавської державної аграрної академії, 24 – 25 квітня 2019 р. Том ІІ. – Полтава: РВВ ПДАА, 2019. – 339 с.
Структура і обсяг роботи. Магістерська робота виконана на 66 сторінках машинописного тексту і складається із загальної характеристики, 7 розділів, висновків і пропозицій. Список використаної літератури налічує 54 найменувань.

Розділ 1

Вплив попередників на урожайність зерна кукурудзи 

(Огляд літератури)
Протягом останніх років склався значний попит на зерно кукурудзи як на внутрішньому, так і на зовнішньому ринках. Це, в свою чергу, стимулює сільськогосподарські формування до суттєвого зростання площ, що відводяться під кукурудзу. Проте, необґрунтоване їх збільшення призводить до небажаних наслідків – через неможливість забезпечення кукурудзи найкращими попередниками зумовлюється зростання забур’яненості посівів. В результаті знижується врожайність та зростають затрати на її вирощування [17,18].

 Питання вибору оптимальних попередників та основного обробітку ґрунту вивчалось багатьма науковцями. Але і на даний час воно залишається вкрай дискусійним. Значне коливання показників забур’яненості посівів та врожайності кукурудзи у дослідженнях вітчизняних вчених М.С. Шевченко, О.М. Шевченко та М.С. Парлікокошко (2006) було наслідком впливу попередників. 
За використання в якості попередників кукурудзи і соняшнику, порівняно з пшеницею озимою, рівень забур’яненості посівів кукурудзи зростав в 1,8 – 2,4 рази. При цьому врожайність в повторних посівах знизилась до 63 ц/га, а після соняшнику до 57 ц/га; в той час коли при вирощуванні кукурудзи після пшениці озимої врожайність її становила 103 ц/га [50].
Забур’яненість посівів кукурудзи залежала від попередників та основного обробітку ґрунту і в дослідженнях В.І. Олексенка [35]. Так, найменша кількість бур’янів відмічалася після буряків цукрових – 8,8 шт./м2, що менше, ніж після пшениці озимої на 13,7%; та після ячменю – 27,9 %; і майже у 2,0–2,5 рази нижче за кількість бур’янів після кукурудзи на зерно. 
Кращим попередником для кукурудзи, яка вирощувалася на зерно як на удобреному, так і на неудобреному фоні, виявилась пшениця озима. Запровадження мінімальних обробітків ґрунту призводило до значного збільшення кількості бур’янів в посівах досліджуваної культури. 

В дослідженнях кафедри загального землеробства Уманського державного аграрного університету у посівах кукурудзи в ланці «горох – пшениця озима – кукурудза» було 29,8 шт./м2 бур’янів; а в посівах третьої кукурудзи в ланці «кукурудза – кукурудза – кукурудза» в середньому за чотири роки забур’яненість була вищою більше, ніж у три рази і досягала 94,2 шт./м2. Таке значне підвищення забур’яненості повторних посівів відбувалося за рахунок просовидних бур’янів: плоскухи звичайної, мишію сизого та мишію зеленого.
Вважають, що серед зернових культур кукурудза є чи не найеластичнішою до агрофону культурою. Тому, за належної агротехніки, її можна вирощувати і в монокультурі, і в беззмінному посіві, і в сівозміні після широкого набору попередників [48]. При цьому кукурудза забезпечує відносно високі і стійкі за роками врожаї. 

За біологічними властивостями кукурудза відноситься до культур, які найекономніше витрачають воду. Якщо на утворення одиниці сухої речовини озима пшениця, ячмінь і овес (за даними В.С. Цикова, 2012; м. Дніпропетровськ)  використовували 600-800 одиниць води, то кукурудза використовує лише 250-400 одиниць. Але, не зважаючи на це, за відносно високого врожаю зерна і стебел, на його утворення витрачається, порівняно з іншими зерновими, значно більша кількість вологи: від трьох до шести тисяч тонн на гектар посіву [49]. Ось чому в умовах нестійкого і недостатнього зволоження зони Лісостепу попередники для кукурудзи насамперед оцінюють за залишковими запасами ґрунтової вологи. Хоч цей критерій є необов’язковим для попередників переважної більшості ярих культур і зернових в тому числі [20]. 

Серед найпоширеніших попередників кукурудзи найбільше висушують кореневмісний шар грунту рослини цукрових буряків. Тому й запас ґрунтової вологи у більшості випадків залишається після цього попередника на час сівби кукурудзи найменшим. Так, в умовах стаціонарного досліду Драбівської дослідної станції запаси доступної вологи в півтораметровому шарі грунту на час сівби кукурудзи після озимої пшениці, гороху, кукурудзи на силос і кукурудзи складали відповідно 215, 215, 222 і 219 мм; після цукрових буряків – лише 205 мм [48].
Крім вище зазначеного, з приведених даних видно, що кращі умови вологозабезпечення посівів складаються в повторних посівах кукурудзи; згідно яких на час сівби кукурудзи запаси доступної вологи в шарі грунту 0-100 см при повторному вирощуванні її (в середньому за 10 років) були на 14 мм більшими порівняно з ланкою, де кукурудза розміщувалась після одного з найкращих попередників – озимої пшениці. 

В районах достатнього зволоження Лісостепу цукрові буряки відносяться до кращих попередників для кукурудзи на зерно. А сама кукурудза, як і ярі зернові колосові, відноситься до групи допустимих попередників в усіх підзонах [39]. 

Так, якщо урожайність кукурудзи в дослідах Ерастівської станції після озимої пшениці складала 37,8-38,4 ц/га, то при розміщенні кукурудзи після ярого ячменю урожайність її знижувалась до 32,7-33,7 ц/га [27]. 

Негативно реагувала кукурудза на розміщення її після цукрових буряків і соняшнику в дослідах Красноградської станції, де її урожайність складала відповідно 30,9 і 30,0 ц/га. Тоді як після озимої пшениці урожайність кукурудзи була на 2,4-3,3 ц/га вищою. Якщо кукурудзу розміщували повторно, або вирощували беззмінно, то її урожайність складала відповідно 31,9 і 30,2 ц/га [9]. Таким чином, урожайність беззмінної кукурудзи практично не відрізнялась від її урожайності при розміщенні після цукрових буряків і соняшника. 

За результатами досліджень різниця між урожайністю кукурудзи, розміщеної після гороху, ячменю та цукрових буряків за три роки досліджень не перевищувала 0,8-3,9 ц/га. А в повторних посівах урожайність кукурудзи проти перелічених попередників знижувалась від 5,3 до 9,2 ц/га. 

При оцінці попередників кукурудзи важливе значення має фітосанітарний стан посівів культури. У посівах кукурудзи після озимої пшениці і цукрових буряків у дослідах Інституту зернового господарства УААН  (в середньому за 10 років) налічувалось на 1 м2 відповідно 10,4 і 14,7 шт. бур’янів. Після попередника кукурудзи їх чисельність зросла до 42,5 шт. або була більшою відповідно на 309 і 189 % [30]. 

В посівах кукурудзи в ланці «горох – озима пшениця – кукурудза» було 29,8 шт./м2 бур’янів, а в посівах третьої кукурудзи в ланці «кукурудза –кукурудза – кукурудза» в середньому за чотири роки забур’яненість була вищою більше, ніж у два рази і досягала 94,2 шт./м2. Таке значне підвищення забур’яненості повторних посівів відбувалося за рахунок просовидних бур’янів – плоскухи звичайної, мишіїв сизого та зеленого – специфічних засмічувачів кукурудзи. Так, частка цих бур’янів при вирощуванні кукурудзи після озимої пшениці складала біля 77%. В повторних посівах вона зростала до 90%. Цьому сприяла не лише пристосованість просовидних бур’янів до технології вирощування кукурудзи. А й позитивна реакція насіння цих бур’янів на присутність у грунті кореневих решток кукурудзи, виділення з яких стимулювали це насіння до проростання. В публікації також відзначається, що цьому помітно сприяли і сприятливі виділення в грунт фізіологічно активних речовин рослинами кукурудзи. 

Про перевагу злакових бур’янів над дводольними в посівах кукурудзи підкреслюють в своїй публікації А.П. Царьов та Е.П. Денисов [47]. 

На тип засміченості впливають і способи сівби культури-попередника для кукурудзи. Так, за даними А.М. Марущак [30], посіви кукурудзи мали нижчу забур’яненість після стерньових попередників (12,4-12,5 шт./м2) і вищу – після проспаних (26,6-32,4 шт./м2). 

Проведені дослідження в умовах Уманського національного університету свідчать про те, що найменше бур’янів в посівах кукурудзи на обох фонах (оранка і плоскорізне розпушування) відмічалось при розміщенні кукурудзи після пшениці озимої. Це зумовлювалось високою фітоценотичної здатністю попередника. Незначне збільшення відмічалось при розміщенні досліджуваної культури після ячменю ярого. Значне зростання кількості бур’янів спостерігали у повторних посівах і, особливо, на фоні плоскорізного розпушування ґрунту, що свідчить про недоцільність такого розміщення [22]. 

Різне місце кукурудзи в сівозміні позначалося і на інших елементах фітосанітарного стану її посівів – ураженість рослин кукурудзяним метеликом і пухирчастою сажкою. 

Найбільше уражувались кукурудзяним метеликом та пухирчастою сажкою повторні посіви. 

Так, ураженість рослин кукурудзи пухирчастою сажкою при розміщенні її після цукрових буряків складала 2,15%. У повторному посіві ураженість вже піднімалась до 4,78 %, а на третій рік повторного вирощування – до 6,12% [19]. Це ж стосується ушкодження рослин кукурудзи кукурудзяним метеликом. Їх частка у названих варіантах складала відповідно 6,8, 10,2 і 12,8% в середньому за 6 років досліджень. 

В дослідженнях Т.О. Кравець качани кукурудзи уражувались пухирчастою сажкою в повторних посівах в 3,5 рази більше, ніж при розміщенні цієї культури після озимої пшениці. І в два рази більше, порівняно з посівами кукурудзи після цукрових буряків [24]. 

Але, не зважаючи на це, вирощування кукурудзи в повторних посівах рекомендовані значною кількістю наукових установ. Таке розміщення кукурудзи рекомендують Інститут землеробства УААН та Інститут кормів  УААН для селянських або фермерських господарств [1]. 
В Інституті зернового господарства УААН вважають, що в лісостепових районах кукурудзу можна віднести навіть до кращих попередників для кукурудзи; поряд з озимою пшеницею, зернобобовими та картоплею. В той час як після цукрових буряків кукурудзу за даними цього ж інституту можна сіяти лише в роки з достатніми запасами ґрунтової вологи на час сівби [48]. В районах достатнього зволоження Лісостепу цукрові буряки відносять до кращих попередників для кукурудзи на зерно. А сама кукурудза, як і зернові колосові, відноситься до групи допустимих попередників в усіх зонах [39]. 

Поєднання агротехнічних і хімічних заходів боротьби з бур’янами. Хiмiчний захiд боротьби має свої недолiки. Вони пов’язані з прямими і побiчними  токсичними дiями пестицидiв. Тому в останні роки науково-дослiднi iнститути  запропонували поєднання агротехнiчних і хiмiчних заходiв. 
Це відбувається тому, що у виробничих посiвах зустрiчаються рослини  бур’янів з неоднаковими циклами розвитку і розмноження, що вiдносяться  до рiзних бiологiчних груп. Наприклад, однорiчних злакових і двосім’ядольних, багаторiч​​​них коренепаросткових, кореневищних і iн. Рацiональне поєднання  агротехнiчних і хiмiчних заходiв з використанням вiтчизняних гербiцидiв  атразину, симазину, амiнної солі 2,4-Д і iнших до цього часу має велике  значення для ефективної боротьби з рослинами бур’янів в посiвах кукурудзи [41].

За багаторiчними даними Інституту  зернового  господарства  УААН максимальне придушення бур’янів досягалось за поєднання механiчного догляду за посiвами. Це і боронування – до і пiсля сходiв, і по сходах, розпушування грунту в мiжряддях; з внесенням пiд  передпосiвну культивацiю атразину і у фазi 3-5 листкiв у кукурудзи амiнної  cолi 2,4-Д.

Так, в сільськогосподарському підприємстві ім. Суворова Магдали-нiвського району Днiпропетровської областi поля мають високу ступінь забур’янення однорiчними і багаторiч​​​ними коренепаростковими бур’янами. Так там спочатку пiд передпосiвну культивацiю на площi  320 га внесли симазин по 4 кг/га. А у фазi 3-5 листкiв кукурудзи обробили  амінною сiллю 2,4-Д по 2 л/га. Пiсля цього забур’янення посiвiв зменшилось  на 81,3%. Що дало можливiсть зберегти вiд втрат на кожному гектарi 12,4  ц зерна.

Кiлькiсний і ваговий облiк бур’янів, проведений перед збиранням показав,  що заходи механiчного догляду за посівами (досходове боронування з наступним  неглибоким (на 4-6 см) мiжрядним обробiтком) в додаток до хiмiчного прополю​​​вання, практично повнiстю очищають посiви кукурудзи вiд бур’янів.

З вище викладеного можна зробити висновок, що поєднання агротехнiчних  заходiв з застосуванням гербiцидiв (симазину, атразину) дозволяє краще  придушувати бур’яни в посiвах кукурудзи. А в деяких випадках – і iншi шкiдливi  об’єкти, зменшивши затрати праці і матерiально-технiчних засобів на вирощування цієї культури.

Поєднання технологічних операцій. На пiдставi узагальнених наукових даних і передової практики можна зробити наступні висновки. Творче застосування технології механізованого вирощування зернових культур дозволяє ефективно придушувати бур’яни, що  розвиваються і одержувати високi врожаї. Так, наприклад, з появою потужної технiки і в зв’язку з обов’язковим збереженням орного шару ґрунту, пропонується застосовування сумiщення технологiчних операцiй. По-перше, цим економляться  матерiально-технiчнi і трудовi ресурси, що дозволяє виконувати всi необхiднi  технологiчнi операції в оптимальнi агротехнiчнi строки. По-друге, запобігається ущiльнення ґрунту і розвиток всіх витiкаючих iз цього наслiдкiв.

В умовах Волгоградської областi при вирощуваннi кукурудзи розглядалися  рiзнi варiанти з  рiзним  ступенем  поєднання  технологiчних  операцiй [18]. Внаслiдок проведених дослiдiв доказано, що набагато ефективнiшим був варiант, у якому з першим проходом сiвалки локально  вносили гербiциди і прикочували. Звичайна технологiя передбачала тi ж  самi операції, але тільки окремо.

До такого висновку прийшли і спiвробiтники  під час розробки  енергозберiгаючих технологiй вирощування кукурудзи [51]. Ця технологiя дозволяє одержувати стабiльнi високоякiснi урожаї зерна iз значним скороченням енергетичних затрат на його виробництво.

За даною технологією навесні проводять культивацiю грунту (на глибину заробки  насiння, внесення гербiцидiв) і посiв. Всi цi операції проводять одночасно  агрегатом, що складається iз трактора ДТ-75, культиватора КРН-5,8, обприскувача  ПОМ-630 і сiвалки СУПН-8. Сумiщення трьох операцiй за один прохiд зменшує  витрату пального з 5,4 до 3,6 кг/га.

Поєднання технологiчних операцiй – не єдиний шлях зменшення затрат в  iндустрiальній технології вирощування зернових культур. Тепер розроблений  і знаходить своє застосування у виробництвi засiб зменшення об’ємів пестици​​​дiв за рахунок рiзних способiв внесення їх в грунт.

Локальні і стрічкові обробки посівів. Внесення гербiцидiв у грунт, в порiвняннi з поверхневим внесенням, забезпечує  виконання робiт в бiльш раннi строки. Виключає їх знесення вiтром і зайвi  проходи важких агрегатiв пiд час  заробки препарату в ґрунт, а також покращуються санітарно-гігієнічні умови праці [4].

Одним з способiв скорочення витрати дорогих гербiцидiв є стрiчкове (смугове) їх застосування. При цьому відбувається збільшення оброблених ними площ, зниження собiвартостi продукції і забруднення навколишнього сере​​​довища.

Стрiчкове внесення гербiцидiв у посiвах кукурудзи на дослiдних полях Інституту  зернового  господарства  УААН зменшило витрату препаратiв з 7 до 3 л/га. Суть методу полягає в тiм, що препарати вносять не на всю площу, а тiльки  смугою шириною 20-30 см. Це дозволило охопити рядок з двох бокiв, або так  звану "захисну зону". Цим гербiциди захищають вищевказану частину, а в серединi мiжряддя бур’яни знищуються механiчними  обробiтками  грунту  [48].

У вищевказаних дослiдах у Волгоградськiй областi також було доведено  переваги локального і стрiчкового способiв внесення гербiцидiв в порiвняннi  з суцiльним. Дослiди показали, що з локальним стрiчковим внесенням  гербiцидiв зменшувались загальнi витрати на вирощування 1 га кукурудзи. Причому одночасно збільшувались вартість продукції з 1 га, рентабельнiсть  виробництва зерна, додатковий дохiд і окупнiсть затрат.

В дослiдах, що проводились в лiсостепу Приоб’я встановили, що ефективнiша  дія  ґрунтових гербiцидiв на бур’яни спостерігається з  заробкою їх в грунт. А поверхневе внесення, наприклад, симазину, знижувало  ефективнiсть препаратiв в 1,5-2 рази [6].
У Всесоюзному науково-дослідному інституті сільського господарства Центральної нечорноземної зони також проводились дослiдження з визначення ефективностi cтрiчкового способу внесення гербіциду на посiвах кукурудзи. На варiантах дослiду при сівбі гербiцид ерадикан вносили в грунт суцiльно і локально-стрiчковим способами. Облiк урожайностi показав, що суцiльне внесення в грунт базового  гербіциду при посiвi кукурудзи і локально-стрiчкове його застосування забезпечувало iстотне збiльшення врожайностi зерна. Вiдповiдно 29,8 і 38,4 ц/га в порiвняннi з поверхневим внесенням з наступною заробкою диско​​​вими  знаряддями  або  культиватором – 31,6  ц/га  [40].

З вищевикладеного можна зробити висновок в тiм, що на сильно забур’янених полях не можливо обiйтися без застосування хiмiчних заходiв знищення бур’янів. Проте, обробка гербiцидами повинна здійснюватись головним чином, стрiчковим  (смуговим) способом. Тiльки в захисних зонах рядка вирощуваної культури. Це  дозволяє зменшити токсичне навантаження на грунт в 2-3 рази.

Гербігація посівів. В кукурудзосiючих державах широко вивчається спосiб внесення гербiцидiв  з поливною водою – гербiгацiя. Тому що при icнуючiй технiцi внесення гербiцидiв збiльшуються трудовi, грошовi, енергетичнi затрати. Вони витрачаються на виготовлення  робочих розчинiв, доставку води, механiзоване внесення і заробку препаратiв  в грунт. Цей спосiб за ефективною дією на бур’яни не тiльки не поступається  традиційному, але і перевищує його.

Для внесення гербiцидiв в НВО по кукурудзi "Дніпро" сконструйований  пристрiй – гербiгатор, що монтується на дощувальному агрегатi ДДА-100  МА. Дози гербiцидiв такi, як і для незрошувальних умов. Норма поливної  води 70-210 метрiв кубiчних на один гектар.

Поливами грунт зволожується на глибину 10-15 см і увесь гербiцид концентрується в орному шарi. Там, де знаходиться основна маса бур’янів. Гербiциди  з поливною водою вносяться пiсля сiвби.

Гербiгацiя посiвiв – економiчно вигiдний захiд, що дозволяє зменшити  собiвартiсть зерна, в порiвняннi з традицiйним способом внесення на 5-10%  [51].

Застосування сумішок пестицидів з мінеральними добривами. Цей метод почав застосовуватись порiвняно недавно в сiльськогосподарському  виробництвi. Тому в лiтературi рiдко зустрічається iнформацiя про нього.  Вiн заснований на зменшенні витрати пестицидiв за рахунок їх сумiшок з  рiзними речовинами.

Першi данi про застосування сумiшок пестицидiв з мiнеральними добривами  уже почали появлятись. Найбiльша кiлькiсть дослiджень з цього питання  була проведена в Інституті  зернового  господарства  УААН. В 1989 роцi  в своїй книзi  "Интенсивная технология возделывания кукурузы" писали: "... вирiшення проблеми  зменшення доз витрати пестицидiв служить також розроблений в Інституті  зернового  господарства  УААН спосiб  приготування робочого розчину з додаванням азотного добрива (сечовини).  Сприятливо виявляється і введення в робочi розчини фiзiологiчно активних  речовин, володіючих протистресовою дiєю" [29].

Дослiди, що проводились на Ерастiвськiй дослiднiй станції, показали,  що сумiсне внесення гербiцидiв і РКД з розчином сечовини зменшує забур’янення  посiвiв кукурудзи. Одночасно підвищує її врожайнiсть (надбавка складає вiд 8,2  до 12,6 ц/га). Цю сумiш передбачається вносить обприскувачем ПОУ, ОШТ-1  з наступною заробкою культиватором КПС-4 і комбiнованим агрегатом КАПП-8,8  [34].

Ученi Українського нацiонального аграрного унiверситету вивчали можливiсть покращення фiзико-хiмiчних, механiчних і агрохiмiчних властивостей удобрень. Це передбачалось здійснювати шляхом введення в їх склад гербiцидiв (припудрювання гранул). Внаслiдок проведення дослiдiв вияснилось, що у припудрених удобрень зменшується злежуванiсть і  швидкicть  водопоглинання [47].

Надбавка  при поєднанні гербiцид-фунгiцид-азотне пiдживлення складає бiльше 14 ц/га.  В посушливi роки ефективнiсть бакових сумiшок зростала, а в вологi – змен​​​шувалась. Використання бакових сумiшок не погiршувало якостi зерна [5].

За даними О.Б. Карнаух, присутність бур’янів в посівах негативно впливає на водний і поживний режими. А тому помітний вплив на врожайність кукурудзи в досліді також мали і попередники досліджуваної культури. Оскільки вони впливали по-різному на її забур’яненість. Так, в середньому за три роки досліджень врожайність кукурудзи в досліді на фоні оранки становила 55,6 – 64,5 ц/га. 

Незначне зниження після всіх попередників відмічалось за плоскорізного розпушування ґрунту. Там врожайність залежно від варіанту становила 51,9 – 61,4 ц/га. На наш погляд, основною причиною зниження врожайності на фоні плоскорізного розпушування ґрунту був помітно вищий рівень забур’яненості посівів. На цьому фоні такий рівень відмічався впродовж всієї вегетації кукурудзи. Незначне зниження врожайності кукурудзи в досліді на обох фонах відмічалось в разі використання ячменю ярого в якості попередника кукурудзи, порівняно з контрольним варіантом. При цьому протягом усіх років досліджень це зниження було неістотним [22].
Значна кількість даних стосується кукурудзи, яка розміщувалась в довгоротаційних сівозмінах. Вияснити, як буде проявляти себе кукурудза в короткоротаційних сівозмінах стало завданням наших досліджень. 

РОЗДІЛ 2

ХАРАКТЕРИСТИКА КУКУРУДЗИ ЯК ОБ’ЄКТУ ДОСЛІДЖЕНЬ

2.1. Ботанічна характеристика культури

Коренева система кукурудзи мичкувата, сильнорозвинута. Вона багатоярусна, має п’ять типів коріння. Зерно проростає одним зародковим корінцем. Бічні зародкові (гіпокотильні) корінці розгалужуються. Разом з першим зародковим корінцем бічні корінці утворюють первинну (зародкову) кореневу систему. Вона особливо важлива в перші фази росту – до формування 6-8 листків.

Епікотильні корені розвиваються на першому міжвузлі. Ці корені ростуть горизонтально. Вони не розгалужуються. Роль їх у живленні рослин незначна.

Основну частину кореневої системи становить вузлове коріння. Воно  утворюється ярусами з підземних стеблових вузлів після появи на рослині 3-4 листків. Найбільшого розвитку це коріння досягає у фазі цвітіння кукурудзи.      

З нижніх надземних стеблових вузлів можуть розвиватися опірні, або повітряні корені. Основна маса коріння (до 60%) знаходиться в орному шарі ґрунту; окремі корені проникають у ґрунт на глибину до 3 м. Найкраще коренева система розвивається при щільності ґрунту 1,1-1,3 г/см.

Стебло кукурудзи міцне, виповнене. Воно має до 22 міжвузлів і більше, та стільки ж листків. Листки великі, з широкими і довгими пластинками. Краї пластинок ростуть швидше, ніж середина. Внаслідок цього листки стають хвилястими. Це збільшує їх поверхню. Розміщуються листки почергово. Тому не затінюють один одного. Кількість листків залежить від групи стиглості гібриду. Їх буває від 10-12 у ранньостиглих до 40 у пізньостиглих.

Суцвіття у кукурудзи двох типів – волоть з чоловічими квітками і качан – з жіночими. Волоть у кукурудзи верхівкова, розмішується на кінці центрального стебла. Іноді зустрічається на верхівках бічних пагонів – пасинках. На осі волоті переважна кількість бічних гілочок першого порядку, рідко на двох-трьох нижніх утворюються гілочки другого порядку. Колоски з чоловічими квітками розміщені вздовж кожної гілочки двома або чотирма рядами, попарно; з яких один сидячий, другий – на короткій ніжці. Колоски двоквіткові, квітки тичинкові. Мають широкі опушені перетинчасті колоскові луски та тонкі м’які – квіткові, між якими знаходиться три тичинки з двогніздими пиляками. У кожній добре розвиненій волоті утворюється до 1 – 1,5 тис. квіток. Ці квітки за сприятливих умов зацвітають разом з жіночими квітками або на 2 – 4 дні раніше. 

 Суцвіття з жіночими квітками – качани – розвиваються з частини найактивніших пазушних бруньок стеблових листків. На стеблі утворюються здебільшого 1-2 качани, решта бруньок не розвиваються.

Качан розміщується на короткій ніжці (стебельці), покритій зовні обгортковими листками. Ці листки відрізняються від звичайних стеблових добре розвиненими піхвами і редукованими пластинками. Внутрішні листки обгортки тонкі, майже плівчасті, світлі, зовнішні – товщі й зелені.

Основою качана є добре розвинений стрижень циліндричної або слабоконусоподібної форми, завдовжки 15–35 см.

Маса його становить 15–25% загальної маси качана. У комірках стрижня, які розміщуються поздовжніми рядами, розміщуються попарно колоски з жіночими квітками (28(.

Колоски качана мають м’ясисті (при висиханні – шкірясті) колоскові луски та ніжні тонкі – квіткові. У кожному колоску знаходиться дві квітки, але утворює зернівку лише одна – верхня; друга, нижня – безплідна. Розміщені попарно колоски формують дві зернівки; тому качани мають парну кількість рядів зерен – від 8 до 24 і більше.

Нормально розвинені жіночі квітки мають сформовані маточки. Вони, в свою чергу, складаються із зав’язі, довгого (до 40-50 см) ниткоподібного стовпчика і приймочки.

Тепла, волога, з легким вітром погода є сприятливою для запилення. У дощову погоду пилок змивається; надмірна сухість вбиває його. В таких умовах утворюється череззерниця.

Плід – зернівка. Стигле зерно кукурудзи складається з трьох основних частин: насіннєвої оболонки (перикарп) – 6%, ендосперму – 84% і зародка – 10%. Маса 1000 зерен у дрібнонасінних сортів 100-150 г, у крупнонасінних – 300-400 г. В середньому один качан має 500-600 зерен. 

2.2. Фенологічні фази розвитку
Розрізняють такі фенологічні фази росту кукурудзи: проростання насіння, сходи, утворення 3-го листка, кущення, вихід у трубку (11–13-й листок), викидання волотей, цвітіння, формування і достигання зерна молочної, воскової і повної стиглості.

Проростання насіння. Висіяне у вологий ґрунт насіння спочатку бубнявіє, а потім проростає. Мінімальна температура проростання становить 1-3°С; оптимальна 20-25°С. При температурі 35-40°С проростання насіння затримується; а при вищих температурах припиняється зовсім.

Насіння потребує 22 % вологості ґрунту від повної вологоємкості. Коефіцієнт транспірації – близько 220.

Сходи – це поява першого листка. На швидкість появи сходів впливає багато факторів. Серед них: вологість, температура ґрунту, його механічний склад, глибина загортання насіння, біологічні властивості сорту тощо.

Утворення 3-го листка – це коли в рослини з’являється 2-3 справжніх листки. 

Вихід в трубку – це ріст стебла в довжину. Він починається з видовження нижнього міжвузля, яке розташоване над вузлом кущіння. Інтенсивний ріст міжвузля триває 3-7 днів, потім ослаблюється і закінчується на 15 день; а починається ріст другого, потім третього міжвузля і так далі.

Цвітіння – триває 3-6 днів.

Формування та достигання зерна. Формування зерна настає після запліднення жіночих суцвіть. Ця фаза характеризується утворенням та інтенсивним ростом зернівки. 

У розвитку чоловічих суцвіть виділяють 9 етапів органогенезу: 
І – конус наростання недиференційований; 
II – диференціація конуса наростання;  
III – швидкий ріст конуса наростання в довжину і формування бічних гілок волоті;  
IV – формування колоскових лопатей; 
V – формування квіток у колосках; 
VI – утворення пилку в пиляках; 
VII – ріст у довжину всіх члеників суцвіття, витягування тичинкових ниток, завершення формування статевих клітин; 
VIII – викидання волотей;   
IX – цвітіння волоті.

У розвитку жіночих суцвіть визначено 12 етапів: 
І – конус наростання качана недиференційований; 
II – диференціація вкороченого пагона качана на вузли й міжвузля; 
III – витягування конуса наростання; 
IV – утворення і формування колоскових волотей; 
V – закладання маточкового і тичинкового горбочків; 
VI – формування зародкового мішка і ріст стовпчика маточки;   
VII – завершення формування статевих клітин; 
VIII – викидання стовпчиків; 
IX –  цвітіння, запилення; 
X – формування зернівки; 
XI – молочна стиглість; 
XII –  перетворення поживних речовин зернівки на запасні (28(.

2.3. Біологічні особливості кукурудзи

Вимоги до тепла. 
Кукурудза характеризується як теплолюбна рослина. Мінімальна температура проростання насіння становить 8–120 С. У польових умовах сходи з’являються за температури ґрунту 10–120 С. Сходи пошкоджуються заморозками при -2–30 С. Приріст органічної речовини в рослинах практично припиняється при +100 С. Оптимальна середньодобова температура для росту і розвитку рослини у другій половині вегетації становить 22–230 С. Це без підвищення її в денні години понад 300 С. Сума біологічно активних температур для завершення вегетації ранньостиглих форм становить 1800-20000 С, пізньостиглих – 2300-26000 С.

Вимоги до вологи 

Загальна потреба кукурудзи у воді значна, бо вона формує велику біомасу. За добу рослина використовує 2-4 л води. За 35-40 днів після появи сходів середньостиглі гібриди використовують води 7-8% від загальної витрати за вегетацію;  у наступні 40 днів (до середини молочної стиглості) – 69-73%. Критичний період відносно забезпечення рослин водою триває 30 днів – 10 до і 20 після викидання волотей. За цей період кукурудза використовує води 40-45% від загальної кількості, витраченої за вегетацію.

Повітряна і ґрунтова посухи в цей період протягом 2-3 діб знижують урожайність її на 20%. Протягом тижня триває посуха – до 50%. У цей період  кукурудза не витримує перезволоження. Оптимальна вологість ґрунту для неї – 70-80%.

Дослідженнями встановлено, що на початку свого розвитку кукурудза росте повільно. Тому засвоює з грунту досить мало вологи. В даний період кількість листків на рослинах невелика. Зазвичай атмосферне повітря в цей час має підвищену відносну вологість і помірну температуру; тобто вологи рослинам на цьому етапі органогенезу вистачає повністю. 
У кукурудзі за перший місяць життя нагромаджується лише близько 2 % сухої маси від загального врожаю. Відмічено, що витрачання води помітно підвищується в міру збільшення маси рослин; зокрема, їх листкової поверхні, яка є основним органом витрачання води.

Іншою (не менш важливою) причиною збільшення витрат води рослиною є поступове підвищення температури повітря. Одночасно з цим спостерігається зниження його відносної вологості, що наступає з початку вегетації й триває майже до кінця липня, а то й довше.

На час появи 10-12 листків кукурудза інтенсивно нарощує загальну масу. Зокрема й листкову поверхню. Найвищого рівня вона досягає в пік свого розвитку. Тобто в між фазний період від початку цвітіння до молочної стиглості зерна. Цей період триває протягом майже 30 діб (липень – початок серпня). Рослини кукурудзи витрачають понад половину всієї кількості води (близько 60 %) від тієї загальної, яку вони використовують за увесь період свого онтогенезу. Цей період розвитку щодо поглинання води вважається для кукурудзи критичним.

Особливо небезпечною є нестача вологи в ґрунті у період, коли проходить формування качанів. За таких умов на рослинах розвивається тільки один невеликий початок. Або не утворюється жодного. Навпаки, при достатній забезпеченості рослин вологою і поживними речовинами на них розвиваються не тільки верхівковий, а й другий зверху, менш розвинений качан. Тому у цей важливий час найповніше забезпечення потреб агроценозів гібридів кукурудзи різних груп стиглості у волозі, поживних речовинах та інших життєвих факторах є вирішальним. Для того, щоб реалізувати високі генетичні потенційні можливості культури.

Важливою біологічною особливістю кукурудзи є те, що вона відноситься до посухостійких культур. І вони досить економно використовують воду на утворення однієї вагової частини сухої маси стебла і качанів. В цілому ж, тривала посуха різко порушує синхронність процесів синтезу і гідролізу; вмикаючи механізм субклітинного рівня – підвищення активності ферментів і підсилення водоутримуючої здатності. Це відбувається за рахунок продуктів розкладу. 
Поряд із цим слід підкреслити, що захисні ресурси рослин кукурудзи також обмежені. Так, у тому випадку, коли рослини вже отримали значну кількість води, в них відбувається зниження інтенсивної транспірації. Порушується синхронність проходження фотосинтетичних процесів та дихання. Посилюється розпад вуглеводів і навіть білків. У результаті в клітинах не утворюються нові речовини протоплазми. А це призводить до формування значно нижчого від потенційно можливого врожаю зерна.

Кукурудза споживає менше води на утворення одиниці сухої речовини, ніж інші сільськогосподарські культури. Загальна витрата води за вегетаційний період у кукурудзи значно більша. Це пов’язано з тим, що кукурудза має тривалий вегетаційний період; при повному забезпеченні потреб у поживних речовинах використовує на формування великої маси значну кількість води. Тим самим забезпечує високу її продуктивність.

За цих умов рослини страждають більше від недостатньої кількості вологи або від посухи, ніж від інших чинників. Нестача вологи у критичний період росту і розвитку рослин призводить до негативних змін у проходженні в клітинах тканин фізіологічних процесів. Для того, щоб вижити в екстремальних погодних умовах, рослини перебудовують свій організм на більш економне використання ґрунтової вологи. Однак зміни, що відбулися в рослинному організмі під впливом чинника посухи, обумовлюють зниження продуктивності агроценозів.

Таким чином, урожайність зерна кукурудзи прямо залежить від рівня запасів у ґрунті продуктивної вологи. Тому оптимальне забезпечення агрофітоценозів продуктивною вологою є одним із основних чинників. Це  суттєво впливає на показники урожаю зерна кукурудзи.  

РОЗДІЛ 3
УМОВИ ТА  МЕТОДИКА ПРОВЕДЕННЯ ДОСЛІДЖЕНЬ

3.1.  Ґрунтові умови місця проведення досліджень
ДП «Полтавський держекспертцентр» розташований в селі Огуївка Машівського району на відстані 40 км від обласного центру м. Полтава. 

На території  підприємства ДП «Полтавський держекспертцентр» найбільш розповсюджені чорноземи типові середньогумусні і чорноземи типові малогумусні. Згідно проведеного бонітування ґрунтів господарства їх бал становить 65,3-76,4. Вміст гумусу в ґрунтах – від 3,2 до 4,6%. Кислотність ґрунтів перебуває в межах 5,5-6,3. Середньозважений вміст фосфору – 115,3-156,1 мг/кг; калію – 161,0-198,1 мг/кг; загального азоту – 0,25-0,34% (табл. 3.1).

Таблиця 3.1

Агрохімічні показники чорнозему типового середньогумусного, 

мг/100 г грунту

	Глибина шару, 
см
	легкогідролі-зованого азоту
	рухомого 
фосфору
	обмінного 

калію

	0-20
	3,0
	14,2
	16,5

	20-50
	2,1
	10,2
	9,1

	50-100
	-
	6,2
	5,6


Як видно з таблиці 3.1, кількість рухомих форм поживних речовин змінюється від глибини орного шару. Крім того, коливання вмісту рухомих форм азоту, фосфору і калію може залежати від структури сівозміни і кількості внесених добрив.

Агрохімічні аналізи ґрунтових зразків, відібраних по профілю з глибини до 1 метра, показали, що даний грунт має хороші фізичні властивості, високий вміст органічної речовини з незначними запасами поживних речовин. Однак вміст рухомих сполук в середньогумусному чорноземі сильно змінюється залежно від рівня агротехніки, ступеня зволоженості ґрунту, теплового режиму.

3.2. Погодні умови місця проведення досліджень
Територія ДП «Полтавський держекспертцентр» знаходиться в зоні недостатнього зволоження східного Лісостепу України, де середньорічні дані випадання опадів становлять 511 мм за рік, а за вегетаційний період (квітень-вересень) – 295 мм.

Середня багаторічна температура становить +7,40С. Найбільш холодним місяцем є січень з середньою багаторічною температурою -6,20С, іноді температура може підвищуватись до +3,30С - +5,10С. Це несприятливо позначається на розвитку сільськогосподарських культур.

Найтеплішим місяцем є липень з середньою температурою +20,80С.

Середня багаторічна кількість опадів становить 470 мм, але ця кількість нестійка. Коливання кількості опадів в кінці весни та на початку літа зумовлює періодичні посухи. В зимовий період в даній місцевості випадає мало опадів, тому гостро стоїть питання снігозатримання та затримання талих вод.

Значне зниження урожаю спостерігається при випаданні у весняно-літній період 35% і нижче опадів, а у осінній – 25% і нижче.

Сума активних температур складає 28800С. В цій зоні найактивніше проявляється вітрова ерозія. Це обумовлено тим, що зона, по суті, знаходиться в межах північного Степу. Обмежена кількість вологи при сильних вітрах обумовлює в короткі строки виконувати обов’язкове весняне закриття вологи та ранню сівбу ярих культур.

Зими малосніжні. Середня товщина снігового покриву для даної зони становить 34 см, в деякі роки сніговий покрив становить 8-14 см. Середня дата появи снігового покриву – в другій або третій декаді листопада. Сходить сніг в третій декаді березня.

В зимові місяці спостерігаються опади у вигляді дощу, що призводить до утворення льодової кірки та загибелі озимих культур.

Промерзання ґрунту у грудні місяці становить 16 см, в січні збільшується до 73 см, в лютому – до 83 см. Відтавання починається в кінці березня, закінчується – в квітні.

Не менш важливим елементом клімату є відносна вологість повітря. Влітку вона становить від 50 до 60%, а інколи падає нижче 30%, що призводить до пересихання ґрунту.

Днів з низькою вологістю повітря буває близько 32: в травні, червні, липні, що супроводжується суховійними вітрами, які призводять до пересихання ґрунту та значного зниження урожайності сільсько-господарських культур.

Слід зазначити, що в цілому кліматичні умови господарства за кількістю світла, тепла і вологи сприятливі для вирощування районованих сільсько-господарських культур. Разом з тим, деякі особливості клімату потребують суворого дотримання всього комплексу сільськогосподарських робіт; по забезпеченню вологою ґрунту та культур, які вирощуються в даному господарстві.

Абсолютний максимум температури повітря спостерігався у липні і складав +40º С, а мінімум – у січні -38º С. Найтеплішим місяцем за середньо- багаторічними даними є липень із середньою температурою повітря +18º С,   а найхолоднішим – січень – -7º С. 

Середньомісячна температура вище 00 С спостерігається протягом 8-и місяців. Середнє число днів з температурою вище 50 С, коли проходить вегетація рослин, становить 204 дні; вище 100 С – 168 днів; вище 150 С – 125 днів; вище 200 С – 40 днів. Сума активних температур за рік складає 20650 С, чого цілком достатньо для визрівання основних сільськогосподарських культур.

Початок осінніх приморозків припадає на жовтень місяць. Останні приморозки спостерігаються іноді навіть в третій декаді травня. Весняні приморозки часто завдають шкоди основним сільськогосподарським культурам. 

Середня тривалість безморозного періоду в повітрі дорівнює 179 днів,  на поверхні ґрунту – 161 день.

Вегетація озимої пшениці припиняється у листопаді; відновлюється в кінці березня.

Річна сума опадів у середньому становить 547 мм. Найбільше опадів, за середньо-багаторічними даними, випадає у червні (70 мм), у вигляді дощу. Найменше у лютому – 32 мм, переважно у вигляді снігу. У травні – вересні опади іноді випадають у вигляді дуже сильних злив.

Сніговий покрив, середня висота якого 20-30 см, з’являться в середньому 15-25 листопада і сходить у кінці березня. Сніговий покрив на території господарства зберігається протягом 70 – 110 днів. 

Середня швидкість вітру становить 3,2 – 4,7 м/сек. Вітри бувають різних напрямків. Взимку на території господарства переважають східні і південно-східні вітри; на весні – північно-східні, влітку та восени північні та північно-західні. У травні й червні мають місце суховії. Вони значно понижують відносну вологість повітря.

В цілому ДП «Держекспертцентр» має вигідне адміністративне розташування і досить сприятливі природно-кліматичні умови для вирощування районованих на Полтавщині сільськогосподарських культур і для ведення сільськогосподарського виробництва взагалі.

Разом з тим, деякі особливості клімату – посуха і сильні вітри, а також коливання окремих кліматичних показників за роками, потребують суворого дотримання всього комплексу агротехнічних заходів. Це для нагромадження і збереження вологи в ґрунті і для захисту ґрунтів від водної та вітрової ерозії.

Початок січня 2018 року характеризувався відносно теплою погодою; середні добові температури повітря коливалися до –40 С морозу. Опади відмічалися у вигляді снігу та мряки. Іх було близько 30 мм. 

Друга декада січня була теплішою звичайного. Середні добові температури повітря становили близько – 50 морозу. У першій половині періоду були опади у вигляді дощу; а у другій – снігу, але не сильного. Під час снігопаду відмічалися хуртовини різної інтенсивності. Декадна сума опадів склала 8 мм. Це дуже мало для даного періоду. 

У першій половині третьої декади утримувалася прохолодна погода.  Середні добові температури повітря становлять до –60 морозу; у другій відбулося їх підвищення до позитивних значень (до 2-30 тепла). Декадна сума опадів склала 8 мм. Це становить 60% декадної норми. Сніговий покрив нерівномірний,. За рахунок підвищення температурного режиму сніг ущільнився. 

За гідрометеорологічними умовами лютий характеризувався нестійким температурним режимом; але в загальному був теплішим звичайного. Часто хмарним, із опадами різної інтенсивності у вигляді дощу, снігу та мокрого снігу. Середні добові температури коливалися від 3-50 морозу до 5-60 тепла. Впродовж місяця відмічалися тумани, іній, ожеледиця. Середня місячна температура склала – 4,60 морозу. Мінімальна температура становила – 170, а максимальна – 70. Місячна сума опадів склала 36,9 мм, що становить 45 % від норми. Впродовж періоду відбувалося то відтавання, то промерзання грунту, а на кінець місяця грунт став талим.

Початок квітня був дещо тепліший, ніж завжди. Опади були на початку періоду, місцями з грозою – за першу декаду 5-15 мм. Температура повітря коливалася від 5-9 до 16-180 тепла. Стійкий перехід середньодобових температур повітря через +100 у сторону підвищення відбувся у другій декаді квітня. Це на кілька днів пізніше звичайного. Декадна сума опадів склала 27,3 мм. Вони дещо стримували польові роботи. Сума ефективних температур вище +50 наростаючим підсумком на кінець декади становила 215-2350; вище +100 – 65-850, що більше норми відповідно на 100-1100 та 40-550.
Таблиця 3.2
Температура повітря в роки проведення досліджень, 0С

	Рік / Місяці
	І


	ІІ
	ІІІ
	ІV
	V
	VІ
	VІІ
	VІІІ
	ІX
	Х
	XІ
	ХІІ

	2017
	-1,8
	-1,9
	4,4
	9,5
	16,8
	21,2
	22,2
	22,2
	15,2
	6,8
	4,1
	0,4

	2018
	-3,2
	-4,6
	-2,8
	12,4
	18,8
	20,5
	22,1
	22,9
	17,5
	11,2
	-
	-

	Середня

багаторічна
	-6,4
	-5,9
	1,8
	8,3
	15,5
	18,9
	21,1
	20,3
	14,7
	8,4
	2,0
	-3,8


Погода травня була неоднаковою. Середні добові температури повітря коливалися від 10-12 до 18-200 тепла в останні дні періоду. Зниження температурного режиму в окремі дні періоду стримувало ріст та розвиток теплолюбивих культур. Відмічалися опади локального характеру та різної інтенсивності. Місячна сума опадів склала 46,6 мм. Це становить недостатньо для даного періоду відносно норми.

Перший місяць літа характеризувався слабкою прохолодною у першій половині періоду і спекотною у другій половині; із опадами обложного характеру і різної інтенсивності погодою. Середні добові температури повітря коливалися від 8,20 тепла на початку періоду до 31,80 в другій половині періоду. У другій та третій декаді в окремих районах області відмічалися град, грози та сильні зливи. Кількість опадів за період становила 70 мм. З підвищенням температурного режиму в другій половині місяця вегетація культур відбувалась дещо швидше і в загальному кінець місяця ще до фазового розвитку був близьким до середньо багаторічних дат.

Липень характеризувався вищими температурами, ніж попередній місяць – мінімум становив 120 у першій декаді, а максимальна температура була відмічена у передостанній день липня – 31,40. Опадів у першій декаді не відмічено, у другій було близько 20 мм, а у третій – 78,8 мм.
Таблиця 3.3
Кількість опадів у роки проведення досліджень, мм
	Рік / Місяці
	І
	ІІ
	ІІІ
	ІV
	V
	VІ
	VІІ
	VІІІ
	ІX
	X
	ХІ
	ХІІ

	2017
	33,6
	32,5
	44,2
	38,9
	43,2
	94,7
	33,5
	9,0
	-
	20,3
	35,5
	68,9

	2018
	30,3
	36,9
	104,2
	27,3
	46,6
	69,4
	98,8
	1,4
	82,5
	18,4
	-
	-

	Середня

багаторічна
	29
	21
	45,8
	32,9
	53,7
	62,2
	36,8
	40,1
	64,1
	31
	40
	37,9


Серпень був посушливий – за місяць випало 1,4 мм, температуру маємо в середньому за декадами 22,90.

Отже, кліматичні умови 2018 року були більш сприятливими для росту і розвитку кукурудзи. Завдяки накопиченій волозі в зимовий період і опадам з квітня по серпень майже 300 мм, що забезпечило гарний розвиток рослин та формування високих врожаїв сільськогосподарських культур.  
Весняний період 2019 року в цілому був сприятливий для озимих та отримання сходів ярих зернових та зернобобових культур. Теплі та вологі погодні умови квітня та початку травня сприяли прискореному росту й розвитку сортів озимих і ярих культур. У травні відмічалися дощі зливового характеру. Вони поповнили запаси продуктивної вологи у ґрунті. Місцями по області станом на 30 травня вміст вологи у орному (0-20 см) шарі грунту становив 26 мм (за середніх багаторічних показників 16 – 25 мм). А у метровому (0 –100 мм) – 123 мм (за норми 82 – 146 мм). 

На цей час максимальна температура повітря підвищувалась до 26 – 27° тепла (на поверхні ґрунту до +50°С). Мінімальна – знижувалася до +10 – 12°.

Однак, відсутність опадів та високі денні температури протягом червня призвели до скорочення термінів проходження культурами відповідних фаз органогенезу. За умов зменшення запасів вологи у метровому шарі ґрунту під пшеницею озимою до рівня 10 – 80 мм (середні багаторічні значення 65 – 104 мм); під горохом – до 38 – 80 мм (за середніх багаторічних – 99-144 мм). 

На кінець першої декади червня середньодобова температура повітря становила +23,1°С та виявилася вище норми на 2,5 – 3,0°С. Максимальна температура повітря підвищувалась до 32 – 33° тепла (на поверхні ґрунту - до +55 – 60°С). Середня декадна температура ґрунту на глибині 10 см коливалася в межах 21 – 24° тепла та підвищувалася у денні години до +25°С і більше. 

У другій декаді червня середньодобова температура повітря була на 3,7 – 4,5°С вищою за норму. Максимальна температура повітря підвищувалась до 30 – 32° тепла, а поверхня ґрунту при цьому нагрівалася до 56 – 61° тепла. В подальшому, температурний режим ще підвищився – температура повітря в денний період зростала до 34 – 36°С. 

Таким чином, аномально жарка погода літніх місяців призвела до прискореного та передчасного дозрівання зерна гороху та озимих зернових культур, через що, особливо в південних районах області, сформувалось недостатньо виповнене зерно із зниженою масою 1000 насінин. Тому, виходячи із зазначених умов, особлива увага в цьому році повинна приділятися своєчасному обмолоту зерна у стислі строки. Як ніколи, відповідно до культур необхідно враховувати стан кожного поля на період збирання врожаю (вологість зерна, полягання та забур’яненість посівів), що дозволить розраховувати на одержання високоякісного врожаю зерна з мінімальними втратами.

3.3 Методика проведення досліджень

 Польові дослідження по визначенню впливу попередників на формування урожайності кукурудзи були проведені у 2017-2018 роках в умовах ДП «Полтавський держекспертцентр» Машівського району Полтавської області.
Грунт дослідних ділянок – чорнозем глибокий малогумусний з вмістом гумусу 4,0 – 4,4%, рН сольової витяжки – 6,6-6,8, фосфору – 6,6-12,2 мг, калію – 7,0-13,4 мг/100 г  грунту.

Схема досліду:

1 варіант – попередник ячмінь ярий (контроль)

2 варіант – попередник горох
3 варіант – попередник цукрові буряки
4 варіант – попередник кукурудза на зерно.
Повторність досліду – триразова. Розміщення варіантів систематичне.
Спосіб сівби кукурудзи – пунктирний з міжряддям 70 см. 

Площа дослідної ділянки становила 55 м2, а облікова – 35 м2. Загальна площа – 495 м2.

Висіяли гібрид PR37Y12.
 Характеристика гібриду:

	Посухостійкий урожайний гібрид, який віддає вологу дійсно швидко.

	· простий гібрид з зубоподібним типом зерна;
· гібрид зернового напрямку з дуже доброю вологовіддачею;
· придатний для раннього посіву;
· відмінна стійкість до стеблового полягання та добра – до кореневого;
· має природну толерантність до кукурудзяного метелика;
· має високу посухостійкість та добру жаростійкість;
· толерантність до летючої сажки висока, до пухирчастої – висока.


Рекомендується:
· для вирощування в Східному і Центральному Лісостепу та в Північному і Південному Степу;
· для мінімального обробітку ґрунту;
· придатний для вирощування у монокультурі;
· застосовувати післясходові гербіциди виключно у відповідності до фаз розвитку культури.
У досліді проводили фенологічні спостереження, визначали ступінь забур'яненості посівів, індивідуальну продуктивність рослин, структуру урожаю та урожайність зерна.

Збирання врожаю проводили вручну у фазі повної стиглості качанів з облікової площі ділянки з наступним перерахунком врожайності на обрушене зерно з 1 га при 14% вологості.

 
Технологія виконання агротехнічних прийомів у досліді – загально прийнята відповідно до зональних рекомендацій з вирощування кукурудзи в Лісостепу. 
3.4 Агротехніка вирощування культури в досліді
Кукурудза при ретельному догляді за посівами залишає чистим від бур’янів поле і є добрим попередником для ярих культур. Найкращі врожаї кукурудзи одержують після озимої пшениці, попередником якої були пари, або багаторічні трави.

Своєчасний і якісний обробіток ґрунту має велике значення для майбутнього урожаю кукурудзи. Основний обробіток повинен забезпечити знищення бур'янів, нагромадження і забезпечення вологи в ґрунті. Важливо якісно загорнути рослинні рештки і внести добрива.

Перше лущення проводили відразу після збирання зернових дисковими лущильниками ЛДГ-15 на глибину 6-8 см, подрібнюючи рослинні решки після зернових і зберігаючи тим самим вологу в ґрунті; друге – через 10-12 днів після першого, теж ЛДГ-15. Цією операцією знищували бур’яни, які проросли, а також сходи падалиці. Потім вносили мінеральні добрива – аміачну селітру, суперфосфат і хлористий калій розкидачем РУМ-8, які заробляли у ґрунт БДТ-7, що дало змогу розмістити добрива у ґрунт на глибину 10-15см.

Основний обробіток ґрунту проводили полицевим способом плугом навісним ПЛН-5-35 в агрегаті з трактором Т-150К на глибину 25-27 см.

Весною проводили розпушування ґрунту важкими боронами 
БЗТС-1, тим самим закриваючи вологу від випаровування і запобігаючи пересиханню верхнього шару ґрунту. При появі бур’янів провели один міжрядний обробіток за допомогою культиватора КРН-4,2 на глибину 5-6 см. Передпосівну культивацію проводили разом із сівбою, щоб забезпечити мінімальний розрив між операціями. Сівбу проводили, коли ґрунт прогрівся до температури 10-12ºС на глибину 5-6 см. Висівали кукурудзу сівалкою СУПН-8. Спосіб сівби – пунктирний, з міжряддям 70 см. Після сівби поле обов’язково прикочували котками ЗККШ-6А, що забезпечувало ретельне вирівнювання і гарний контакт зернівки з ґрунтом.
При появі бур’янів провели один міжрядний обробіток за допомогою культиватора КРН-4,2.

Збирання кукурудзи проводилося комбайном «JONH DEERE» з приставкою для збирання зерна.

РОЗДІЛ 4
РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕНЬ
4.1. Вплив попередника на забур’яненість посіву кукурудзи

В наших дослідженнях попередники кукурудзи мали помітний вплив на забур’яненість посівів досліджуваної культури (табл. 4.1). Так, на початку вегетації в середньому за роки досліджень забур’яненість посівів кукурудзи коливалась в межах 8,5–53,8 шт./м2. Найменше бур’янів відмічалось при розміщенні культури після ячменю ярого – 8,5 шт./м2. Незначне збільшення спостерігалось при розміщенні кукурудзи після цукрових буряків (14,0 шт./м2). Істотне збільшення забур’яненості спостерігалось у варіанті, де попередником був горох – 35,2 шт./м2. Найбільша ж засміченість була після розміщення кукурудзи в повторному посіві. При цьому кількість бур’янів зросла відносно контролю на 45,3 штук. 

Таблиця 4.1

Кількість бур’янів у посівах кукурудзи за різних попередників, шт./м2
	Попередник 
	Період визначення

	
	Початок вегетації
	Кінець вегетації

	
	Всіх 
	в т.ч. багаторічних
	Всіх
	в т.ч. багаторічних

	Ячмінь ярий (контроль)
	8,5
	1,2
	6,5
	1,2

	Горох
	35,2
	1,5
	12,0
	0,6

	Цукрові буряки 
	14,0
	0,5
	10,5
	0,3

	Кукурудза на зерно
	53,8
	2,7
	21,5
	0,8


Вважаємо, що основною причиною такого зростання є більша кількість бур’янів у посівах такого попередника, а також те, що після збирання кукурудзи не залишалось часу для проведення ефективної боротьби з бур’янами у післязбиральний період. 

До того ж, в досліді відмічалось збільшення кількості багаторічних бур’янів, зокрема осотів, за розміщення кукурудзи у повторних посівах. На нашу думку, це також зумовлювалось добрим ростом і розвитком цих бур’янів у посівах попередника.

До кінця вегетації кукурудзи кількість бур’янів знизилась приблизно вдвічі і залежно від варіанту їх нараховувалось  на рівні 6,5 – 21,5 шт./м2. Таке зниження відбувалось за рахунок проведених міжрядних обробітків та зростання фітоценотичної здатності кукурудзи на більш пізніх етапах свого росту і розвитку. При цьому спостерігалася та ж закономірність, що й на початку вегетації, коли найбільше бур’янів (21,5 шт./м2)  знову ж відмічалось при вирощуванні кукурудзи в повторних посівах, дещо менше бур’янів було при розміщенні культури після цукрових буряків і гороху – 10,5 і 12,0 шт./м2 відповідно, а найменше – 6,5 шт./м2 – після ячменю ярого.
4.2. Формування елементів продуктивності кукурудзи залежно від попередника
Основними елементами продуктивності, за рахунок яких формується урожайність зерна кукурудзи, є густота рослин в передзбиральний період, а також маса зерна з однієї рослини, яка перебуває в прямій залежності від маси зерна з одного качана.  Маса 1000 зерен відображає величину і дозрівання насіння і вважається одним з основних господарських показників. Ці показники представлені в таблицях 4.2 – 4.4.

Таблиця 4.2
Формування елементів продуктивності у гібрида кукурудзи PR37Y12 залежно від попередника, 2018 рік
	Показники
	Попередники

	
	Ячмінь ярий (контроль)
	Горох
	Цукрові буряки
	Кукурудза на зерно

	Густота рослин перед збиранням, шт./м2
	5,6
	5,7
	5,5
	5,5

	Маса качана, г
	237,3
	258,7
	220,5
	223,3

	Маса зерна з 1 рослини, г
	203,8
	223,2
	185,7
	190,5

	Маса 1000 зерен, г
	230,6
	235,3
	228,4
	230,2


За даними табл. 4.2, у 2018 році густота рослин перед збиранням в середньому по варіантах досліду становила 5,6 шт./м2. Найнижчий показник був у варіантах з попередниками цукрові буряки і кукурудза на зерно – по 5,6 шт./м2 відповідно. Маса качана в середньому становила 234,9 г з найвищим значенням у варіанті, де був попередником горох – 258,7 г. найнижчим показник був у варіанті з попередником цукрові буряки – 220,5 г.

Маса зерна з однієї рослини за варіантами досліду варіювала від 185,7 г, де були попередником цукрові буряки, до 223,2 г, де попередником кукурудзи був горох. Маса 1000 зерен в середньому за варіантами становила 231,1 г.
У 2019 році погодні умови для росту і розвитку кукурудзи були менш сприятливі, тому і показники елементів продуктивності були дещо меншими проти минулого року (табл. 4.3).
Таблиця 4.3
Формування елементів продуктивності у гібрида кукурудзи PR37Y12 залежно від попередника, 2019 рік
	Показники
	Попередники

	
	Ячмінь ярий (контроль)
	Горох
	Цукрові буряки
	Кукурудза на зерно

	Густота рослин перед збиранням, шт./м2
	5,5
	5,6
	5,5
	5,5

	Маса качана, г
	200,2
	216,8
	189,2
	192,4

	Маса зерна з 1 рослини, г
	170,7
	183,4
	158,5
	161,2

	Маса 1000 зерен, г
	222,8
	227,5
	221,6
	223,4


За даними таблиці 4.3, густота рослин становила в середньому 5,5 шт./м2. Маса качана в середньому 199,7 г, що на 35,2 г менше проти минулого року. Маса зерна з однієї рослини становила 168,5 г, а маса 1000 зерен – 223,8 г у середньому за варіантами досліду.
Як свідчать дані табл. 4.4, в середньому за роки досліджень густота рослин за варіантами становила 5,6 шт./м2 з найвищим значенням 5,6 шт./м2 у варіанті, де попередником був горох. Найвища маса качана і маса зерна з однієї рослини була також у варіанті, де попередник кукурудзи на зерно – горох – 237,8 і 203,3 г відповідно.
Маса 1000 зерен в середньому за роки досліджень становила 227,5 г з найвищим значенням 231,4 у варіанті з попередником горох, що на 1,3 г в середньому вище, ніж за іншими варіантами досліду.
Таблиця 4.4
Формування елементів продуктивності у гібрида кукурудзи PR37Y12 залежно від попередника, середнє за 2018-19 рр.
	Показники
	Попередники

	
	Ячмінь ярий (контроль)
	Горох
	Цукрові буряки
	Кукурудза на зерно

	Густота рослин перед збиранням, шт./м2
	5,6
	5,7
	5,5
	5,5

	Маса качана, г
	218,7
	237,8
	204,9
	207,8

	Маса зерна з 1 рослини, г
	187,3
	203,3
	172,1
	175,9

	Маса 1000 зерен, г
	226,7
	231,4
	225,0
	226,8


Таким чином, найкращі показники елементів продуктивності гібриду кукурудзи PR37Y12 сформувались в обидва роки досліджень у варіанті, де попередником був горох. Інші варіанти – попередники цукрові буряки і кукурудза на зерно – мали значення показників нижчі, ніж на конролі.
4.3. Вплив попередника на урожайність зерна гібриду кукурудзи PR37Y12
Рівень урожайності сільськогосподарських культур залежить від багатьох факторів, основними з яких є погодні умови, що складаються протягом вегетації культури, забезпечення вологою і поживними речовинами, рівень агротехніки тощо. Присутність бур’янів у посівах негативно впливає на водний і поживний режим, а тому помітний вплив на врожайність кукурудзи в нашому досліді також мали і попередники досліджуваної культури, по-різному впливаючи на її забур’яненість. 

Так, за даними таблиці 4.5, середня урожайність кукурудзи у 2018 році за варіантами досліду становила 105,2 ц/га. Найвища урожайність сформувалася у варіанті, де попередником був горох – 120,2 ц/га, що на 13,4 ц/га більше, ніж на контролі, де попередником був ячмінь ярий, і в середньому на  23,4 ц/га більше, ніж у варіантах, де попередниками були цукрові буряки і кукурудза.

Таблиця 4.5
Урожайність гібрида кукурудзи PR37Y12 залежно від попередника, 2018 рік
	Попередник
	повторення
	Середнє

	
	1
	2
	3
	

	Ячмінь ярий (контроль)
	107,5
	104,7
	108,2
	106,8

	Горох 
	118,9
	122,1
	119,6
	120,2

	Цукрові буряки 
	95,9
	94,8
	96,1
	95,6

	Кукурудза на зерно
	99,3
	96,2
	98,5
	98,0

	НІР 0,05
	                                                                           2,7


У 2019 році (табл. 4.6) середня урожайність по досліду становила 86,4 ц/га з найвищим показником у варіанті, де попередником був горох – 96,0 ц/га, що перевищило варіант-контроль (попередник – ячмінь ярий) на 8,7 ц/га, а решту варіантів – у середньому на 14,9 ц/га. Доречно зазначити, що урожайність кукурудзи після цукрових буряків і кукурудзи на зерно була майже однакова – 95,6 і 98,0 ц/га відповідно.
Таблиця 4.6
Урожайність гібрида кукурудзи PR37Y12 залежно від попередника, 2019 рік
	Попередник
	повторення
	Середнє

	
	1
	2
	3
	

	Ячмінь ярий (контроль)
	86,3
	87,5
	88,1
	87,3

	Горох 
	95,8
	97,0
	95,2
	96,0

	Цукрові буряки 
	79,9
	82,3
	79,0
	80,4

	Кукурудза на зерно
	81,2
	81,7
	82,5
	81,8

	НІР 0,05
	                                                                           2,0


Таблиця 4.7
Урожайність гібрида кукурудзи PR37Y12 залежно від попередника,     середнє за 2018-2019 рр.
	Попередник 
	Роки 
	Середнє 
	± до контролю

	
	2018
	2019
	
	ц/га
	%

	Ячмінь ярий (контроль)
	106,8
	87,3
	97,1
	-
	-

	Горох 
	120,2
	96,0
	108,1
	+11,0
	+11,3

	Цукрові буряки 
	95,6
	81,8
	88,7
	-8,4
	-8,7

	Кукурудза на зерно
	98,0
	80,4
	89,2
	-7,9
	-8,1

	НІР 0,5
	2,7
	2,0
	
	
	


Аналізуючи урожайність даної культури в середньому за роки досліджень (табл. 4.7), можна зазначити, що найбільш сприятливі умови для росту і розвитку кукурудзи на зерно були у варіанті, де в якості попередника слугував горох. Тут сформовано найвищу урожайність – 108,1 ц/га, що на 11,0 ц/га більше, ніж  у контрольному варіанті, де кукурудзу вирощували після ячменю ярого, і в середньому на 8,2 ц/га більше, ніж у варіантах, де кукурудзу вирощували після цукрових буряків і кукурудзи на зерно.

Отже, у результаті проведених досліджень встановлено, що серед зазначених культур найкращим попередником для кукурудзи на зерно був горох. Поступається йому попередник, який традиційним є для кукурудзи – ячмінь ярий. Допустимими є, за умови високої культури землеробства і цукрові буряки та повторні посіви кукурудзи по кукурудзі. 

РОЗДІЛ 5

ЕКОНОМІЧНА ЕФЕКТИВНІСТЬ ВИРОЩУВАННЯ КУКУРУДЗИ          НА ЗЕРНО ЗА РІЗНИХ ПОПЕРЕДНИКІВ
Основним завданням розвитку сільського господарства на сучасному етапі є досягнення в інтересах суспільства найкращих результатів при найменших затратах. Кожне господарство повинно виробляти найбільше продукції на одиницю земельних угідь при малих затратах праці і коштів на одиницю продукції.
Довгий час питанням економіки виробництва в господарствах не надавали великого значення. Сьогодні питання рентабельності господарства набуває все більшого значення.
Щоб правильно керувати господарством, найбільш раціонально і ефективно використовувати землю, техніку та інші засоби, необхідно глибоко і кваліфіковано вивчати економіку виробництва, більше уваги приділяти економічним питанням.
Велику зацікавленість являє питання ефективності додаткових вкладів в процес інтенсивного розвитку сільського господарства, не всі додаткові вкладення, що забезпечують збільшення виходу продукції з одиниці площі земельних угідь супроводжуються зростанням показників економічної ефективності, а тільки раціональні, технічно і екологічно обґрунтовані.
Для визначення економічної ефективності необхідно брати не один економічний показник, а їх сукупність, в якій би відображались всі елементи виробничого процесу. Важливими показниками є: валова продукція, чистий прибуток на одиницю площі і рентабельність. Рентабельним вважається те господарство, в якому виручки від реалізації продукції переважають витрати на її виробництво. 

Під собівартістю розуміють витрати на виробництво, які виражені в грошовій формі. Воно включає витрати на оплату праці, вартість добрив, пально-мастильних матеріалів, насіння та інше.
Рентабельність – важливий економічний показник, який характеризує результати господарської діяльності. Він відображає ефективність використання коштів на вирощування продукції. 

Економічну ефективність вирощування продуктів рослинництва розраховують за допомогою таких показників: урожайність, матеріально-грошові витрати на виробництво, собівартість одиниці продукції, ціна реалізації, умовно-чистий прибуток та рівень рентабельності. 

Рівень рентабельності виробництва по кожній технології визначається за формулою:

Р = ЧД / ВЗ ( 100%,

Де ЧД – чистий доход на 1 га, грн.

ВЗ – виробничі затрати на 1 га, грн.

Одержані дані, зведені в таблиці 5.1 свідчать, що за практично однакових матеріально-грошових затратах одержано різну урожайність зерна кукурудзи, що, відповідно, позначилось на собівартості одного центнера її зерна.
Якщо за розміщення кукурудзи у сівозміні після ячменю ярого, цукрових буряків і в повторних посівах собівартість одного центнера товарного зерна складала 248,43–256,49 грн., то за сівби кукурудзи після гороху цей показник знизився до 212,27 грн., оскільки урожайність культури у даному варіанті була значно вища. В зв’язку з цим, умовно чистий прибуток у варіанті 2 зріс до 24292,91грн., що більше порівняно з контрольним варіантом на 7001,02 грн. або на 40,5 %.

Таблиця 5.1
Економічна ефективність вирощування кукурудзи 
після різних попередників 
	Показники
	Попередники

	
	Ячмінь ярий
	Горох
	Цукрові буряки
	Кукурудза

	Урожайність, ц/га
	91,7
	108,1
	88,7
	89,2

	Виробничі затрати на 1 га, грн. 
	22781,01
	22946,79
	22750,68
	22755,74

	Собівартість 1 ц зерна, грн. 
	248,43
	212,27
	256,49
	255,11

	Ціна реалізації 1 ц зерна, грн. 
	437,0
	437,0
	437,0
	437,0

	Вартість зерна за реалізаційними цінами, грн. 
	40072,9
	47239,7
	38761,9
	38980,4

	Умовно-чистий прибуток, грн. 
	17291,89
	24292,91
	16011,22
	16224,66

	Рівень рентабельності, %
	75,9
	105,8
	70,4
	71,3


Після цукрових буряків і в повторних посівах умовно чистий прибуток був нижчим порівняно з контрольним варіантом відповідно лише на 7,4 і 6,2 %, що ще раз свідчить про рівноцінність даних попередників.
Ці варіанти мало відрізнялись і за рівнем рентабельності (70,4 і 71,3 %), тоді як рентабельність виробництва зерна при розміщенні кукурудзи після гороху досягла 105,8 %, що на 29,9 % більше проти контрольного варіанту, в якому кукурудза вирощувалась після ячменю ярого. 

РОЗДІЛ  6

ЕКОЛОГІЧНА ЕКСПЕРТИЗА

Міністерство охорони навколишнього природного середовища України згідно Закону України про охорону навколишнього середовища (1991) здійснює державну екологічну експертизу. Вона стосується генеральних схем розвитку і розширення продуктивних сил країни та галузей народного господарства; контролю за екологічними нормами при розробці нової техніки, технологій, матеріалів, проектів на будівництво підприємств, які впливають на навколишнє середовище і природні ресурси [33]. Міністерство орієнтується, насамперед, на широке застосування в усіх галузях мало-, безвідходних технологій; інших досягнень, спрямованих на раціональне природокористування.

Згідно Закону України «Про екологічну експертизу» (1995), екологічна експертиза являє собою урегульовану нормами діяльності експертів:
- по аналізу, перевірці, оцінці документації об’єктів;

- рішеннях, їх відповідності правилам і вимогам охорони навколишнього середовища;

- раціонального природокористування 
з метою запобігання можливих негативних впливів на природу і забезпечення сприятливого її стану [42].

Мета екологічної експертизи: 

- забезпечення науково обґрунтованого визначення згідно проектних рішень; відповідно сучасним екологічним вимогам перед їх затвердженням у компетентних державних органах;

- запобігання можливих негативних впливів на екосистему об’єктів, що плануються, проектуються і функціонують у процесі їх реалізації;

-  підтримання динамічної природної рівноваги і сприятливого стану навколишнього середовища при реалізації народногосподарських планів.
Вони досягаються під час вирішення завдань, перевірки і оцінки проектних матеріалів згідно з вимогами статей Конституції України, Основ законодавства про надра, Основ земельного, водного, лісового та інших законодавств. 

Під час експертизи детально і всебічно вивчають екологічний зміст проектів шляхом аналізу, синтезу, порівняння, спостереження, описування, абстрагування. Суворо дотримуючись вимог діючого законодавства.

Правовою основою екологічної експертизи є «Закон про охорону навколишнього природного середовища від 25.06.91р.»; нормативною базою – увесь комплекс наявних природоохоронних і технічних стандартів, гостів, будівельних норм і правил, санітарно-гігієнічні й екологічні нормативи.

Висновки громадської та іншої екологічної експертизи мають рекомендативний характер. Вони можуть бути враховані при проведенні державної екологічної експертизи; а також при прийнятті рішень щодо подальшої реалізації об’єктів екологічної експертизи.

В  ДП «Полтавський держекспертцентр» Машівського району Полтавської області відповідно до Закону України «Про охорону навколишнього природного середовища» здійснюються заходи:

- по охороні ґрунтового покриву;

- по зменшенню негативного впливу мінеральних добрив;

- зниженню впливу відходів тваринництва на навколишнє середовище.

Основними принципами системи протиерозійних заходів у господарстві є: 
- смугові посіви культур;

· регулювання випасу;

· поліпшення пасовищ;

· насадження лісових смуг.

Найбільш поширеним методом для запобігання як вітрової, так і водної ерозії, є збереження на поверхні ґрунту рослинних решток та оранка впоперек схилу. 

При обробітку ґрунту глибина рихлення не перевищує 27-30 см. Досить часто застосовують плоскорізний обробіток ґрунту. Він зменшує змив в 6-13 разів і збільшує запаси вологи в ґрунті на 20-40 мм.

В умовах сільськогосподарського виробництва значно посилюється вплив на ґрунт  ходових систем сільськогосподарських машин.

Для запобігання переущільнення ґрунту в господарстві застосовують наступні заходи:

·  всі роботи по вирощуванню сільськогосподарських культур проводять за вологості ґрунту не вище 20-22%;
·  виключаються проходи сільськогосподарських агрегатів та інших машин по полю без потреби в них;
·  завантажуються агрегати насінням, добривами, пальним тільки по краю поля без заїзду на нього транспортних засобів;
З метою запобігання забрудненню навколишнього середовища добривами в господарстві виконуються такі агрохімічні і агрономічні вимоги:

· у сівозміні під кожну сільськогосподарську культуру вносять оптимальні норми добрив;

· системи добрив мають оптимальне співвідношення поживних елементів; з урахуванням вимог культури, наявності в ґрунті рухомих форм поживних елементів і особливостей клімату;

· строки внесення добрив відповідають біологічним особливостям культури.

Використання пестицидів в великих масштабах призводить до забруднення навколишнього середовища; продукція рослинництва також забруднюється токсичними речовинами.

На частку отрутохімікатів при забрудненні навколишнього середовища припадає 20%. Широкомасштабне і неграмотне їх застосування може призвести до непередбачуваних наслідків. Крім того, багато пестицидів можуть розповсюджуватись за межі оброблюваних ділянок і циркулювати в біосфері.

В атмосферу вони потрапляють безпосередньо при їх застосуванні, а також внаслідок випаровування їх з поверхні ґрунту, рослин. В подальшому при конденсації парів і створення крапельно-рідких або твердих частинок, пестициди із атмосфери потрапляють в ґрунт, на поверхню рослин і у водоймища. Далі вони розповсюджуються на значні території. У водоймища пестициди потрапляють з поверхневими ґрунтовими стоками із сільсько-господарських угідь.

Таким чином, пестициди і мінеральні добрива є одним із вагомих факторів у забрудненні навколишнього середовища.

Їх застосування є необхідною умовою на дію шкідливих природних організмів, конкуруючих з людиною за умови існування. Але для боротьби із шкідливими факторами сільськогосподарського виробництва є і інші шляхи підвищення врожайності культур.

Пропонуємо наступні заходи при веденні виробництва. Вони дають змогу забезпечити охорону навколишнього середовища:

· локальне внесення оптимальних доз мінеральних добрив;

· мінімалізація внесення гербіцидів на основі оптимальних доз та найкращих строків застосування;

· оптимізація застосування страхових гербіцидів;

· внесення органічних добрив з негайною їх заробкою;

· використання посівів сидеральних культур для збільшення площ удобрених органічними добривами;

· вдосконалення агротехнічного методу боротьби з шкідниками і бур’янами в посівах сільськогосподарських культур 

· біологічний метод боротьби з шкідниками (ентомофаги, мікробіологічні препарати);

· карантинні методи (перевірка посівного матеріалу);

· фізичний метод боротьби з шкідниками, зокрема  під час зберігання врожаю (охолодження, сушка зерна);

Не можна допускати забруднення навколишнього середовища відходами тваринницьких комплексів і ферм.

На наш погляд, ці заходи дадуть змогу запобігти негативному впливу на навколишнє середовище тих факторів, які мають місце в господарстві, зокрема в галузі рослинництва. 
При вирощуванні сільськогосподарських культур значно вигідніше боротися з бур’янами за допомогою гербіцидів; але з точки зору екологічної безпеки навколишньої природи, пропонуємо проводити боротьбу з бур’янами за необхідності, а агротехнічні заходи – по можливості.

РОЗДІЛ 7

ОХОРОНА ПРАЦІ  

Згідно з Законом України «Про охорону праці» (зі змінами та доповненнями), Національної програми України про охорону праці, законодавчих та нормативних актів основними принципами державної політики в галузі охорони праці є пріоритет життя та здоров’я людини перед будь-якими результатами виробничої діяльності, її соціальний захист та відшкодування шкоди, заподіяної здоров’ю, повної відповідальності роботодавця за створення безпечних і здорових умов праці шляхом суцільного контролю, а також використання економічних методів управління.

Керівник підприємства здійснює загальне управління роботою з охорони праці з метою створення на кожному робочому місці умов праці відповідно до вимог нормативних актів, забезпечення дотримання прав працівників, гарантованих законодавством про охорону праці.

Всю діяльність на підприємстві ДП «Полтавський держекспертцентр» Машівського району Полтавської області координує служба з охорони праці в особі інженера з охорони праці, який:

· розробляє комплекс заходів для досягнення встановлених нормативів та підвищення існуючого рівня охорони праці, програм поліпшення умов праці, запобігання виробничому травматизму, професійним захворюванням;

· проводить з працівниками вступний інструктаж з охорони праці;

· організовує навчання з питань охорони праці;

· веде облік та проводить аналіз причин виробничого травматизму, професійних захворювань;

· розглядає питання про підтвердження наявності небезпечної виробничої ситуації;

· приймає участь у розслідуванні нещасних випадків, професійних захворювань;

· розробляє положення, інструкції, розділ «Охорона праці» колективного договору, акти з охорони праці, що діють в межах господарства.

Під час виконання своїх безпосередніх обов’язків керівник ДП «Полтавський держекспертцентр» Машівського району Полтавської області та працівники господарства повинні дотримуватися обов’язків у галузі охорони праці.
Під час виконання польових робіт, зокрема збирання урожаю зернових культур на комбайні дозволено перебувати твльки комбайнеру.

Запасні частини у вигляді ножів збиральних машин необхідно зберігати на польовому стані у дерев'яних чохлах;

Перебування працівників у кузові машини чи в причепі трактора забороняється в той час, коли відбувається заповнення технологічним продуктом; або коли продукт транспортується до місця складування;
Для проштовхування злежаного зерна в бункерах комбайни повинні бути забезпечені дерев'яними лопатами;

Вивантажувальні шнеки та інші робочі органи збиральних машин під час переїжджання повинні бути переведені в транспортне положення. Дистанція між збиральними машинами повинна бути не менше 50 м;
Перед початком зернозбиральних робіт на відведених ділянках необхідно влаштувати обладнані польові стани й місця для відпочинку працівників;

Перевірити висоту провисання проводів повітряних ліній електропередач.

При аналізі виконання вимог безпеки на території ДП «Полтавський держекспертцентр» Машівського району Полтавської області виявлені такі недоліки: відсутні знаки безпеки у виробничому приміщенні, на току, господарському дворі і складі. Немає на території господарства спеціально обладнаних санітарно-побутових приміщень (душ, гардеробна, їдальня). 

Порушення правил експлуатації техніки, обладнання та умов праці зумовлюють отримання травм та професійних захворювань. Майданчик, де зберігається техніка, не повністю огороджений, не має попереджувальних знаків і написів, відсутня охорона.

Склад під зберігання мінеральних добрив і пестицидів періодично використовується для нетривалого зберігання збіжжя, оскільки територія току в господарстві не завжди вміщує всю зібрану продукцію.

В господарстві ще є застаріла техніка, механізми якої часто виходять з ладу і тим самим становлять небезпеку для працівників. 

Отже, для поліпшення охорони праці в ДП «Полтавський держекспертцентр» Машівського району Полтавської області необхідно запровадити наступні заходи:

1. Систематично на засіданні ради трудового колективу розглядати питання з охорони праці.

2.  Забезпечити працівників засобами індивідуального захисту, особливо при виконанні робіт з пестицидами.

3. Забезпечити регулярне складання планів – заходів по охороні праці із затвердженням коштів на їх виконання.

4. При проведенні технічного огляду сільськогосподарської техніки звернути увагу на відповідність технічного стану машин і знарядь вимогам безпеки праці.

5. Провести аналіз показників і причин захворювань та впровадити заходи морального і матеріального заохочення за зразковий стан охорони праці на робочому місці.

6. Розглянути на нараді спеціалістів стан питань з охороні праці, зокрема звернути увагу на покращення якості навчання з охорони праці.

7. Ввести адміністративну та матеріальну відповідальність за невиконання чи недотримання розпоряджень і правил по безпечному виконанню робіт.

8.  Забезпечити аптечками першої медичної допомоги виробничі підрозділи та транспортні засоби.

9.  Організувати проведення атестації робочих місць відповідно нормативно-правовим актам з охорони праці.

ВИСНОВКИ І РЕКОМЕНДАЦІЇ ВИРОБНИЦТВУ

1. Попередники кукурудзи мають помітний вплив на забур'яненість посівів досліджуваної культури. Найменша забур'яненість у посівах кукурудзи відмічалась при розміщенні кукурудзи після ячменю ярого. Незначне збільшення спостерігалось при вирощуванні культури після цукрових буряків і гороху.

2. Значне зростання кількості бур'янів мало місце у варіанті, де попередником була кукурудза на зерно.

3. Найкращі показники елементів продуктивності гібриду кукурудзи PR37Y12 сформувались в обидва роки досліджень у варіанті, де попередником був горох. Інші варіанти – попередники цукрові буряки і кукурудза на зерно – мали значення показників нижчі, ніж на конролі.

4. Найбільш сприятливі умови для росту і розвитку кукурудзи на зерно були у варіанті, де в якості попередника слугував горох. Тут сформовано найвищу урожайність – 108,1 ц/га, що на 11,0 ц/га більше, ніж  у контрольному варіанті, де кукурудзу вирощували після ячменю ярого, і в середньому на 8,2 ц/га більше, ніж у варіантах, де кукурудзу вирощували після цукрових буряків і кукурудзи на зерно.

5. Найвищий рівень рентабельності отримано у варіанті, де попередником був горох – 105,8%, що в середньому на 33,3% більше, ніж за вирощування кукурудзи після інших попередників.

РЕКОМЕНДАЦІЇ ВИРОБНИЦТВУ
У результаті проведених досліджень встановлено, що серед зазначених культур найкращим попередником для кукурудзи на зерно був горох. Поступається йому попередник, який традиційним є для кукурудзи – ячмінь ярий. Допустимими є, за умови високої культури землеробства і цукрові буряки та повторні посіви кукурудзи по кукурудзі. 
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