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У статті наведено результати вивчення вмісту 
анатомічних складових у зернівці сортів і ліній пше-
ниць, вихід і кулінарне оцінювання круп’яних продук-
тів. Встановлено, що високий вихід крупи (85–89 %) 
та високу кулінарну оцінку (7–9 балів) має зерно сор-
тів пшениці м’якої Ужинок, Вдала, Щедра нива, 
Паннонікус, Емеріно, Лупус, лінії пшениці щільноко-
лосої Уманчанка і ліній, отриманих гібридизацією 
Tr. aestivum / Tr. spelta. Екструдування зерна пшениць 
істотно покращує кулінарну оцінку готового проду-
кту завдяки температурному обробленню. Зерно сор-
тів Кохана, Вдала, Лупус, Емеріно, Паннонікус, 
Ac Meckinon, Кулундинка, лінії Уманчанка та ліній 
пшениці м’якої озимої використовувати для екстру-
дування без його лущення. 

Ключові слова: пшениця м’яка, щільноколоса, 
ефіопська, крупа, кулінарна оцінка, екструдат, 
лущення зерна. 

Постановка проблеми. Крупи посідають чі-
льне місце в національній економіці. Відповідно 
до фізіологічних норм денний раціон людини 
повинен містити близько 40 г круп’яних продук-
тів, що відповідає споживанню 14–15 кг на рік 
[4]. Крім цього зернові продукти забезпечують 
близько 30 % потреби в енергії за рахунок вмісту 
в їхньому складі 30 % білка і 55 % вуглеводів 
[10]. Проте ці продукти зазвичай містять недо-
статній вміст білка. Одним зі шляхів його вирі-
шення є пошук альтернативних видів зернової 
сировини з його високим вмістом [2]. Перспек-
тивною є розробка круп’яних продуктів із зерна 
малопоширених видів пшениці. 
Аналіз останніх досліджень і публікацій, 

у яких започатковано розв’язання проблеми. 
Встановлено, що круп’яні продукти із зерна 
пшениці м’якої характеризуються доброю та 
відмінною якістю, проте на загальну кулінарну 
оцінку впливають консистенція, смак і колір ка-
ші [6]. 
Зерно пшениці щільноколосої, ефіопської, со-

рти пшениці м’якої, отримані міжвидовою та 
міжродовою гібридизацією, є перспективною 
сировиною для виробництва крупи, борошна, 
випікання хлібобулочних виробів, сухої клейко-

вини, спирту, що вимагає специфічних техноло-
гічних властивостей зерна для отримання цих 
продуктів [3]. Проте дослідження таких якостей 
проводилось лише на початку минулого століття 
з місцевими її формами. Крім цього серед інших 
продуктів крупа посідає важливе місце у харчу-
ванні. У 2003 р. в Україні було виготовлено 
294 тис. т круп’яних продуктів, а в 2015 р. – 
347 тис. т [12]. Якість крупи визначається її хі-
мічним складом, технологічними та споживними 
властивостями. Особливістю хімічного складу 
крупи є вищий вміст вуглеводів (65–77 %), тому 
її енергетична цінність становить 1,3–1,5 МДж у 
100 г [7]. 
Отже, в умовах постійного зростання сорти-

менту пшениці дослідження можливості та доці-
льності виробництва круп’яних продуктів, ви-
значення їх кулінарних властивостей є актуаль-
ним. 
Мета досліджень – вивчення круп’яних влас-

тивостей зерна сортів і ліній пшениць. 
Матеріали і методи досліджень. Експеримен-

тальну частину роботи проводили в лабораторії 
«Оцінювання якості зерна та зернопродуктів» ка-
федри технології зберігання і переробки зерна 
Уманського національного університету садівниц-
тва. Використовували зерно сортів пшениці 
м’якої: Подолянка, Вікторія одеська, Ластівка 
одеська, Ужинок, Кохана, Вдала, з фіолетовим 
забарвленням зернівки Чорноброва, створених в 
умовах Степу; Щедра нива, Мирхад, Славна, 
створених в умовах Лісостепу; селекції країн 
Європи Паннонікус (Австрія), Емеріно (Кіпр), 
Лупус (Австрія), Суасон (Франція), білозерної 
Кулундинка (Росія), Ac Meckinon (Канада); лінія 
пшениці щільноколосої Уманчанка, пшениці 
ефіопської ярої Ефіопська 1, лінії, отримані гіб-
ридизацією Triticum aestivum / Triticum spelta – 
LPP 2793, LPP 1314, LPP 3118, P 7 та інтрогреси-
вні лінії NAK 46/12 і NAK 61/12, отримані гібри-
дизацією Triticum aestivum / амфіплоїд (Triticum 
durum / Ae. tauschii), що вирощувалися в умовах 
Правобережного Лісостепу України. Контролем 
(стандартом) був районований сорт пшениці 
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м’якої (національний стандарт) Подолянка (st). 
Вміст ендосперму визначали за вдосконале-

ною методикою, описаною в патенті на корисну 
модель «Спосіб визначення вмісту ендосперму в 
зерні тритикале та пшениці» № u 2016 06341 
(Господаренко Г. М., Любич В. В., Новіков В. В. 
та ін., 2016), оцінювання круп’яних продуктів – 
«Спосіб кулінарної оцінки круп’яних продуктів 
із зерна тритикале і пшениці» № u 2015 07630 
(Господаренко Г. М., Любич В. В., Новіков В. В. 
та ін., 2016), оцінювання крупи манної – «Спосіб 
кулінарної оцінки крупи манної із зерна трити-
кале та пшениці» № u 2016 08016 (Любич В. В., 
Господаренко Г. М., Полянецька І. О., 2016), 
оцінювання екструдату – «Спосіб кулінарної 
оцінки екструдату з круп’яних продуктів трити-
кале та пшениці» № u 2016 08019 (Любич В. В., 
Господаренко Г. М., Полянецька І. О., 2016). 
Крупу з пшениці спельти №1 отримували лу-

щенням зволоженого зерна в лабораторному 
лущильнику УШЗ-1, крупу із пшениці спельти 
подрібнену – з крупи цілої на універсальній кру-
порушці УКР-2, плющену крупу – з лущеної 
крупи (початкова вологість 14 %) пропарюван-
ням упродовж 5–15 хв. за сталого тиску насиче-

ної пари 0,15±0,01 МПа в лабораторному пропа-
рнику періодичної дії (ППД-1). Вихід крупи ці-
лої наведено у відсотках до 100 г зерна, плюще-
ної – до відповідної маси лущеної крупи, подрі-
бнених – до 100 г цілої крупи. Екструдат отри-
мували з лущеного та нелущеного зерна в лабо-
раторному експандері за температури 130–
150 ºС. Індекс лущення змінювався залежно від 
вмісту оболонок. Крупу манну отримували ла-
бораторним розмелюванням зерна після другої 
драної системи. 
Математичну обробку даних проводили методом 

однофакторного дисперсійного аналізу [5]. Для оці-
нювання тісноти зв’язку між показниками, що ви-
вчалися, використовували шкалу R. E. Chaddock [8], 
яка за величини коефіцієнта кореляції 0,1–0,3 – сла-
бка, 0,3–0,5 – помірна, 0,5–0,7 – істотна, 0,7–0,9 – 
висока, 0,9–0,99 – дуже висока. 
Результати досліджень. Результати досліджень 

свідчать, що вміст анатомічних складових  зміню-
вався залежно від сорту та лінії пшениць (табл. 1). 
Так, вміст ендосперму у зерні сортів пшениці 
м’якої озимої був від 81,7 до 87,8 %, проте істотно 
вищим – лише у п’яти сортів: Вдала, Кохана, Пан-
нонікус, Емеріно і Лупус (НІР05=4,1).  

1. Вміст анатомічних складових зернівки сортів і ліній пшениць, % 

Вміст Сорт, лінія ендосперму до st, ± оболонок до st, ± зародку до st, ± 
Подолянка (st) 81,7 – 16,4 – 1,9 – 
Ластівка одеська 83,2 1,5 15,1 -1,3 1,7 -0,2 
Ужинок 84,4 2,7 13,8 -2,6 1,8 -0,1 
Вікторія одеська 84,6 2,9 13,9 -2,5 1,5 -0,4 
Вдала 86,2 4,5 12,1 -4,3 1,7 -0,2 
Кохана 87,2 5,5 10,8 -5,6 2,0 0,1 
Мирхад 82,8 1,1 15,7 -0,7 1,5 -0,4 
Щедра нива 83,3 1,6 15,1 -1,3 1,6 -0,3 
Славна 84,9 3,2 13,0 -3,4 2,1 0,2 
Суасон 84,2 2,5 13,7 -2,7 2,1 0,2 
Паннонікус 85,1 3,4 12,9 -3,5 2,0 0,1 
Емеріно 87,2 5,5 11,4 -5,0 1,4 -0,5 
Лупус 87,8 6,1 10,0 -6,4 2,2 0,3 
Ефіопська 1 79,8 -1,9 17,8 1,4 2,4 0,5 
Чорноброва 80,8 -0,9 17,1 0,7 2,1 0,2 
Кулундинка 82,1 0,4 16,2 -0,2 1,7 -0,2 
Ac Meckinon 84,8 3,1 13,4 -3,0 1,8 -0,1 
Уманчанка 86,0 4,3 12,6 -3,8 1,4 -0,5 
P 7 86,4 4,7 12,2 -4,2 1,4 -0,5 
LPP 1314 87,1 5,4 11,5 -4,9 1,4 -0,5 
LPP 2793 87,4 5,7 11,3 -5,1 1,3 -0,6 
LPP 3118 87,8 6,1 10,9 -5,5 1,3 -0,6 
NAK61/12 84,2 2,5 14,1 -2,3 1,7 -0,2 
NAK46/12 85,0 3,3 13,4 -3,0 1,6 -0,3 

НІР05 4,1 – 0,7 – 0,1 – 
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Зерно пшениці щільноколосої Уманчанка, лі-
нії пшениці м’якої озимої, отримані гібридизаці-
єю Triticum aestivum / Triticum spelta та інтрогре-
сивної лінії NAK 46/12 також характеризувалось 
істотно вищим вмістом ендосперму, який зміню-
вався від 85,0 до 87,8 %. Найнижчий вміст ендо-
сперму мали зернівки лінії пшениці ефіопської 
Ефіопська 1 – 79,8 %. Вміст оболонок змінював-
ся від 10,0 до 17,8 %,  а вміст зародку – від 1,3 до 
2,4 % залежно від сорту та лінії пшениць. 
Встановлено, що найвищим був вихід крупи з 

пшениці № 1, який істотно змінювався залежно 
від сорту та лінії. Так, найвищий її вихід отри-
мано із зерна сортів Вдала, Кохана, Емеріно та 
Лупус – 87,4–88,6 % (табл. 2). Зерно лінії пше-
ниці щільноколосої Уманчанка, ліній P 3, 
LPP 1304, LPP 3122/2, LPP 3117, LPP 3373, 
отримані гібридизацією Tr. aestivum / Tr. spelta 
та інтрогресивної лінії NAK 46/12 також харак-

теризувалось високим виходом – від 86,7 до 
89,1 %. Цей показник у решти сортів і ліній змі-
нювався від 80,7 до 86,2 %. Тенденція виходу 
плющеної крупи була подібною до виходу цілої 
крупи, показник якої змінювався від 79,3 до 
87,7 %. 
Вихід подрібнених круп був найнижчим і змі-

нювався від 78,0 до 86,1 %. Слід зазначити, що в 
складі подрібнених круп найвищим був вихід 
крупи подрібненої № 2 – 53,4–59,1 %, найниж-
чим – крупи подрібненої №1 (9,8–10,8 %). 
Між виходом крупи з пшениці №1 і вмістом 

ендосперму в зернівці встановлено дуже високу 
(r=0,93) кореляційну залежність, яка описується 
таким рівнянням регресії: 

Y = 1,0405х – 2,0344,  
де y – вихід крупи з пшениці № 1, %; 
х – вміст ендосперму в зернівці, % (рис. 1). 

2. Вихід круп’яних продуктів із зерна сортів і ліній пшениць, % 

Вихід крупи 

подрібненої Сорт, лінія 
№ 1 

№ 1 № 2 № 3 всього 
плющеної 

Подолянка (st) 82,3 9,9 54,3 14,8 79,0 79,4 
Ластівка одеська 84,1 10,2 55,6 15,3 81,1 82,1 
Вікторія одеська 85,8 10,3 56,9 15,8 83,0 82,5 
Ужинок 86,2 10,5 57,1 16,1 83,7 84,6 
Вдала 87,4 10,8 58,0 15,9 84,7 84,3 
Кохана 88,6 10,7 58,9 16,2 85,9 85,3 
Щедра нива 85,6 10,3 56,7 15,4 82,3 83,1 
Мирхад 86,1 10,6 57,2 15,8 83,6 82,9 
Славна 86,4 10,7 57,3 16,2 84,2 83,1 
Суасон 85,0 10,3 56,4 15,3 81,9 81,9 
Паннонікус 86,5 10,4 57,2 15,7 83,3 84,9 
Емеріно 88,7 10,6 58,7 16,4 85,8 85,2 
Лупус 89,1 11,0 58,8 16,1 85,9 87,1 
Ефіопська 1 80,7 9,9 53,4 14,7 78,0 79,3 
Чорноброва 81,3 9,8 54,2 14,6 78,7 78,5 
Кулундинка 83,1 10,0 55,2 15,2 80,4 81,6 
Ac Meckinon 86,2 10,7 57,1 15,9 83,6 84,1 
Уманчанка 87,6 10,6 58,1 16,2 84,9 85,9 
P 7 87,5 10,7 58,1 15,8 84,5 85,5 
LPP 1314 88,4 10,9 58,3 16,3 85,5 86,9 
LPP 2793 89,0 10,7 58,8 16,0 85,5 87,4 
LPP 3118 89,1 10,8 59,1 16,2 86,1 87,7 
NAK61/12 86,2 10,5 57,0 15,7 83,2 83,4 
NAK46/12 86,7 10,7 57,7 16,0 84,3 84,4 

НІР05 4,3 0,5 2,8 0,7 4,0 4,3 
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y = 1,0405x - 2,0344
R2 = 0,9425
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Рис. 1. Кореляційна залежність між виходом крупи з пшениці № 1 і вмістом ендосперму 

 в зернівці 

3. Кулінарна оцінка крупи з пшениці № 1, подрібненої №1, №2, №3 і плющеної залежно  
від сорту та лінії, бал 

Сорт, лінія 

За
па
х 

К
ол
ір

 

С
ма
к 

К
он
си
ст
ен
ці
я 

Консистенція під 
час розжовування 

Загальна  
кулінарна оцінка 

Подолянка (st) 7 9 7 9 9 8,2 
Кохана 3 9 3 5 9 5,8 
Ластівка одеська 5 9 5 5 9 6,6 
Вікторія одеська 7 9 7 7 9 7,8 
Вдала 7 9 7 7 9 7,8 
Ужинок 9 9 7 9 9 8,6 
Славна 5 9 3 5 9 6,2 
Мирхад 5 9 5 5 9 6,6 
Щедра нива 7 9 7 7 9 7,8 
Суасон 7 9 7 9 9 8,2 
Емеріно 9 9 9 9 9 9,0 
Лупус 9 9 9 9 9 9,0 
Паннонікус 9 9 9 9 9 9,0 
Ac Meckinon 5 9 5 5 9 6,6 
Чорноброва 9 – 5 7 9 7,5 
Ефіопська 1 9 – 5 9 9 8,0 
Уманчанка 9 9 9 7 9 8,6 
Кулундинка 9 9 9 9 9 9,0 
LPP 2793 9 9 9 9 9 9,0 
LPP 1314 9 9 9 9 9 9,0 
LPP 3118 9 9 9 9 9 9,0 
P 7 9 9 9 9 9 9,0 
NAK46/12 7 9 5 5 9 7,0 
NAK61/12 7 9 7 7 9 7,8 

НІР05 1 1 1 1 1 0,3 
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Органолептичні властивості крупи оцінюють 
за якістю каші та визначають колір, смак, струк-
туру, тривалість варіння, коефіцієнт розварю-
вання та консистенцію [9]. Набухання часточок 
крупи під час варіння зумовлено деструкцією 
геміцелюлози, екстенсину, набухання крохмалю 
і меншою мірою розпадом протопектину [11].  
Встановлено, що органолептична оцінка каші 

з круп’яних продуктів зерна пшениць істотно 
змінювалась залежно від сорту та лінії (табл. 3). 
Так, сильно виражений запах (9 балів) мала ка-
ша, отримана з крупи 12 сортів і ліній, вираже-
ний (7 балів) – семи, слабо виражений (5 балів) – 
чотирьох сортів і ліній. Відсутній запах мала 
каша, отримана з крупи зерна сорту Кохана – 
3 бали. Встановлено, що походження сорту та 
лінії не впливало на показник кольору каші, 
який був світло-кремовим з жовтим відтінком. 
Колір каші з крупи сорту пшениці Чорноброва та 
лінії Ефіопська 1 був з фіолетовим відтінком за-
вдяки вмісту антоціанового забарвлення, тому її 
не оцінювали. 
Смак каші з крупи пшениць змінювався ана-

логічно показникам запаху. Найвищу оцінку за 
цим показником мала каша, отримана з крупи 
зерна сортів Емеріно, Лупус, Паннонікус, Кулу-
ндинка та ліній, отримані гібридизацією Tr. 
aestivum / Tr. spelta, і лінія пшениці ефіопської 
Ефіопська 1– 9 балів.  
Розсипчасту консистенцію (9 балів) мала каша 

отримана з крупи пшениці сортів Подолянка, 
Ужинок, Суасон, Емеріно, Лупус і Паннонікус, 
ліній, отримані гібридизацією Tr. aestivum / Tr. 
spelta, і лінії пшениці ефіопської Ефіопська 1. 
Каша з крупи зерна сортів Вікторія одеська, 
Вдала, Щедра нива, Чорноброва і ліній Уманча-
нка та NAK 61/12 мала слабо розсипчасту кон-
систенцію (7 балів), а каша з крупи зерна решти 
сортів була слабо розсипчастою з грудочками. За 
показником розжовування каша з крупи пшениці 
була дуже ніжною та мала найвищу кулінарну 
оцінку – 9 балів. 
Вважається, що загальна кулінарна оцінка з 

показників 8,0–9,0 балів – дуже висока, 6,6–8,0 – 
висока, 5,4–6,6 – середня, 4,0–5,4 – низька, 
< 4,0 балів – дуже низька. 

4. Кулінарна оцінка крупи манної з пшениці залежно від сорту, бал 

Сорт, лінія Запах Колір Смак Консистенція 
Загальна  
кулінарна 
оцінка 

Подолянка (st) 7 7 7 7 7,0 
Кохана 3 7 3 3 4,0 
Ластівка одеська 5 7 5 3 5,0 
Вікторія одеська 7 7 7 7 7,0 
Вдала 7 7 7 7 7,0 
Ужинок 9 7 7 7 7,5 
Славна 5 7 3 5 5,0 
Мирхад 5 7 5 5 5,5 
Щедра нива 7 7 7 7 7,0 
Лупус 5 7 9 7 7,0 
Суасон 9 7 7 7 7,5 
Емеріно 9 7 9 9 8,5 
Паннонікус 9 7 9 9 8,5 
Ac Meckinon 5 9 5 3 5,5 
Ефіопська 1 9 – 3 5 5,7 
Чорноброва 9 – 3 7 6,3 
Уманчанка 9 9 7 7 8,0 
Кулундинка 9 9 9 7 8,5 
P 7 9 9 7 5 7,5 
LPP 1314 9 9 9 7 8,5 
LPP 2793 9 9 9 9 9,0 
LPP 3118 9 9 9 9 9,0 
NAK46/12 7 7 5 5 6,0 
NAK61/12 7 7 7 5 6,5 

НІР05 1 1 1 1 0,3 
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Результати досліджень свідчать, що загальна 
кулінарна оцінка істотно змінювалась залежно 
від сорту та лінії пшениці. Дуже високу кулінар-
ну оцінку мала крупа зерна сортів пшениці 
м’якої Подолянка, Ужинок, Суасон, Емеріно, 
Лупус, Паннонікус і Кулундинка, лінії, отримані 
гібридизацією Tr. aestivum / Tr. spelta, пшениці 
ефіопської та щільноколосої. Крупа, отримана із 
зерна семи сортів пшениці м’якої озимої та лі-
ній, отриманих гібридизацією Triticum 
aestivum / амфіплоїд (Triticum durum / Ae. 
tauschii), мала високу оцінку, а  решти сортів – 
середню.Запах і смак каші з крупи манної змі-
нювався аналогічно показникам цілої та дробле-
ної крупи (табл. 4). Проте каша із зерна сортів 
Ac Meckinon і Кулундинка та ліній, отриманих 
гібридизацією Tr. aestivum / Tr. spelta, була світ-
ло-кремовою колір, а в решти форм злегка тем-
нішою. В’язку та однорідну консистенцію 
(9 балів) отримано з крупи манної сортів Емері-

но та Паннонікус і ліній LPP 3118, LPP 2793. 
Напівв’язку та однорідну консистенцію (7 балів) 
мала каша з крупи манної дев’яти сортів і двох 
ліній. Пастоподібною (3 бали) була каша з крупи 
сортів Кохана та Ластівка одеська. 
Дуже високу кулінарну оцінку мала крупа 

манна, отримана із зерна сортів Емеріно, Панно-
нікус і Кулундинка та лінії, отримані гібридиза-
цією Tr. aestivum / Tr. spelta, і пшениця щільно-
колоса. Крупа манна, отримана із зерна семи со-
ртів пшениці м’якої озимої та лінії Р 7 мала ви-
соку кулінарну оцінку – 7,0–8,0 балів. Дуже ни-
зьку кулінарну оцінку мала крупа із зерна сортів 
Кохана, Ластівка одеська, Славна, Мирхад і Ac 
Meckinon – 4,0–5,4 балів. 
Дослідженнями встановлено, що запах і смак 

екструдату з лущеного та нелущеного зерна був 
сильно вираженим (9 балів) і не змінювався за-
лежно від сорту та лінії (табл. 5).  

5. Кулінарна оцінка екструдату із зерна сортів і ліній пшениці, бал 

Запах Колір Смак 
Консистенція 
під час роз-
жовування 

Загальна ку-
лінарна оцін-

ка Сорт, лінія 

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 
Подолянка (st) 9 9 3 5 9 9 5 9 6,5 8,0 
Ластівка одеська 9 7 3 5 9 9 7 9 7,0 7,5 
Кохана 9 7 5 5 9 9 9 9 8,0 7,5 
Ужинок 9 9 3 5 9 9 7 9 7,0 8,0 
Вікторія одеська 9 9 3 5 9 9 7 9 7,0 8,0 
Вдала 9 9 5 5 9 9 9 9 8,0 8,0 
Славна 9 7 5 5 9 9 7 9 7,5 7,5 
Мирхад 9 7 3 5 9 9 5 9 6,5 7,5 
Щедра нива 9 9 3 5 9 9 7 9 7,0 8,0 
Суасон 9 9 3 5 9 9 7 9 7,0 8,0 
Лупус 9 9 5 5 9 9 9 9 8,0 8,0 
Емеріно 9 9 5 7 9 9 9 9 8,0 8,5 
Паннонікус 9 9 9 9 9 9 9 9 9,0 9,0 
Чорноброва 9 9 3 5 9 9 5 9 6,5 8,0 
Ефіопська 1 9 9 3 5 9 9 5 9 6,5 8,0 
Ac Meckinon 9 7 9 9 9 9 7 9 8,5 8,5 
Кулундинка 9 9 9 9 9 9 5 9 8,0 9,0 
Уманчанка 9 9 9 9 9 9 9 9 9,0 9,0 
LPP 2793 9 9 7 7 9 9 9 9 8,5 8,5 
LPP 1314 9 9 9 9 9 9 9 9 9,0 9,0 
LPP 3118 9 9 9 9 9 9 9 9 9,0 9,0 
P 7 9 9 9 9 9 9 9 9 9,0 9,0 
NAK46/12 9 9 9 9 9 9 9 9 9,0 9,0 
NAK61/12 9 9 9 9 9 9 7 9 8,5 9,0 

НІР05 1 1 1 1 1 1 1 1 0,4 0,5 
 

Примітка: 1 – нелущене зерно, 2 – лущене зерно. 
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Проте колір цього продукту змінювався від 
коричневого до світло-кремового з жовтим від-
тінком. Слід відзначити, що колір екструдату із 
зерна сортів Паннонікус, Кулундинка, Ac Mecki-
non, ліній, отриманих гібридизацією Tr. aestivum 
/ Tr. spelta та Tr. aestivum / амфіплоїд (Tr. 
durum / Ae. tauschii), і лінії Уманчанка мав світ-
ло-кремовий відтінок, який не змінювався зале-
жно від лущення зерна. Екструдат із лущеного та 
нелущеного зерна цих сортів і ліній мав також 
дуже ніжну консистенцію.Найвищу кулінарну 
оцінку забезпечує використання нелущеного та 
лущеного зерна сорту Паннонікус, ліній Уман-
чанка, LPP 2793, LPP 3118, LPP 1314, P 7 і 
NAK46/12 – 9 балів. Лущення зерна решти сор-
тів і ліній забезпечувало дуже високу та високу 
кулінарну оцінку екструдату – 7,5–8,5 балів. 
Зазвичай гліадин і глютенін білка пшениці ви-

значають якість готового продукту. Рівень його 
кулінарної оцінки залежить від вмісту цих фрак-
цій білка. Крім цього, якість глютеніну впливає 
на властивості крупи під час варіння і покращує 
кулінарну оцінку готового продукту. Проте цей 
зв’язок існує не завжди, оскільки фракційний 
склад білка сортів пшениць різний [1]. 
Обраховано, що між запахом, смаком і конси-

стенцією каші, отриманої з крупи цілої, подріб-
неної і манної та вмістом білка існує помірний 
кореляційний зв’язок (r=0,41–0,46). Проте між 
запахом, смаком і консистенцією каші, отрима-
ної з крупи цілої, подрібненої і манної та вміс-
том фракції білка гліадин + глютенін існує істо-
тний кореляційний зв’язок (r=0,59–0,63). Очеви-
дно, що з підвищенням вмісту гліадину та глю-
теніну покращуються кулінарні властивості 
круп’яних продуктів. 
Висновок. Круп’яні властивості зерна істотно 

змінюються залежно від сорту та лінії пшениць. 
Вихід круп’яних продуктів залежить від вмісту 
ендосперму. Високий вихід крупи (85–89 %) та 
високу кулінарну оцінку (7–9 балів) має зерно 
сортів пшениці м’якої Ужинок, Вдала, Щедра 
нива, Паннонікус, Емеріно, Лупус, лінії пшениці 
щільноколосої Уманчанка і ліній, отриманих гі-
бридизацією Tr. aestivum / Tr. spelta. Екструду-
вання зерна пшениць істотно покращує кулінар-
ну оцінку готового продукту завдяки температу-
рному обробленню. Зерно сортів Кохана, Вдала, 
Лупус, Емеріно, Паннонікус, Ac Meckinon, Ку-
лундинка, лінії Уманчанка та ліній пшениці 
м’якої озимої можна використовувати для екст-
рудування без його лущення. 
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Висвітлено результати чотирирічних досліджень 
щодо впливу технологічних чинників: способів сівби 
та норм висіву на час проходження окремих фаз роз-
витку рослин сорго зернового. У дослідах доведено 
вплив цих чинників на варіабельність тривалості 
проходження досліджуваних фаз росту і розвитку 
рослин. 
Із послабленням ценотичної напруги у посівах за 

рахунок застосування широкорядного способу сівби з 
міжряддями 45 см і норм висіву насіння 120 і 160 
тис. шт./га відзначено прискорене проходження по-
сівами сорго зернового фази трубкування. Разом із 
тим зменшення конкурентної боротьби в посівах 
рослин за оптимізації способу сівби та зменшення 
норми висіву, навпаки, приводило до «розтягування» 
фази кущіння та міжфазного періоду формування-
наливання зерна, що сприяло повнішому використан-
ню агроресурсу та формуванню вищої врожайності 
зерна рослин. Відмічені закономірності проявлялися в 
усі роки досліджень.  

Ключові слова: сорго зернове, норма висіву, 
спосіб сівби, абіотичні чинники, фенологічні фа-
зи, ценотична напруга, онтогенез. 

Постановка проблеми. Формування високо-
продуктивних посівів зернових культур – склад-
ний багатостадійний процес закономірних змін 
росту і розвитку рослин, у якому бере участь ве-
лика кількість екзогенних і ендогенних чинни-
ків, що «регламентують» рівень розкриття гене-
тичного потенціалу продуктивності рослин. 
Протягом онтогенезу в рослинах поетапно 

відбуваються генетично зумовлені закономірні 
зміни, які базуються на послідовній реалізації 
програми розвитку рослин. Дослідження зв’язку 
між тривалістю етапів росту і розвитку рослин, з 
одного боку, і агротехнічних чинників вирощу-
вання – з другого, дасть можливість управляти 
продукційним процесом посівів сорго зернового. 
Аналіз останніх досліджень і публікацій, 

у яких започатковано розв’язання проблеми. 
Під час вирощування сорго зернового форму-
вання оптимальної густоти стеблостою і рівно-
мірний його розподіл по посівній площі з ураху-
ванням морфологічних особливостей певного 

сорту чи гібрида часто має вирішальне значення 
для формування високої врожайності рослин [3]. 
Із нормами висіву та способами сівби рослин ті-

сно пов’язані такі важливі фізіологічні функції, як 
фотосинтетична діяльність, інтенсивність транспі-
рації, водоспоживання, дихання тощо. Ці техноло-
гічні чинники також значною мірою визначають 
мікроклімат у посівах, біологічні процеси в ґрунті, 
характер поширення та ступінь шкоди, яку завда-
ють хвороби та шкідники. Коригуючи густоту та 
рівномірність розподілу рослин по площі живлен-
ня, можна значною мірою регулювати швидкість 
проходження фенофаз росту і розвитку рослин, 
інтенсивність їх кущіння, синхронність розвитку 
рослин і дозрівання зерна [6]. 
За оцінкою строків настання фенофаз розвит-

ку можна проводити біологічний контроль за 
ростом і розвитком рослин [4]. Відомо, що ди-
наміка формування врожаю залежить від етапів 
органогенезу і фенологічних фаз розвитку рос-
лин [7]. 
З тривалістю веґетаційного періоду тісно 

пов’язані морфологічні та біологічні показники 
й особливості реалізації генетичної програми 
конкретного сорту (гібрида) рослин. Мінливість 
погодних умов під час формування та наливання 
зерна, а також різна тривалість фенологічних фаз 
розвитку рослин значною мірою можуть вплива-
ти і на якісні показники вирощуваної продукції 
[5]. Дослідження швидкості росту і розвитку гіб-
ридів сорго в онтогенезі залежно від комплекс-
ної дії абіотичних і агротехнічних чинників 
дасть можливість визначити найважливіші зале-
жності процесу реалізації генетичної програми 
рослин і максимальної її реалізації. 
Елементи технології вирощування мають різ-

ний характер впливу на інтенсивність прохо-
дження фенологічних фаз росту і розвитку рос-
лин сорго. Так, науковець Є. А. Блохіна [1] за-
значає, що система живлення фактично не має 
впливу на тривалість міжфазних періодів до фа-
зи трубкування, тоді як рівень густоти посівів і 
характер їх розподілу по площі живлення вже з 
початку росту й розвитку рослин сорго помітно 
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впливають на швидкість проходження окремих 
фенологічних фаз.  
Мета досліджень полягала у визначенні 

зв’язку між складовими елементами технології 
вирощування, які відображають рівень ценотич-
ної напруги в посівах рослин (норми висіву та 
способи сівби), і тривалістю проходження рос-
линами окремих фенологічних періодів. Визна-
чення тісноти зв’язку між тривалістю фенологі-
чних фаз розвитку рослин і елементами техноло-
гії дасть змогу значною мірою пояснити варіа-
ційні розбіжності ознак продуктивності гібридів 
сорго зернового в досліджуваних варіантах. 
Методика досліджень. Дослідження прове-

дено протягом 2007–2009, 2012 рр. на дослідно-
му полі ХНАУ ім. В. В. Докучаєва за загально-
прийнятою методикою [2]. 
Багатофакторний дослід закладали методом 

розщеплених ділянок. Ділянками першого по-
рядку (чинник А) були два гібриди сорго зерно-
вого: 1 – Степовий 8 (контроль); 2 – Даш Е. Ді-
лянками другого порядку (чинник В) були два 
широкорядних способи сівби з міжряддями 45 і 
70 см. Елементарними ділянками в досліді (чин-
ник С) виступали чотири варіанти норми висіву 
насіння: 120, 160, 200 і 240 тис. шт./га. Облікова 
площа елементарної ділянки досліду – 20 м2. Кі-
лькість повторень у досліді – чотириразова. 
Ґрунт дослідного поля – чорнозем типовий 

важкосуглинковий на карбонатному лесі. В ор-
ному шарі ґрунту міститься гумусу 4,4–4,7 %, 
рухливого фосфору (за Чириковим) – 138 мг/кг, 
калію – 103 мг/кг ґрунту.  
Район проведення досліджень характеризуєть-

ся нестабільними умовами зволоження. У різні 
роки кількість опадів за веґетацію рослин значно 
коливалася в той чи інший бік від середньобага-
торічного показника. Кращі умови зволоження 
були в погодних умовах 2008 р. 
Температурні показники періоду веґетації рос-

лин сорго за роками досліджень відрізнялися від 
середньобагаторічних показників. Значні розбіж-
ності за основними метеорологічними показника-
ми у роки досліджень дали можливість повніше 
визначити вплив досліджуваних елементів техно-
логії вирощування на ріст і розвиток рослин, зок-
рема на польову схожість насіння та виживаність 
рослин досліджуваних гібридів сорго. 
Результати досліджень. За результатами про-

веденої оцінки тривалості фенофаз розвитку гіб-
ридів сорго зернового залежно від норми висіву 
насіння і характеру його розподілу по посівній 
площі встановлено розбіжності, які вказують на 
різний характер формування посівів із самого 
початку їх становлення. 

Аналіз впливу досліджуваних технологічних 
чинників не виявив істотного їх впливу на мін-
ливість тривалості фази сходів і трьох–чотирьох 
листків. Істотний вплив норм висіву і способів 
сівби спостерігався від фази кущіння рослин. 
Фаза кущіння відіграє важливу роль у форму-
ванні високопродуктивних посівів, оскільки в 
цю фазу утворюються фітомери колосового 
стрижня. 
У проведених дослідженнях тривалість фази 

кущіння гібридів сорго зернового на варіантах 
широкорядного способі сівби з міжряддями 45 
см була довшою, ніж на посівах широкорядного 
способу сівби з міжряддями 70 см і залежно від 
норм висіву і погодних умов становила 15–22 
днів у гібрида Степовий 8 і 17–22 днів – у гібри-
да Даш Е (табл. 1). На широкорядних посівах з 
міжряддями 70 см цей період був меншим і ста-
новив від 13 до 20 днів у гібрида Степовий 8 і 
від 15 до 21 днів – у гібрида Даш Е. Вплив спо-
собів сівби на тривалість фази кущіння більшою 
мірою проявлявся в рослин гібрида Даш Е, що 
свідчить про більшу реакцію цього гібрида на 
оптимізацію способу сівби. Зокрема, розбіжність 
між показниками тривалості фази кущіння за 
впливу способів сівби в гібридів Степовий 8 і 
Даш Е становила відповідно один і два дні.  
Серед досліджуваних агротехнічних чинників 

більший вплив на мінливість фази кущіння мала 
норма висіву. Зокрема, діапазон варіабельності 
тривалості цієї фази за впливу норми висіву насін-
ня становив два дні в гібрида Степовий 8 і три дні 
в гібрида Даш Е. Збільшення різниці між триваліс-
тю фази кущіння більшою мірою проявлялося в 
разі підвищення норми висіву з 200 до  240 тис. 
шт./га. Наприклад, у гібрида Даш Е з підвищенням 
норми висіву насіння з 120 до 200 тис. шт./га (на 
два кроки градації – 80 тис. шт./га) тривалість фази 
кущіння «розтягувалася» лише на один день, тоді 
як з підвищенням норми висіву насіння з 200 до 
240 тис. шт./га (на один крок градації) – на два дні.  
Домінуючим чинником щодо варіабельності ча-

су проходження фази кущіння були погодні умови 
веґетаційного періоду. Так, тривалість цієї фази у 
гібрида Степовий 8 у середньому за нормами висі-
ву та способами сівби варіювала від 20 днів у 2008 
р. до 14 днів у 2009 р., а в гібрида Даш Е – від 19 
днів у 2007 р. до 16 днів у 2009 р. Відсутність ана-
логії між показниками часу проходження фази ку-
щіння досліджуваних гібридів за роками дослі-
джень обумовлена різною тривалістю періодів ве-
ґетації цих гібридів, унаслідок чого процес їхнього 
кущіння за календарними строками не збігався, 
тож погодні умови проходження цієї фази відріз-
нялися. 
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1. Тривалість фази кущіння гібридів сорго зернового залежно від впливу  
норм висіву, способів сівби та погодних умов, днів 

Рік досліджень (чинник D) Спосіб  
сівби 

(чинник В) 

Норма висіву,  
тис. нас./га 
(чинник С) 2007 2008 2009 2012 

Середнє за 
роками  

Чинник А (гібриди): 
Степовий 8 

120 19 17 17 22 19 
160 19 17 16 21 18 
200 18 17 16 21 18 I* 

240 17 18 15 20 18 
120 18 19 14 20 18 
160 17 20 14 19 18 
200 15 20 14 19 17 II 

240 15 21 13 18 17 
120 19 18 16 21 19 
160 18 19 15 20 18 
200 17 19 15 20 18 

Середнє за 
чинником С  

240 16 19 14 19 17 
I 18 17 16 21 18 Середнє за 

чинником В II 16 20 14 19 17 
Даш Е 

120 22 19 19 21 20 
160 21 19 18 21 20 
200 21 19 18 20 20 I* 

240 20 18 17 19 19 
120 21 17 18 19 19 
160 20 17 17 18 18 
200 19 17 16 18 18 II 

240 18 16 15 16 16 
120 22 18 19 20 20 
160 21 18 18 20 19 
200 20 18 17 19 19 

Середнє за 
чинником С 

240 19 17 16 17 17 
I 21 19 18 20 20 Середнє за 

чинником В II 19 17 16 18 18 
* Широкорядний спосіб сівби: I – міжряддя 45 см; II – міжряддя 70 см. 

 

Тривалість фази кущіння має велике значення 
для розкриття потенціалу продуктивності посі-
вів: чим більша її тривалість, тим краща основа 
для формування вищої врожайності рослин за 
сприятливих умов подальшого їх розвитку. Тому 
за цим показником беззаперечна перевага широ-
корядного способу сівби з міжряддями 45 см і 
менших норм висіву насіння – 120–200 тис. 
шт./га. До цього слід додати, що саме на посівах 
з міжряддями 45 см ефект впливу норми висіву 
на тривалість фази кущіння був значно меншим, 
тобто діапазон можливого вибору норм висіву за 
більш рівномірного розподілу рослин за площею 
живлення значно більший, і навпаки, – з відхи-

ленням площі живлення у бік від оптимальної 
рослини сильніше реагували на норми висіву 
насіння, через що мінливість часу фази кущіння 
на таких посівах за впливу норми висіву прояв-
лялася значно більше. 
Зовсім інша тенденція впливу досліджуваних 

технологічних чинників відмічена під час аналі-
зу тривалості фази виходу рослин у трубку. Зок-
рема, зменшення рівня ценотичної напруги в по-
сівах прискорювало проходження цієї фази рос-
ту і розвитку (табл. 2). У фазу трубкування від-
бувається лише розростання міжвузлів стебла і 
не формуються нові елементи генеративної сфе-
ри рослин, тож під час вирощування сорго на 



СІЛЬСЬКЕ ГОСПОДАРСТВО. РОСЛИННИЦТВО 

№ 4 • 2017 • ВІСНИК Полтавської державної аграрної академії 21

зерно нас цікавить скоріше проходження цієї 
фази, оскільки від її тривалості рівень урожай-
ності фактично не залежить. 
За аналогією з фазою кущіння, у фазу виходу 

рослин у трубку більший вплив на її тривалість 
мали норми висіву насіння. Так, діапазон розбі-
жності між показниками часу фази виходу рос-
лин у трубку за впливу норми висіву насіння у 
середньому за роками досліджень і способами 
сівби у гібрида Даш Е становив три дні, тоді як 
за впливу способів сівби – лише один день. Важ-
ливо додати, що, як і під час аналізу тривалості 
фази кущіння, значно сильніше тривалість фази 
виходу в трубку за дії досліджуваних норм висі-

ву змінювалася в гібрида сорго зернового Даш Е, 
що свідчить про важливість правильного підбо-
ру варіантів технології вирощування для нього. 
Аналіз тривалості періоду формування і до-

стигання зернівки показав різницю між дослі-
джуваними варіантами складових елементів тех-
нології вирощування. Зі зменшенням конкурент-
ної боротьби між рослинами, що відбувається 
під час зменшення норми висіву насіння та на-
ближення форми площі живлення рослин до 
квадратної, відмічається подовження вказаного 
міжфазного періоду, що позитивно впливає на 
підвищення врожайності рослин, оскільки виві-
льняється більше часу на наливання зерна.  

2. Тривалість фази виходу в трубку гібридів сорго зернового залежно  
від впливу норм висіву, способів сівби та погодних умов, днів 

Рік досліджень (чинник D) Спосіб  
сівби 

(чинник В) 

Норма висіву,  
тис. нас./га 
(чинник С) 2007 2008 2009 2012 

Середнє за 
роками  

Чинник А (гібриди): 
Степовий 8 

120 19 20 17 20 19 
160 19 20 17 21 19 
200 19 21 18 22 20 I* 

240 20 21 19 23 21 
120 18 21 18 22 20 
160 18 20 19 23 20 
200 19 21 19 23 20 II 

240 21 20 20 24 21 
120 19 21 18 21 20 
160 19 20 18 22 20 
200 19 21 19 23 20 

Середнє за 
чинником С  

240 21 21 20 24 21 
I 19 21 18 22 20 Середнє за 

чинником В II 19 21 19 23 21 
Гібрид Даш Е 

120 18 16 16 20 18 
160 18 17 16 20 18 
200 18 18 17 20 18 I* 

240 19 19 18 22 20 
120 18 18 17 21 19 
160 18 19 18 21 19 
200 18 19 18 22 19 II 

240 20 21 20 23 21 
120 18 17 17 21 18 
160 18 18 17 21 19 
200 18 19 18 21 19 

Середнє за 
чинником С 

240 20 20 19 23 21 
I 18 18 17 21 19 Середнє за 

чинником В II 19 19 18 22 20 
* Широкорядний спосіб сівби: I – міжряддя 45 см; II – міжряддя 70 см. 
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В обох досліджуваних гібридів максимальна 
тривалість періоду формування і достигання зер-
на (39 днів) відмічена на варіантах широкорядно-
го способу сівби з міжряддями 45 см і нормою 
висіву насіння 120 і 160 тис. шт./га (табл. 3). Зі 
збільшенням норми висіву насіння до 240 тис. 
шт./га тривалість досліджуваного періоду в сере-
дньому за способами сівби і по роках досліджень 
скорочувалася на два дні. За аналогією з раніше 
проаналізованими фазами розвитку рослин, 
вплив способів сівби на тривалість періоду фор-
мування та достигання зерна був більшим у гіб-
рида Даш Е. 
Збільшення періоду формування та достигання 

зерна досліджуваних гібридів сорго за умови 
зменшення норми висіву насіння та оптимізації 

форми площі живлення рослин відмічено в усі 
роки досліджень, однак ефективність їх була різ-
ною. Тобто можна стверджувати про ефект взає-
модії досліджуваних агротехнічних і абіотичних 
чинників. Вплив норм висіву насіння і способів 
сівби більшою мірою проявлявся в погодних 
умовах 2007 р. Наприклад, розбіжність між пока-
зниками тривалості періоду наливання та дости-
гання зерна гібрида Даш Е в погодних умовах 
веґетаційного періоду 2007 р. становила чотири 
дні, тоді як у 2008, 2009 і 2012 рр. – два дні. 
Як і в попередні досліджувані фази росту і 

розвитку рослин, більший вплив на мінливість 
часу формування і достигання зерна сорго зерно-
вого мали погодні умови веґетаційного періоду.  

3. Тривалість періоду формування і достигання зернівки гібридів сорго  
залежно від впливу норм висіву, способів сівби і погодних умов, днів 

Рік досліджень (чинник D) Спосіб  
сівби 

(чинник В) 

Норма висіву,  
тис. нас./га 
(чинник С) 2007 2008 2009 2012 

Середнє за 
роками  

Чинник А (гібриди): 
Степовий 8 

120 40 42 37 38 39 
160 40 41 37 37 39 
200 38 41 36 37 38 I* 

240 37 40 35 36 37 
120 39 41 36 36 38 
160 37 40 35 35 37 
200 36 40 35 35 37 II 

240 35 39 34 33 35 
120 40 42 37 37 39 
160 39 41 36 36 38 
200 37 41 36 36 38 

Середнє за 
чинником С  

240 36 40 35 35 36 
I 39 41 36 37 38 Середнє за 

чинником В II 37 40 35 35 37 
Гібрид Даш Е 

120 40 44 36 37 39 
160 40 43 36 37 39 
200 38 42 36 37 38 I* 

240 37 40 35 35 37 
120 37 41 34 35 37 
160 36 40 34 35 36 
200 35 40 34 35 36 II 

240 33 38 33 33 34 
120 39 43 35 36 38 
160 38 42 35 36 38 
200 37 41 35 36 37 

Середнє за 
чинником С 

240 35 39 34 34 36 
I 39 42 36 37 38 Середнє за 

чинником В II 35 40 34 35 36 
* Широкорядний спосіб сівби: I – міжряддя 45 см; II – міжряддя 70 см. 
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Діапазон мінливості досліджуваного показни-
ка в обох гібридів за впливу погодних умов у 
середньому за нормами висіву та способами сів-
би становив п’ять днів – від 41 дня у 2008 р. до 
35 днів  у 2009 р. (табл. 3).  
Висновок. У результаті досліджень встанов-

лено рівень впливу норм висіву, способів сівби 
та погодних умов веґетаційного періоду на три-
валість проходження окремих фаз росту і розви-
тку гібридів сорго зернового. 
Ефект досліджуваних технологічних чинників 

в усі роки проведення досліджень починав про-

являтися з фази кущіння, коли починає зростати 
конкурентна боротьба між рослинами. 
Загальною закономірністю впливу способів 

сівби та норм висіву на тривалість фази виходу в 
трубку є її скорочення у результаті послаблення 
ценотичної напруги між рослинами в посівах 
при зменшенні норм висіву насіння та звуженні 
ширини міжрядь з 70 до 45 см і, відповідно, збі-
льшення тривалості періодів кущіння і форму-
вання–достигання зерна за дії цих же варіантів 
дослідних чинників. Відмічена закономірність 
проявлялася в усі роки досліджень. 
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АНАЛІЗ ФІТОТОКСИЧНОГО ЕФЕКТУ ФІЛЬТРАТУ, ҐРУНТУ ТА ПИТНОЇ ВОДИ 
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Внаслідок росту виробництва, споживчої актив-
ності населення, нераціонального використання ре-
сурсів, обмеженого залучення вторинних ресурсів у 
виробництво, відсутність дієвих організаційно-
екологічних механізмів стимулювання рециркуляції 
відходів, проблема твердих побутових відходів набу-
ла глобального характеру. Полігони твердих побуто-
вих відходів – типовий приклад антропогенної діяльно-
сті. Для них характерні низка ознак хімічного забру-
днення ґрунтів, поверхневих, ґрунтових та підземних 
вод, рослинних груп, атмосферного повітря, які є 
об'єктами різноманітних екологічних досліджень. 

Ключові слова: ТПВ (тверді побутові відходи), 
вплив, аналіз, ґрунт, вода, фільтрат, полігон. 

Постановка проблеми у загальному вигляді 
та її зв'язок із важливими науковими чи прак-
тичними завданнями. Сучасне поводження з від-
ходами нераціональне, має результатом їх зроста-
юче накопичення і несумісне з державною конце-
пцією сталого розвитку України. В Україні нара-
ховується щонайменше 12538 звалищ, з яких 6690 
несанкціоновані та 5317 невпорядковані. Пробле-
ма складування і зберігання відходів в даний час є 
однією з найактуальніших і життєво важливих для 
України екологічних і економічних проблем. Полі-
гони твердих побутових відходів істотно вплива-
ють на питну воду поблизу полігону та ґрунт. 
Аналіз останніх досліджень і публікацій, 

у яких започатковано розв’язання проблеми.  
Фітотоксичний аналіз, де дослідні ділянки були 
закладені з ґрунту та зрошені фільтратом з пол-
тавського полігону ТПВ і питною водою, віді-
браною поблизу полігону, ще не проводився. 
Загальні теоретично-методичні питання щодо 
екологічних аспектів вирішення народногоспо-
дарських проблем та ефективності природоохо-
ронних заходів, пов’язаних з вирішенням про-
блем поводження з відходами, розроблялися в 

роботах Балацького О. Ф., Бистрякова І. К., Бор-
щевського П. П., Буна Е., Дорогунцова С. І., Ка-
чинського А. Б., Лимаренка В. О., Міщенка В. С., 
Мельника Л. Г., Хенса Л., Шевчука В. Я. та інших. 
Значний вклад у розробку питань визначення 
екологічних пріоритетів природоохоронної дія-
льності під час поводження з відходами, у тому 
числі з ТПВ, а також у науково-методичне та 
нормативно-правове забезпечення відповідної 
діяльності, внесли своїми працями Вашку-
лат М. П., Вілсон Д., Горлицький Б. О., 
Дрейер А. А., Манелис Б. Г., Міщенко В. С., Ма-
торін Є. І., Никольський К. С., Сігал І. Я., Стол-
берг Ф. В. та інші, проте багато аспектів пово-
дження з відходами, в тому числі з ТПВ, зали-
шаються недостатньо вирішеними.  
Метою даної роботи є дослідження впливу 

полігонів твердих побутових відходів на навко-
лишнє середовище через визначення впливу ґру-
нту, води та фільтрату на сходи, ріст та кореневу 
систему висадженого насіння за фітотоксичного 
аналізу. Метод визначення фітотоксичності ґрун-
ту заснований на здатності насіння озимої пше-
ниці реагувати на наявність забруднення у ґрун-
товому та водному середовищі, в якому проро-
щують насіння. 
Методи досліджень: польовий, методи мате-

матичної статистики, економічна оцінка. 
Предмет досліджень – процеси, що відбува-

ються під час росту висадження насіння в різних 
видах ґрунту під дією різних рідин поливу. 
Вплив полігону ТПВ на сходи, ріст та кореневу 
систему. 
Практична значимість. Проведене дослі-

дження є комплексним аналізом впливу функці-
онуючого полтавського полігону ТПВ на сходи, 
ріст та кореневу систему висадженого насіння 
озимої пшениці. Саме такий аналіз із викорис-
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танням дослідних ділянок з полтавського полі-
гону ТПВ ще не проводився, тому зроблений 
аналіз може бути використаний для розробки 
моделювання та прогнозування впливу цього 
об’єкту ТПВ на довкілля. 
Результати досліджень. Проведений фітоток-

сичний аналіз впливу водного та ґрунтового сере-
довища поблизу полтавського полігону ТПВ на 
сходи, ріст та кореневу систему озимої пшениці 
показав знижені показники всходження, росту та 
кореневої системи у всіх трьох критеріях під дією 
фільтрату, питної води та ґрунту поблизу полігону 
ТПВ. Здійснено обрахунок фітотоксичного ефекту 
щодо довжини кореневої системи, довжини рос-
лин, кількості взійдених рослин. 

19.10.2017 року насіння озимої пшениці сорту 
«Зелений гай» (по 100 шт) були висаджені в 
окремі посудини в різні види ґрунтів. Були за-
кладені 8 дослідних ділянок. З трикратним по-
вторенням. З використанням такого ґрунту та 
зрошення як: 

1. чистого ґрунту та чистої води; 
2. чистого ґрунту та води поблизу полігону ТПВ; 

3. чистого ґрунту та пребіотику; 
4. чистого ґрунту та фільтрату з полігону; 
5. ґрунту з полігону ТПВ та фільтрату з полі-

гону; 
6. ґрунту з полігону ТПВ та води поблизу 

ТПВ; 
7. ґрунту з полігону ТПВ та пребіотику; 
8. ґрунту з полігону ТПВ та чистої води.  
Де чистий ґрунт був набраний у селі Бречківка 

Полтавської області (як контрольний зразок для 
порівняння). Ґрунт із полігону ТПВ був набра-
ний поруч з полтавським полігоном ТПВ зі сто-
рони села Макухівка. Вода поблизу полігону 
ТПВ була набрана в с. Макухівка, за 350–400 
метрів від полігону ТПВ у колонці на вул. Озер-
ній. Чиста вода була набрана дистильована вода 
(як контрольний зразок для порівняння).  
Перші сходи були 23.10.2017 року із дослідної 

ділянки №1 (де чистий ґрунт та чиста вода), до 
26.10.2017 року паростки проросли до довжини 
1,5–2 см. Дружні сходи. На дослідних ділянках 
№ 2 и 3 посіви лише почали сходити, а на інших 
дослідних ділянках паростків немає. 
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Станом на 07.11.2017 року дослідні ділянки мали такий вигляд 
 

Станом на 01.11.2017 року посіви озимої пше-
ниці в чистому ґрунті, які зрошувалися чистою 
водою, та посіви в чистому ґрунті, які зрошува-
лися водою з колонки с. Макухівка отримали 
дружні та рівні сходи, вони мали яскраво-
зелений колір і виглядали здоровими. Посіви в 
чистому ґрунті, які зрошувалися фільтратом де-
що відставали у рості, але також досить дружно 
зійшли. В ґрунті з полігону ТПВ у кожному з 
двох повторень, які окремо зрошували чистою 
водою, водою з криниці отримали пізні дуже 
зріджені, дещо пригнічені і нерівномірні сходи. 

У третіх повтореннях кожного зі зразків сходів 
майже немає. І в усіх трьох повтореннях у зраз-
ках з ґрунтом з полігону ТПВ, які зрошувалися 
фільтратом, – сходів не отримали. 
Дослід проводився 30 діб, після чого визнача-

ли частку пророслих насінин, і виміряли довжи-
ну проростання. За отриманими даними вирахо-
вували кількість сходів, ріст насіння та кореневу 
систему в порівнянні з контролем. Дослід було 
закінчено 17.11.2017 року. Результати сходів 
висвітлені у таблиці 1, ріст насіння у таблиці 2. 
Дослідні ділянки мали такий вигляд 

 

 
 

Таблиця 1 

 
Чистий 
ґрунт та 
чиста вода 

Чистий ґрунт 
та вода побли-
зу полігону 

ТПВ 

Чистий 
ґрунт та 
фільтрат з 
полігону 

Ґрунт з полі-
гону ТПВ та 
фільтрат з 
полігону 

Ґрунт з полі-
гону ТПВ та 
вода поблизу 

ТПВ 

Ґрунт з полі-
гону ТПВ та 
чиста вода 

Перша дослідна 
ділянка  96 88 70 1 73 86 

Друга дослідна 
ділянка 94 91 61 1 84 89 

Третя дослідна 
ділянка 100 80 65 0 81 81 

Середній пока-
зник 96,6(6) 86,3(3) 65,3(3) 0,6(6) 79,3(3) 85,3(3) 
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Таблиця 2 

 
Чистий 
ґрунт та 
чиста вода 

Чистий 
ґрунт та во-
да поблизу 
полігону 
ТПВ 

Чистий 
ґрунт та  
фільтрат з 
полігону 

Ґрунт з полі-
гону ТПВ та 
фільтрат з 
полігону 

Ґрунт з по-
лігону ТПВ 
та вода по-
близу ТПВ 

Ґрунт з по-
лігону ТПВ 
та чиста 
вода 

Висота рос-
ту (см) 29–33 25–28 15–18 3–4 8–14 14–20 

 
Таким чином, найбільшого впливу зазнала 5-

та дослідна ділянка. Насіння, висаджене у ґрунт 
з полігону ТПВ та зрошуване у фільтраті проро-
стання насіння майже не дало, що характеризу-
ється максимальною токсичністю водного сере-
довища (фільтрату) та вказує на наявність забру-
днюючих важких металів і їх перевищення ГДК.  
На всіх дослідних ділянках, де був чистий 

ґрунт, добре розвинена коренева система і па-
ростки сильні, на дослідних ділянках з ґрунтом 
із полігону ТПВ – слабо розвинена коренева сис-
тема і паростки слабкі та пригнічені.  
Висновки з даного дослідження і перспек-

тиви подальших розвідок у даному напрямі. 
Проаналізувавши можна зробити висновки про 
істотний вплив полтавського полігону ТПВ на 
навколишнє середовище, а саме вплив на ґрунт 
поблизу полігону та питну воду, навіть у колонці 
на відстані 400 метрів від полігону. 
За результатами проведених досліджень ба-

чимо, що під впливом полігонів твердих побуто-
вих відходів, на прикладі полтавського полігону 
ТПВ, відбувається зараження підземних та пове-
рхневих вод та ґрунту. Забруднені фільтратом 
ґрунтові води, що течуть до річки Коломак, є 
серйозним, постійно діючим, багатокомпонент-

ним джерелом забруднення, вплив якого необ-
хідно ліквідувати або мінімізувати. Насіння, ви-
саджене у ґрунт з полігону ТПВ та зрошуване у 
фільтраті проростання, насіння майже не дало, 
що характеризується максимальною токсичніс-
тю водного середовища (фільтрату) та вказує на 
наявність забруднюючих важких металів і їх пе-
ревищення ГДК. І насіння висаджене на дослід-
них ділянках на ґрунті з полігону ТПВ у порів-
нянні з контрольними зразками, де насіння виса-
джене у чистий ґрунт, показали гірші результа-
ти. Під впливом полігонів твердих побутових 
відходів відбувається забруднення ґрунту про-
дуктами вилуговування, виділення неприємного 
запаху, розкид відходів вітром, мимовільне спа-
лахування полігонів, безконтрольне утворення 
метану та неестетичний вигляд є лише часткою 
проблеми, яка турбує екологів та визиває серйо-
зну незгоду з боку місцевих мешканців. Тверді 
побутові відходи несуть значну санітарну небез-
пеку, тому що є сприятливим середовищем для 
розвитку паразитичної фауни, патогенної мікро-
флори (черевний тиф, дезентерія, туберкульоз та 
ін.), служать місцем розмноження переносників 
інфекційних захворювань: гризунів та мух. 
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УРОЖАЙНІСТЬ, СЕРЕДНЯ МАСА І КІЛЬКІСТЬ ПЛОДІВ БАМІЇ  
ЗАЛЕЖНО ВІД СОРТУ ЗА ВИРОЩУВАННЯ В УМОВАХ  
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Бамія – не традиційна овочева культура, яка 
отримала помітне розповсюдження в світі, ця одно-
річна, тепловимоглива рослина має не тільки харчову 
цінність, а й використовується, як лікарська рослина, 
оскільки має у своєму складі вітаміни і поживні речо-
вини. Розглянуто вплив сорту на формування товар-
них плодів і їх масу та урожайність рослин бамії. 
Урожайність сортів бамії в середньому за роки до-
сліджень коливалась у межах 9,0–5,7 т/га. В зоні 
Правобережного Лісостепу найвищу урожайність 
формував сорт Юнона – 8,6 т/га, що перевищувало 
контроль на 1,1 т/га, а найнижчий показник уро-
жайність мав сорт Місцевий 1 – 6,0 т/га, що на 
1,5 т/га менше ніж у контрольному варіанті. 

Ключові слова: бамія, сівба, сорти, продук-
тивність, урожайність. 

Постановка проблеми. Бамія – не традиційна 
овочева культура, яка отримала помітне розпо-
всюдження в світі. Рослини бамії мають стрижне-
вий добре розвинений слабо розгалужений корінь. 
Стебло товсте, і залежно від сортотипу має висо-
ту від 0,3 до 2,5 метрів, гілкування слабке – пере-
важно біля основи (2–7 гілок). Гілкування за-
лежить від площі живлення рослин: в загущених 
посівах стебла майже не гілкуються. Висота стеб-
ла залежить від мети вирощування: в разі виро-
щування на насіння воно нижче, а ніж за регуляр-
ного збирання зав'язей. Рослини рідко опушені 
жорсткими волосками, контакт з якими викликає 
подразнення шкіри. Тому людям з чутливою шкі-
рою під час збирання зав'язі необхідно ко-
ристуватися рукавичками, зав’язі зрізають ножи-
цями [3, 4]. 
На сучасному етапі розвитку в овочівництві від-

критого ґрунту України особливий інтерес набуває 
пошук нових, цінних за поживністю та лікуваль-
ними властивостями культур, серед яких виділя-
ється бамія Hibiscus esculentus L. Вона не має зна-
чного поширення через низку причин, в тому чис-
лі: недостатньою вивченістю сортового складу, 

біології, агротехніки цієї культури, а також відсут-
ність в необхідній кількості насіння кращих в умо-
вах Правобережного Лісостепу сортів, що відпові-
дають вимогам виробників. 
На разі вітчизняними і зарубіжними вченими 

створено низку сортів бамії, проте технологія 
вирощування її у зональному розрізі на жаль ще 
не розроблена. Тому одним із основних завдань 
є підбір кращого сортименту та проведення гос-
подарсько-біологічної оцінки бамії в умовах 
Правобережного Лісостепу України, оскільки 
раніше це питання в Україні не вивчалося. Отже, 
представлені результати досліджень є важливи-
ми і актуальними для науки і виробництва [5]. 
Аналіз останніх досліджень і публікацій, 

у яких започатковано розв’язання проблеми. 
В 2014–2015 рр. бамія вирощувалась в 40 краї-
нах світу. Загальні об’єми виробництва даної 
культури становили 5428 тис. тон. Посівні площі 
становили 833,9 тис. гектарів. 
Критерієм оцінки будь-якої технології виро-

щування культури є врожайність, але при цьому 
величина її повинна бути економічно виправда-
ною і енергетично підтвердженою. Підвищення 
ефективності виробництва можливе за рахунок 
впровадження високоврожайних адаптивностій-
ких сортів та впровадження нових технологій, з 
метою одержання екологічно чистої овочевої 
продукції. 
Урожайність бамії в світі в 2007 році станови-

ла 3,4 т/га, а в 2014–2015 рр. – 4,2 т/га. Найбіль-
ша урожайність відмічається в Америці, а най-
менша – в Африці. В динаміці для всіх контине-
нтів характерний ріст урожайності. 
Згідно з  Д. Дузіаманом (1997) урожайність від 

7 до 12 т/га незрілих плодів вважається відмін-
ною. 
В дослідженнях індійського вченого Тиварі 

(1998) з оцінки використання крапельного зро-
шення в поєднанні з чорною мульчуючою плів-
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кою одержано урожайність плодів 14,6 т/га за 
вирощування 55 тис. рослин на гектар [6]. 
Ця культура широко вирощується в південних 

районах Сполучених Штатів Америки. Провідні 
штати виробники бамії: Техас, Флорида, Джор-
джія та Каліфорнія.  
У багатьох частинах Бразилії клімат сприят-

ливий для виробництва бамії; вона найбільш 
розповсюджена в Північно-Східній та Південно-
Східній частинах країни (Мота та ін., 2000). У 
штаті Сан- Паулу період найбільшого спожи-
вання бамії припадає з січня по квітень. 
Основними регіонами – виробниками бамії є 

Азія і Африка, а основними країнами – виробни-
ками Індія, Нігерія, Судан, Ірак, Кот-Д’Івуар, 
Пакістан, Гана, Єгипет, Бенін, Саудівська Ара-
вія. При цьому Судан, Ірак, Кот-Д’Івуар, Пакіс-
тан, Бенін почали вирощувати бамію лише в кін-
ці 70-х–початку 90-х рр. (дані ФАО). У динаміці 
відмічається значне збільшення посівних площ – 
найбільше в Америці [7]. 
Метою досліджень було визначити продуктив-

ність і урожайність рослин бамії в умовах Право-
бережного Лісостепу України.  
Матеріали і методи досліджень. Дослідження 

проводили у 2012–2014 рр. на території навчаль-
но-наукової виробничої лабораторії «Випробу-
вання селекційних досягнень та екологічної оці-
нки технологій вирощування плодово-ягідних, 
овочевих, лікарських і квітково-декоративних 
культур» (м. Київ) в зоні Правобережного Лісо-
степу на дерново-підзолистих ґрунтах легкого 
гранулометричного складу, згідно з «Методикою 
дослідної справи в овочівництві і баштанництві» 
[2001]. Попередником були рослини родини гар-
бузові (гарбуз). Вирощування рослин проводили 
відповідно до рекомендацій дослідної станції 
«Маяк» Інституту овочівництва і баштанництва 
НААН. Площа облікової ділянки 10,5 м2, повто-

рність досліду – чотириразова, розміщення варі-
антів систематичне [1]. 
У досліді висівали насіння таких сортів бамії: 

1) Сопілка; 2) Діброва (к); 3) Юнона; 4) Зелений 
бархат; 5) К-2012; 6) Місцевий сорт 1. Результа-
ти досліджень оброблені статистично з викорис-
танням програми AGROSTAT. 
Ділянка, на якій проводився дослід, достатньо 

типова для даного регіону за типом, якістю ґрун-
ту і рельєфу. Проведений аналіз ґрунту свідчить 
про досить однорідне ґрунтове покриття дослід-
ної ділянки, яке необхідне для забезпечення до-
статньої точності досліду. Рельєф ділянки рів-
ний. Поблизу ділянки не було лісових смуг, до-
ріг. Місце під дослідом використовувалось од-
норідно. Oбробіток ґрунту не відрізнявся, а доб-
рива та пестициди вносились однаково на всій 
площі. Дослідження проводили відповідно до 
загальноприйнятих національних методик і ста-
ндартів. 
У період росту рослин проводили ретельний 

огляд ділянок і підраховували на них густоту 
стояння рослин. Початок фази росту і розвитку 
рослин фіксували, коли вона була відмічена у 10 
% рослин на ділянці, масово – 75 %.   
Біометричні дослідження проводили на типо-

вих рослинах бамії у 1 і 3 повтореннях кожного 
варіанту досліду. 
Коефіцієнт фенотипової стабільності Левіса 

визначали за формулою наведеною у Жученка 
А. А.: SFn = HE/LE, де HE і LE величина ознаки 
відповідно до максимального рівня, n – показник 
тривалості проведення дослідів. 
Результати досліджень. Особливо велике 

значення для сортів має кількість плодів на рос-
лині. В середньому за роки досліджень кількість 
плодів на різних сортах варіювала в межах від 
11,2 до 14,5 шт., і змінювалась залежно від умов 
року (табл. 1).  

1. Характеристика сортів бамії за кількістю плодів на рослині, шт. (2012–2014 рр.) 

Середня кількість плодів на рослині, шт. 

Сорт 2012 р. 2013 р. 2014 р. 
Середнє за 

2012–
2014 рр. 

Відхилення  
порівняно з  

контролем, ±% 

Коефіцієнт  
стабільності  
Левіса (Ksf) 

Юнона 12,9 14,5 14,1 13,8 +6,2 1,12 
Діброва (к) 13,0 12,8 13,3 13,0 0 1,03 
Сопілка 12,8 13,7 13,2 13,2 +1,5 1,07 
К-2012 13,1 13,5 13,1 13,2 +1,6 1,03 
Зелений бар-
хат 12,2 12,9 12,4 12,4 -4,6 1,05 

Місцевий сорт 
1 11,2 11,6 12,2 12,2 -6,1 1,08 

НІР05 1,1 0,95 1,0    
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2. Маса плодів з однієї рослини у досліджуваних сортів бамії, г (2012–2014 рр.) 

Маса плодів з рослини за весь період  
плодоношення, г Сорт 

2012 р. 2013 р. 2014 р. Середнє за 2012–
2014 рр. 

Відхилення 
порівняно з 
контролем,  

±% 

Коефіцієнт  
стабільності 
Левіса (Ksf) 

Юнона 113,4 126 120,4 119,9 +14,7 1,11 
Діброва (к) 102,2 107,8 103,6 104,5 0 1,05 
Сопілка 109,2 116,2 112,8 112,7 +7,8 1,06 
К-2012 105,9 112,3 106,4 108,2 +3,5 1,06 
Зелений бар-
хат 89,6 95,2 91,0 91,3 -12,6 1,06 

Місцевий 
сорт 1 79,8 88,2 86,8 84,9 -18,7 1,10 

НІР05 4,1 3,8 3,9 - - - 
 

У середньому за роки досліджень найбільшою 
кількістю плодів на рослині характеризувались 
такі сорти: Юнона (13,8 шт.), Сопілка (13,2 шт.) 
та контрольний сорт Діброва (13,0 шт.). Най-
меншу кількість плодів сформували сорти К-
2012 (13,2 шт.), Зелений бархат (12,4 шт.) і Міс-
цевий сорт 1 (12,2 шт.). 
Найбільшу кількість плодів рослини бамії фо-

рмували в 2013 році і вона дорівнювала 14,5 шт. 
з рослини у сорту Юнона, що перевищувало ко-
нтрольний  сорт Діброва на 1,7 шт.  
У 2012 році в проведених нами дослідженнях 

було отримано найменшу кількість плодів – 
11,2 шт. з рослини сорту Місцевий 1. 
Виділяючи цінні джерела, які характеризу-

ються високим рівнем того чи іншого елементу 
структури врожаю, значення має стабільність 
сорту. Протягом трьох років за показником кіль-
кості плодів на рослині найбільш стабільними 
були сорти: Діброва (контроль), Сопілка, Зеле-
ний бархат. 
Найбільше (6,2 %) відхилення порівняно з ко-

нтролем, в середньому за три роки досліджень 
отримано у сорту Юнона.  
Кожного року досліджень сорт Місцевий 1 

мав істотно меншу кількість плодів порівняно з 

контрольним сортом Діброва. 
Маса плодів за період збирання з рослини, в 

середньому по всіх сортах, варіювала від 84,9 до 
119,9 г (табл. 2). У результаті досліджень най-
більш продуктивними сортами були: Юнона 
(119,9), Сопілка (112,7), К-2012 (108,2) та конт-
рольний сорт Діброва (104,5). Найменш продук-
тивними, порівняно з контролем, зарекоменду-
вали себе сорти Зелений бархат та Місцевий 
сорт 1 (табл. 2). 
По роках ці показники не були однаковими і 

залежали від умов року. Найменшу масу плодів з 
рослини за період плодоношення мав сорт Міс-
цевий 1 у 2012 році з масою 79,8 г, що було ме-
нше, порівняно з контролем на 22,4 г. Найбіль-
шим цей показник був у 2013 році у сорту Юно-
на і дорівнював 126 г з рослини. Сорти Сопілка 
та К-2012 так само як і сорт Юнона щороку пе-
ревищували контроль. 
За показником продуктивності найбільш ста-

більними був контрольний сорт Діброва (Ksf 
 = 1,05). Близьким до нього були сорти Сопілка, 
К-2012 та Зелений бархат з показником Ksf  – 
1,06. Коефіцієнт стабільності у сортів Юнона та 
Місцевий сорт 1 знаходився майже на однаково-
му рівні і дорівнював 1,11 та 1,10 відповідно. 

3. Урожайність товарних плодів бамії залежно від сорту, т/га 

Урожайність плодів 
Сорт 2012 р. 2013 р. 2014 р. Середнє за 

2012–2014 рр.

± до конт-
ролю 

Коефіцієнт стабіль-
ності Левіса 

Юнона 8,1 9,0 8,6 8,6 + 1,1 1,11 
Діброва (к) 7,3 7,7 7,4 7,5 - 1,05 
Сопілка 7,8 8,3 8,1 8,0 + 0,5 1,06 
К-2012 7,6 8,1 7,6 7,8 +0,3 1,06 
Зелений бархат 6,4 6,8 6,5 6,6 - 0,9 1,06 
Місцевий сорт 1 5,7 6,3 6,2 6,1 - 1,4 1,10 
НІР05 0,63 0,52 0,72 - - - 
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Аналізуючи урожайні дані, необхідно зазна-
чити, що в роки проведення досліджень на вели-
чину врожаю бамії суттєвий вплив чинив перебіг 
гідротермічних умов. Найменш сприятливими 
для росту і розвитку рослин бамії, особливо в 
критичні періоди, виявились погодні умови 2012 
року, за яких урожайність плодів у сорту Юнона 
не перевищувала 8,1 т/га, що на 0,8 т/га більше, 
порівняно з контролем (табл. 3). 
Найбільшу середню урожайність було отри-

мано у сорту Юнона – 8,6 т/га, що перевищувало 
контрольний варіант на 1,1 т/га.  
Сорти Сопілка та К-2012 формували урожай-

ність плодів 8,0 та 7,8 т/га, що на 0,5 та 0,3 т/га 
відповідно перевищує контроль. У сорту Зелений 
бархат урожайність зменшилась на 0,9 т/га, порів-
няно з контрольним варіантом і становила 6,6 т/га. 
Найнижчий показник урожайності 6,1 т/га форму-
вався у сорту Місцевий сорт 1, що на 1,4 т/га мен-
ше, порівняно з контролем. 
За роки досліджень сорти Юнона та Сопілка іс-

тотно перевищували контроль. Постійність дослі-
джуваної ознаки відображає показник стабільності 
Левіса. Так, найбільш стабільний показник уро-
жайності мали рослини контрольного сорту Дібро-
ва – 1,05.  Дещо більшим цей показник був у сортів 

Сопілка,  К-2012 та Зелений бархат і становив 1,06. 
Найбільш нестабільним був сорт закордонної се-
лекції Юнона та Місцевий сорт 1 з показниками 
1,11 та 1,10 відповідно. 
Висновки: 
1. В умовах Правобережного Лісостепу 

України на дерново-підзолистих ґрунтах легкого 
гранулометричного складу, в середньому за роки 
досліджень, найбільший показник кількості 
плодів на рослині встановлено у рослин сорту 
Юнона 13,8 шт., що на 0,8 шт. більше, порівняно 
з контролем.  

2. Найвищий показник маси плодів з рослини 
також встановлено у сорту Юнона, що в свою 
чергу перевищувало контроль на 15,4 г. Рівень 
урожайності бамії корелював з продуктивністю 
рослин бамії. Підвищення продуктивності плодів 
з рослини бамії за вирощування сорту Юнона у 
2012–2014 рр. сприяло одержанню найвищої 
урожайності плодів 8,6 т/га, що перевищувало 
контроль на 1,1 т/га. 

3. Зниження маси плодів з рослини бамії до 
84,9 г, у сорту Місцевий 1, призводило до змен-
шення урожайності плодів до 6,1 т/га, що на 
1,4 т/га менше ніж у контрольному варіанті. 
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У статті представлені результати досліджень, 
проведених протягом 2015, 2016 рр. на дослідному 
полі ХНАУ ім. В. В. Докучаєва щодо впливу норм висі-
ву і позакореневих підживлень на варіабельність по-
казників площі листя і зміну лінійних розмірів другого 
листка рослин ячменю ярого. Встановлено, що дослі-
джувані варіанти норми висіву та позакореневих 
підживлень полімерним добривом «Вуксал» істотно 
впливали на площу листової поверхні рослин і лінійні 
розміри другого листка рослин ячменю ярого. Макси-
мальні показники площі листя рослин у досліджувані 
фази розвитку забезпечувала норма висіву 5,0 і 
5,5 млн нас./га. Кращим варіантом позакореневого 
підживлення посівів ячменю ярого, який забезпечував 
формування найбільшої площі листя та максимальні 
лінійні розміри другого листка був варіант дворазо-
вого внесення препарату «Вуксал» – у фазу трубку-
вання і колосіння в нормах 1,0 л/га. 

Ключові слова: ячмінь ярий, норма висіву, 
позакореневі підживлення, площа листя, фази 
розвитку, полімерне добриво «Вуксал», фото-
синтез. 

Постановка проблеми. У структурі посівних 
площ Лісостепу ячмінь ярий займає близько 
10 %. В окремі роки, коли приходиться пересіва-
ти загиблі площі пшениці озимої, частка ячменю 
ярого в структурі посівних площ зростає до 12–
15 % [2]. Виходячи з цього, вивчення особливос-
тей формування продуктивності ячменю за різ-
них технологічних прийомів вирощування та 
погодних умов року є доволі актуальним і важ-
ливим завданням. 
Аналіз останніх досліджень і публікацій, 

у яких започатковано розв’язання проблеми. 
Значна роль у вирішенні проблеми збільшення 
та стабілізації виробництва продукції зернових 
культур належить оптимізації норми висіву на-
сіння та мінерального живлення стосовно пев-
них агроекологічних умов [14]. 
Інтенсивність наростання площі листової по-

верхні і розмір складових її листків визначається 
насамперед густотою стояння рослин і вмістом 
поживних елементів у ґрунті. Як у загущених, 

так і в розріджених посівах погіршуються умови 
для нормального росту і розвитку рослин. Зок-
рема у загущених посівах зростає конкуренція як 
між рослинами, так і в межах самої рослини, а в 
розріджених посівах, хоч рослини і знаходяться 
в кращих умовах, проте вони не використовують 
повною мірою весь наявний агроресурс і крім 
того, водночас загострюється проблема за-
бур’яненості посівів [5, 13]. 
Основним показником стану посівів як фото-

синтезуючої системи є ріст і розвиток їхніх лист-
ків [7, 16]. Від розмірів і конфігурації розміщен-
ня листків залежать величина поглинутої посі-
вом світлової енергії й сумарна транспірація.  
Встановлення оптимальних норм висіву – це 

доволі відповідальний етап під час планування 
заходів технології вирощування зернових коло-
сових [1, 3]. М. А. Ламан та інші [8] представля-
ють технологічні аспекти реалізації потенціалу 
продуктивності колосових культур, у яких нор-
ми висіву вважають одним з головних чинників 
впливу на синхронність розвитку рослин. На їх-
ню думку, густота рослин є одним з найважли-
віших інструментів управляння активністю на-
ростання площі листків, характером ростових і 
формотворчих процесів. 
Важливе значення у формуванні площі листя 

має система живлення рослин, особливо в пізні 
фази розвитку [11]. Дефіцит макро- та мікроеле-
ментів у рослинах зернових культур, як правило, 
спостерігається в період фази виходу в трубку та 
колосіння, що викликано активним наростанням 
рослинної біомаси. Позакореневі підживлення в 
ці фази розвитку сприяють формуванню більшої 
площі листя, активізують наростання біомаси 
рослин, забезпечують підвищення врожайності 
зерна і його якісних показників [4, 12]. 
Сучасна інтенсифікація рослинництва в умовах 

гострого дефіциту органічних добрив і занадто 
високих цін на мінеральні добрива передбачає 
розробку альтернативних заходів технології ви-
рощування сільськогосподарських культур. У 
контексті цього все більшого значення набуває 
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вивчення впливу високоефективних полімерних 
хелатних добрив, біопрепаратів, регуляторів рос-
ту тощо у комплексі з іншими агротехнічними 
елементами на формування біометричних показ-
ників рослин, урожайність і якість продукції [10]. 
Мета досліджень полягала у встановленні ком-

плексного впливу норми висіву та позакореневих 
підживлень посівів комплексними полімерними 
добривами на формування площі листя та лінійні 
розміри другого листка рослин ячменю ярого сорту 
Мономах селекції ХНАУ ім. В. В. Докучаєва в умо-
вах східного Лісостепу України.  
Методика досліджень. Дослідження прово-

дили на дослідному полі Харківського націона-
льного аграрного університету на базі восьмипі-
льної, зерно-паро-просапної сівозміни кафедри 
рослинництва протягом 2015, 2016 рр. 
Ґрунти дослідного поля представлені чорнозе-

мами типовими слабозмитими. Вони характери-
зуються такими агрохімічними показниками: pH 
сольової витяжки – 6,45–7,00, загальний вміст 
гумусу в орному шарі – 5,5 %, вміст Р2О5 – 
102 мг на 1 кг ґрунту; К2О – 180 мг на 1 кг ґрунту. 
Погодні умови району проведення досліджень 

доволі нестабільні і значно розрізняються за ро-
ками. Зокрема, кількість опадів за період веґета-
ції 2015 і 2016 рр. становила 265 і 305 мм відпо-
відно за середньо багаторічного показника 
240 мм. У цілому сумарна кількість опадів була 
достатньою для нормального розвитку і форму-
вання високої урожайності рослин ячменю яро-
го. У той же час розподіл опадів по декадах веґе-
тації був доволі нерівномірний, через що в окре-
мі періоди розвитку рослини ячменю ярого від-
чували нестачу вологи. 
Температурні показники періодів веґетації за 

роками досліджень дещо перевищували серед-
ньо багаторічні дані, водночас це дало можли-
вість вивчити вплив досліджуваних чинників 
вирощування в реальних (типових), часто стре-
сових умовах веґетації ярих колосових культур. 
У дослідах вивчали вплив чотирьох варіантів 

норми висіву насіння (головні ділянки): 4,0, 4,5, 
5,0, 5,5 млн шт./га і чотирьох варіантів позако-
реневих підживлень посівів полімерним добри-
вом «Вуксал» (ділянки другого порядку): 1 – ко-
нтроль (без проведення підживлень); 2 – позако-
реневе підживлення у фазу виходу рослин у тру-
бку; 3 – позакореневе підживлення у фазу коло-
сіння; 4 – дворазове проведення позакореневих 
підживлень (у фазу виходу рослин у трубку та у 
фазу колосіння). Норма внесення препарату 
«Вуксал» за один раз – 1,0 л/га. 

«Вуксал» – полімерне добриво виробництва 
німецької компанії AGLUKON. Воно представляє 

собою концентровану суспензію з унікальною 
структурою і принципом дії, за рахунок вмісту 
мікроелементів у доступній хелатній формі. 
Загальна площа досліду – 0,15 га. Площа посі-

вної ділянки – 12 м2, облікової – 10 м2. Повтор-
ність у досліді чотириразова. Ширина захисних 
бічних смуг облікової ділянки – 0,5 м, кінцевих – 
1,0 м. Агротехніка вирощування ячменю ярого 
була загальноприйнятою для району проведення 
досліджень, окрім елементів поставлених на ви-
вчення. 
Результати досліджень. Виключно важливе 

значення для росту та розвитку рослин, а в під-
сумку – для рівня реалізації їхнього ресурсного 
потенціалу продуктивності, має площа листової 
поверхні [9]. 
Під час вивчення різних варіантів норми висі-

ву потрібно враховувати певні особливості фор-
мування показників площі листової поверхні. В 
даному випадку слід враховувати, що в разі збі-
льшення норми висіву, на фоні певного збіль-
шення площі листової поверхні, сумарна площа 
листя однієї рослини буде зменшуватися, при-
зводячи до зниження продуктивності окремо 
взятої рослини. 
У проведених дослідженнях, площу листової 

поверхні рослин ячменю ярого залежно від 
впливу поставлених на вивчення норм висіву, 
визначали у фази кущіння, виходу в трубку, ко-
лосіння та цвітіння. Досліджувані варіанти нор-
ми висіву насіння забезпечували формування 
різних показників площі листя рослин. У фазу 
кущіння, в разі збільшення норми висіву, площа 
листової поверхні закономірно зростала. Зокре-
ма, в середньому за роками досліджень, площа 
листової поверхні ячменю ярого за норм висіву 
насіння 4,0, 4,5, 5,0 і 5,5 млн шт./га становила 
9,6, 10,7, 11,8 і 13,0 тис. м2/га відповідно (див. 
рис.). 
Певної різниці впливу досліджуваних варіан-

тів норми висіву на зміну площі листя рослин 
ячменю ярого у фазу кущіння залежно від впли-
ву погодних умов не встановлено. Так, з підви-
щенням норми висіву з 4,0 до 5,5 млн шт./га, 
площа листків у 2015 і 2016 рр. зростала на 34,0 і 
35,7 % відповідно. 
У фазу трубкування інтенсивність наростання 

досліджуваного показника зі збільшенням норми 
висіву насіння з 4,0 до 5,5 млн шт./га, порівняно 
з попередньою фазою дещо зменшувалася. Так, 
якщо в період кущіння, зі збільшенням норми 
висіву насіння з 4,0 до 5,5 млн шт./га, площа ли-
стя рослин ячменю ярого зростала на 35,4 %, то 
в період виходу рослин у трубку – лише на 
26,5 %. 
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1. Площа листя рослин ячменю ярого у фазу цвітіння залежно від впливу норми висіву  

і проведення позакореневих підживлень, см2 (середнє за 2015, 2016 рр.) 

Рік Норма висіву, млн шт./га 
(чинник А) 

Варіанти підживлень* 
(чинник В) 2015 2016 Середнє 

1 35,1 36,5 35,8 
2 36,0 37,2 36,6 
3 35,1 36,9 36,0 4,0 

4 36,3 37,0 36,7 
1 38,2 39,7 39,9 
2 38,8 40,7 39,8 
3 38,3 39,8 39,1 4,5 

4 38,7 41,2 40,0 
1 40,2 41,9 41,1 
2 41,3 42,4 41,9 
3 40,5 42,0 41,1 5,0 

4 41,5 42,5 42,0 
1 41,4 43,5 42,5 
2 42,0 44,7 43,4 
3 41,2 43,9 42,6 5,5 

4 42,2 45,4 43,8 
4,0 35,6 36,9 36,3 
4,5 38,5 40,4 39,5 
5,0 40,9 42,2 41,6 

Середнє за нормою  
висіву 

5,5 41,7 44,4 43,0 
1 38,7 40,4 39,6 
2 39,5 41,3 40,4 
3 38,8 40,7 39,8 

Середнє за варіантами 
позакореневих  
підживлень 

4 39,7 41,5 40,6 
НІР05 головного ефекту А 1,4 1,6 – 
НІР05 головного ефекту В 1,2 0,9 – 
НІР05 часткових порівнянь А 1,9 2,1 – 
НІР05 часткових порівнянь В 1,7 1,5 – 

* – варіанти позакореневих підживлень: 1 – контроль (без підживлень); 2 – позакореневе підживлення 
препаратом «Вуксал» у фазу виходу рослин у трубку (1,0 л/га); 3 – підживлення препаратом «Вуксал» у фазу 
колосіння (1,0 л/га); 4 – дворазове підживлення препаратом «Вуксал» – у фазу трубкування (1,0 л/га) і фазу ко-
лосіння (1,0 л/га). 
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У фази колосіння та цвітіння, за поступового 
підвищення норми висіву на один і той же пока-
зник, різниця між показниками площі листової 
поверхні поступово нівелюється, що можна по-
яснити дією наростаючої конкуренції між рос-
линами на чинники росту та розвитку. Напри-
клад, у фазу цвітіння, зі збільшенням норми ви-
сіву насіння з 4,0 до 4,5 млн шт./га площа листя 
зростала на 8,1 %, тоді як зі збільшенням норми 
висіву з 5,0 до 5,5 млн шт./га (на той самий пока-
зник – 0,5 млн шт./га) – лише на 4,3 % (табл. 1). 
Діапазон зміни показників площі листя у фазу 

цвітіння за впливу позакореневих підживлень по-
сівів препаратом «Вуксал» був значно менший 
ніж за впливу норм висіву. Наприклад, максима-
льна розбіжність між показниками площі листя за 
впливу норми висіву в 2015 р. становила 

6,1 тис. м2/га (НІР05 – 1,4 тис. м2/га), тоді як за 
впливу позакореневих підживлень – лише 1,0 тис. 
м2/га (НІР05 – 1,2 тис. м2/га). Статистично досто-
вірний вплив позакореневих підживлень на пло-
щу листя ячменю ярого у фазу цвітіння відзначе-
но тільки в більш сприятливому 2016 р. (макси-
мальна розбіжність показників становила 1,1 тис. 
м2/га за НІР05 – 0,9 тис. м2/га). У цілому слід за-
значити, що ранні позакореневі підживлення у 
фазу трубкування забезпечували, якщо не істотне 
зростання площі листя рослин у фазу цвітіння, то 
забезпечували тенденцію до її зростання. 
Найважливіше значення в асиміляційній робо-

ті рослин, особливо в період формування і нали-
ву зерна, має листя верхніх ярусів – верхній 
(прапорцевий) і другий від колосу (передпрапо-
рцевий) [15]. 

2. Площа другого листка ячменю ярого у фазу молочної стиглості залежно від впливу норми ви-
сіву і проведення позакореневих підживлень рослин, см2 (середнє за 2015, 2016 рр.) 

Рік Норми висіву, млн шт./га 
(чинник А) 

Варіанти підживлень* 
(чинник В) 2015 2016 Середнє 

1 11,28 12,07 11,68 
2 11,63 12,63 12,13 
3 11,27 12,12 11,70 4,0 

4 11,74 12,70 12,22 
1 11,07 11,84 11,46 
2 11,46 12,51 11,99 
3 11,04 11,80 11,42 4,5 

4 11,58 12,44 12,01 
1 10,75 11,53 11,14 
2 11,27 12,27 11,77 
3 10,76 11,48 11,12 5,0 

4 11,33 12,22 11,78 
1 10,34 11,21 10,77 
2 10,96 11,86 11,41 
3 10,42 11,14 10,78 5,5 

4 11,04 11,93 11,49 
4,0 11,48 12,38 11,93 
4,5 11,29 12,15 11,72 
5,0 11,03 11,88 11,46 

Середнє за нормою  
висіву 

5,5 10,69 11,54 11,12 
1 10,86 11,66 11,26 
2 11,33 12,32 11,83 
3 10,87 11,63 11,25 

Середнє за варіантами по-
закореневих  
підживлень 

4 11,42 12,32 11,87 
НІР05 головного ефекту А 0,36 0,41 – 
НІР05 головного ефекту В 0,27 0,32 – 
НІР05 часткових порівнянь А 0,45 0,52 – 
НІР05 часткових порівнянь В 0,40 0,55 – 

* – варіанти позакореневих підживлень: 1 – контроль (без підживлень); 2 – позакореневе підживлення 
препаратом «Вуксал» у фазу виходу рослин у трубку (1,0 л/га); 3 – підживлення препаратом «Вуксал» у фазу 
колосіння (1,0 л/га); 4 – дворазове підживлення препаратом «Вуксал» – у фазу трубкування (1,0 л/га) і фазу 
колосіння (1,0 л/га). 
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Починаючи з фази колосіння, видалення плас-
тинок нижніх листків, навіть якщо вони ще зеле-
ні, не спричиняє значного зниження врожайності 
зерна. Водночас видалення листових пластинок 
двох верхніх листків, навіть під час наливу зер-
на, призводить до різкого зниження врожайності 
(на 20–30 %) і помітно знижує його якість [6]. 
У проведених нами дослідженнях були відмі-

чені значні зміни площі листкової пластинки 
другого (передпрапорцевого) листка ячменю 
ярого залежно від досліджуваних варіантів нор-
ми висіву насіння. У середньому за варіантами 
проведення позакореневих підживлень посівів, 
площа листкової пластинки другого листка зі 
збільшенням норми висіву насіння з 4,0 до 5,5 
млн шт./га зменшувалася на 0,79 см2 у 2015 р. і 
на 0,84 см2 у 2016 р. (табл. 2). 
Аналіз часткових порівнянь норми висіву на-

сіння показав, що будь-якого закономірного 
впливу досліджуваних варіантів позакореневих 
підживлень на зміну ефективності впливу норми 
висіву насіння стосовно зміни показників площі 
другого листка не було. Зокрема, в погодних 
умовах 2016 р., площа другого листка, зі збіль-
шенням норми висіву насіння з 4,0 до 5,5 
млн шт./га, на контрольному варіанті зменшува-
лася на 7,7 %, на варіантах проведення позако-
реневих підживлень у фазу виходу в трубку – на 
6,5 %, на варіантах проведення позакореневих 
підживлень у період наливу зерна – на 8,8 % і на 
варіантах дворазових підживлень (у фази виходу 
в трубку і наливу зерна) – 6,5 %. Аналогічна за-
кономірність була встановлена і в 2015 р.  
Подібним чином не було встановлено зміни 

ефективності впливу досліджуваних варіантів 
позакореневих підживлень рослин на варіабель-
ність площі другого листка за різних варіантів 
норми висіву. Водночас аналіз головних ефектів 
досліджуваних варіантів позакореневих піджив-
лень показав їхній істотний вплив на зміну пло-
щі листової пластинки другого листка. 
Максимальних значень досліджуваний показ-

ник досягав на варіантах дворазових підживлень. 
Так, у середньому за нормами висіву, площа 
другого листка ячменю ярого після дворазової 
обробки посівів – у період виходу в трубку і ко-
лосіння, порівняно з контрольним варіантом 
зростала на 0,56 см2 (5,2 %) у 2015 р. і на 0,66 
см2 (5,7 %) – у 2016 р. Як бачимо, ефект позако-
реневих підживлень на збільшення площі друго-
го листка рослин ячменю ярого в проведених 
дослідженнях практично не залежав від погод-

них умов. Більш раннє підживлення – в фазу 
трубкування, забезпечувало формування більшої 
площі листової пластинки другого листка рос-
лин ячменю ярого. Пізні підживлення (у фазу 
колосіння) не мали істотного впливу на зміну 
лінійних розмірів уже практично сформованих 
передпрапорцевих листків. Можна припустити, 
що пізні позакореневі підживлення сприяють 
лише наливу зерна та покращенню його якісних 
показників за рахунок поглинання листками 
елементів живлення і їхнього транспортування у 
колос рослин. 
Висновки. Результати проведених досліджень 

щодо впливу норм висіву та позакореневих під-
живлень комплексними полімерними добривами 
на динаміку наростання листової поверхні та 
лінійні розміри другого листка рослин ячменю 
ярого сорту Мономах дають підставу зробити 
такі висновки: 

1. Досліджувані варіанти норми висіву і поза-
кореневих підживлень полімерним добривом 
«Вуксал» істотно впливали на площу листової 
поверхні рослин і лінійні розміри передпрапор-
цевого листка ячменю ярого. Максимальні пока-
зники площі листя рослин у досліджувані фази 
розвитку відмічені на варіантах норми висіву 
5,5 млн нас./га, проте прибавка показника за 
останнього підвищення норми висіву (з 5,0 до 
5,5 млн нас./га) була найменшою через зростан-
ня конкуренції у посівах. 

2. Кращим варіантом позакореневого піджив-
лення, який забезпечував формування найбіль-
шої площі листя та максимальні лінійні розміри 
другого листка був варіант дворазового внесення 
препарату «Вуксал» – у фазу трубкування і ко-
лосіння. А це створювало більш міцну основу 
для активізації асиміляційної діяльності рослин 
і, як наслідок, формування вищої урожайності 
зерна. 

3. Певної закономірності взаємодії між дослі-
джуваними елементами технології вирощування 
на варіабельність площі листя за фазами розвит-
ку і зміну лінійних розмірів передпрапорцевого 
листка не встановлено. 
Таким чином, норма висіву насіння на рівні 

5,0 млн нас./га і позакореневі підживлення посі-
вів полімерним добривом «Вуксал» у фази труб-
кування та колосіння сприяють формуванню бі-
льшої площі листя рослин, забезпечуючи повні-
ше розкриття їхнього ресурсного потенціалу 
продуктивності. 
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У статті обґрунтовано актуальність викорис-
тання сидеральних культур в органічному землероб-
стві. Виділено особливості їх використання для пев-
них сільськогосподарських культур. 

 Доведено переваги від використання зелених доб-
рив і надано пропозиції щодо їх використання сільсь-
когосподарським господарствам і фермерам. Наве-
дено сидеральні культури в овочівництві та їх агро-
технологічні особливості.  
Обґрунтовано форми кормовиробництва та за-

стосування зелених добрив. Наведено кліматичні, 
ґрунтові та організаційно-економічні умови викорис-
тання сидеральних культур. 

Ключові слова: органічне землеробство, 
сидеральні культури, сільськогосподарське ви-
робництво, агротехнології, відновлювальні дже-
рела енергії. 

Постановка проблеми. Сучасний стан сільсь-
кого господарства та сільськогосподарських угідь 
вимагає негайного втручання у систему ведення 
сільськогосподарського виробництва з метою ви-
користання екологічно безпечних і енергетично 
заощадливих технологій. Однією з таких перспек-
тивних та актуальних сьогодні систем є органічне 
землеробство, досвід ведення якого поширений на 
території всієї України, а його продукція користу-
ється зростаючим попитом не лише серед насе-
лення країни, а й за кордоном. 
Аналіз останніх досліджень і публікацій, 

у яких започатковано розв’язання проблеми. 
Дослідження агроекологічних особливостей орга-
нічного землеробства започатковані в працях 
представників української школи фізичної еконо-
мії: С. Подолинського, В. Вернадського та продо-
вжені І. Овсинським, М. Руденком, С. Антонцем, 
В. Писаренком, В. Кисілем та ін. Сьогодні екологі-
чні проблеми землеробства досліджуються такими 
науковцями: В. Горщар, О. Конопльов, В. Мазур, 
Ю. Манько, С. Паламарчук, І. Примак та ін. [3]. 
Значну увагу у системі органічного землероб-

ства приділяють сидеральним культурам. Термін 
«сидерація» вперше запропонував у ХІХ ст. 
французький вчений Ж. Віль. Заробку (повну 

або часткову) у ґрунт надземної маси спеціально 
висіяних рослин називають «сидерацією», а саму 
культуру – сидератом. У перекладі з латини 
означає «зірковий, променевий», тобто добриво, 
яке можна отримати шляхом перетворення соня-
чної енергії [1]. 
Метою статті є дослідження особливостей 

використання сидеральних культур в органічно-
му землеробстві, як відновлювального джерела 
енергії.  
Матеріали і методи досліджень. У ході до-

слідження методологічною базою є наступні на-
укові методи: діалектичний (для визначення 
особливостей використання сидеральних куль-
тур в органічному землеробстві), аналізу і синте-
зу (для виявлення переваг використання зелених 
добрив), теоретичний пошук і абстрактно-
логічний (для пропозицій щодо вирощування 
сидеральних культур), порівняння (для напрямів 
застосування визначення сидеральних), моделю-
вання (для побудови форм кормовиробництва та 
застосування зелених добрив). 
Результати досліджень. Сидерати – рослини, 

які вирощують перед посадкою основної культу-
ри, для збагачення ґрунту корисними елемента-
ми. Вони відновлюють запаси гумусу, покращу-
ють структуру, підвищують родючість верхнього 
орного шару. Ці рослини невибагливі, і холодо-
стійкі, тому їх можна висаджувати навіть ран-
ньою весною і восени. У деяких областях сиде-
рати садять на початку жовтня, і до настання 
холодів вони встигають наростити необхідну 
зелену масу. Способів застосування цього «зеле-
ного добрива» безліч. Даний тип рослин знижує 
кислотність ґрунту, допомагає накопичувати в 
верхніх горизонтах корисні макроелементи, при-
скорює мікробіологічні процеси [2]. 
Вважаємо, що під сидерацією слід розуміти 

заробку не тільки надземної частини, а і корене-
вої системи, тобто усієї рослинної маси. 
Зазвичай трав'янистий покрив спочатку ско-

шується, потім проводиться закладення рослин-
них залишків у ґрунт.  
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Кореневі залишки та закладена у ґрунт надзе-
мна маса рослин є джерелом енергії для ґрунту 
та кормом для ґрунтових організмів; у результаті 
стимулюється життєдіяльність мікроорганізмів і 
стабілізується ґрунтова структура.  
Бобові сидератні культури містять значну час-

тку азоту, який може використовуватися пода-
льшими культурами.  
Більшість сидератних культур підвищують за-

своюваність мінеральних речовин, що містяться у 
ґрунті за допомогою своїх кореневих виділень. 
Сидератні культури покривають ґрунт і тим 

самим подавляють ріст бур'янів і захищають йо-
го від шкідливих метеорологічних впливів.  
Рослини у фазі цвітіння є джерелом поживних 

речовин для корисних комах.  
Під час обробітку сидератів поживні речовини 

(в основному азот), «консервуються», у наслідок 
чого не вимиваються з ґрунту. Вимивання пожи-
вних речовин небажано, в разі вимивання вони 
стають недоступними для наступних культур, 
крім того, викликають забруднення ґрунтових 
вод, закритих водоймищ, річок, озер і морів.  
Таким чином, зелені добрива:  
− збагачують ґрунт азотом (у разі застосуван-

ня бобових рослин в якості сидератів);  
− збагачують ґрунт органічним матеріалом 

(вуглець); 
− витягають з глибинних шарів ґрунту пожив-

ні речовини та переводять їх у легко засвоювану 
рослинами форму;  
− фіксують необхідні рослині поживні речовини 

в легко засвоюваній (у вигляді розчину) формі; 
− перешкоджають вимиванню поживних ре-

човин; 
− розпушують глибинні шари ґрунту за допо-

могою кореневої системи рослин.  
Підбір культур для зелених добрив залежить 

від кліматичних умов, типу ґрунту, від потреб і 
можливостей господарства. Слід зазначити, що 
велике значення при цьому має розмір кореневої 
системи, а також її здатність фіксувати азот.  
Виходячи з типу господарства, бажань і мож-

ливостей фермера, сидеральні культури можуть 
вирощуватися:  
− щорічно, що є найефективнішим видом їх 

використання, оскільки у цьому випадку збага-
чення ґрунту відбувається протягом тривалого 
часу. Недоліком цього способу є те, що сидера-
льні культури не дають товарної продукції. Але 
як правило, цей недолік повністю компенсується 
протягом наступних років підвищенням врожаю 
за рахунок сидерації і дуже низьких витрат на 

добрива, боротьбу з бур'янами та шкідниками;  
− в якості пожнивної культури, причому можуть 

вирощувати як озимі, так і ярі культури на зелене 
добриво. Пожнивні культури на сидерат на прак-
тиці є найбільш розповсюдженим видом зеленого 
добрива. З цією метою після збирання основної 
культури висівають різні рослини й травосуміші в 
період з липня по жовтень;  
− в якості проміжної культури, що висівається 

з початку лютого; найбільш підходящими куль-
турами є гірчиця і шпинат. Після прибирання 
цих культур на зелене добриво ґрунт обробля-
ється та проводиться посів основної культури;  
− в якості підпокривної культури в багаторіч-

ній або однорічній основній культурі.  
Підпокривні культури на зелене добриво висі-

ваються в міжряддях зростаючих культур, на-
самперед таких, як смородина, аґрус, ожина, а 
також кукурудза, різні види капусти і змішаних 
культур. Для цієї мети використовують коню-
шину підземну (Тrifоlium subterraneum), коню-
шину білу (Тrifоlium rереns), а також валеріанел-
лу овочеву (салат польовий, Vаlеriapellа lосustа).  
Залежно від виду сівозміни сидерати застосо-

вуються як у вигляді проміжної культури, так і у 
вигляді блоку «головна культура/зелений пар» 
(табл. 1) [4]. 
В органічному землеробстві конюшина та зла-

кові трави вирощуються переважно в змішаних 
посівах. Вони з високою ефективністю доповню-
ють один одного. Потужна, дрібно розгалужена 
коренева система злакових культур, у поєднанні зі 
спроможністю бобових фіксувати атмосферний 
азот, сприяють формуванню родючого ґрунту. За-
стосування суміші виключає багато проблем під 
час годування тварин (обмежуючи можливість 
утворення газів і спучування). Через значні кормо-
ві переваги тварини їх їдять з більшою охотою.  
Виробництво кормів і зелених добрив займає 

провідне місце в органічному землеробстві, 
оскільки воно є:  
− основою системи удобрення ґрунту;  
− проміжною ланкою між рослинництвом і 

тваринництвом.  
Досягти значної продуктивності у тваринниц-

тві можна лише за високої якості та достатньої 
кількості кормів.  
Найважливішими кормовими рослинами у сіво-

змінах в органічному землеробстві є конюшина, 
злакові культури та люцерна, які використовуються 
в якості однорічних і багаторічних культур в залеж-
ності від спрямованості господарства (табл. 2).   
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1. Зелені добрива в овочівництві  

Культура 
Норма 
висіву  

(г/0,1 га) 

Час 
культивації 
(тиждень)

Глибина 
висіву 
(см) 

Примітки 

Ранньовесняний висів  
Фацелія  

(початок травня)  200 6–9 1–1,5 Кормова база бджіл, інтенсивний розвиток 
кореневої системи, не є морозостійкою 

Боби кінські  1500  6–9  8–10  Морозостійка культура (рання сівба) 
Шпинат  300–500  4–7  1–2  Морозостійка культура (рання сівба) 

Піврічне або цілорічне зелене добриво (висів з березня до середини серпня)  
Конюшина 

олександрійська  300  6–9  1–2  Неморозостійка культура з прискореним 
темпом зростання  

Віка з горохом і 
вівсом  2000  8–12  3–4  Ефективна суміш 

Незимостійкі додаткові посіви (висів до початку вересня)  

Чина з горохом  1500–2500  6–9  3–5  
Використовується як зелена маса, а також 
для підсіву до капусти, кукурудзи, є гарним 

азотофіксатором 

Віка  1000  6–8  3–4  Добре переносить ранні морози, гарний 
азотофіксатор 

Віка з вівсом  600 і 400  8–12  3–4  Карбонатні ґрунти, уповільнений розвиток 
на початковій стадії  

Люпин гіркий (до 
початку серпня)  1800  9–10  2–3  

Рослина, що глибоко укорінюється, 
високоефективна в якості попередника, 
підходить для вирощування на кислих 

ґрунтах   

Фацелія  150–200  6–9  1–1,5  Кормова база бджіл, інтенсивний розвиток 
кореневої системи  

Редька олійна  300  5–8  2–3  Дуже ефективна рослина з глибоким 
укоріненням  

Гірчиця посівна  300  3–5  1–2  

З прискореними типами зростання, помірна 
норма висіву, у сівозміні розміщати не 

перед капустою будь-яких видів, корисно 
розміщати перед злаками  

Зелене добриво на зимівлю (посів до середини жовтня) 
Віка волохата  800  1–3  Маловимоглива культура, азотофіксатор 
Віка волохата і 
інкарнатна 
конюшина  

400 і 150  1–3  Низькорослий зимовий трав'яний покрив з 
високим вмістом азоту 

Віка волохата і жито 400 і 600  1–3  Ефективно сприяє відновленню родючості 
ґрунту  

Жито  1800  

до кінця 
квітня  

1–3  Ефективна за пізньої осінньої сівби  
Підпокривні культури 

Конюшина повзуча  150–250  0–1  Швидко прикриває ґрунт, стійкий до 
витоптування 

Конюшина підземна 400–600  

до кінця 
квітня  1–2  Густий травостій, стійкий до витоптування, 

відмерзає 
 

Частина фермерів вважає, що сидерати не по-
винні закладатися в ґрунт, а тільки скошуватися, 
причому до цвітіння, а потім підрізатися плоско-

різом на глибині 2–5 см. Молоді бур'яни можна 
підрізати плоскорізом і без попереднього скошу-
вання.  
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2. Форми кормовиробництва та застосування зелених добрив  

Методи використання  Види рослин  
Багаторічне кормовиробництво  

Конюшиново-злакова суміш  Конюшина лугова, райграс багаторічний, конюшина 
повзуча, різні злакові трави  

Люцерно-злакова суміш  Люцерна, різні злакові трави  
 1,5-річне кормовиробництво або зелений пар (осінній висів)  
Конюшиново-злакова суміш  Конюшина лугова, райграс італійський  

Однорічна система кормовиробництва або зелений пар (весняний висів)  

Конюшиново-злакова суміш  Конюшина перевернута, конюшина олександрійська, 
райграс однорічний  

Зелений пар  Люпин, боби (покривна культуру)  
Кормові рослини з високим вмістом 
обмінної енергії  

Кормовий буряк, кукурудза на силос, суміш зернових 
культур з горохом  

 Озимі проміжні культури  
Суміш люцерни та злаків, еспарцет  Віка, конюшина інкарнатна, райграс італійський  
Суміш віки та жита  Віка та жито  

Повторні культури (після озимих проміжних культур)  
Бобові, хрестоцвіті, турнепс, різні злаки  Боби, горох, річна вика  

Літні проміжні культури  

Підпокривні культури  Конюшина повзуча, люцерна, конюшина підземна, 
райграс багаторічний  

Культури пожнивного висіву Крупностебельні бобові, хрестоцвіті, райграс однорічний 
 

Зелене добриво є доступним, постійно відновлю-
ваним джерелом органічної речовини. За даними 
наукових досліджень, загортання в ґрунт 20–30 т/га 
зеленої маси сидератів забезпечує ефект, рівноцін-
ний внесенню аналогічної кількості гною. При цьо-
му витрати енергії на вирощування сидеральної 
культури менші у 2,5 рази. 
Висновки з даного дослідження і перспективи 

подальших розвідок у даному напрямі. Цінність і 
важливість сидеральних культур не обмежується 
лише властивістю чудового замінника традиційних 
органічних добрив. У сучасних умовах поглиблення 
спеціалізації приватних господарств і концентрації 
сільськогосподарського виробництва відбувається 
скорочення періоду ротації сівозмін, високе наси-
чення одновидовими або близькими за біологічни-
ми властивостями культурами, що призвело до пев-
ного напруження фітосанітарного стану в агроцено-
зах. Тому особливого значення для ефективності 
сівозмін і підтримання родючості ґрунту набувають 

сидеральні культури. 
Доцільно відзначити, що обираючи ту чи іншу 

сидеральну культуру, потрібно враховувати клі-
матичні, ґрунтові та організаційно-економічні 
умови господарства. Особливу увагу звертати на 
насінництво, оскільки вартість насіння стано-
вить основну статтю витрат під час виробництва 
зеленого добрива. 
Не сприяє поширенню сидерації, відсутність 

належного наукового обґрунтування доцільності 
впровадження такого заходу та недостатній рі-
вень його пропаганди серед керівників і спеціа-
лістів господарств. Широке використання сиде-
ральних культур підвищує ефективність приро-
докористування, сприяє підвищенню родючості 
ґрунту, отриманню з одиниці площі більшої кі-
лькості продукції. Крім того, сидерація відчутно 
покращує екологічну ситуацію, яка стає в наш 
час однією з життєво важливих проблем. 
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Наведені результати досліджень використання 
протруйників та гуматів для передпосівної обробки 
насіння.  Встановлено, що додавання гуматів у сумі-
ші з протруйниками закономірно підвищувало показ-
ники польової схожості та кількості вузлових коре-
нів порівняно з контролем. Середньорічні показники 
свідчать про закономірний вплив застосування сти-
муляторів на скорочення періоду «сівба–сходи», про-
те за несприятливих умов проростання застосування 
стимуляторів може відігравати дуже важливу роль 
для отримання дружних сходів. 
У випадку застосування гуматів польова схожість 

насіння зросла на 11–13 %. За несприятливих умов, 
що склалися на період проростання дія факторів по-
силювалася і збільшувався вплив таких взаємодій як 
«попередники–сорт» та «сорт–варіант обробки на-
сіння».  
Утворення вузлових коренів також істотно за-

лежало від варіанту обробки насіння. Найкращим 
показником характеризувався варіант досліду, де 
використовувався «1R Seed treatment», що в подаль-
шому значною мірою вплинуло на формування вро-
жайності. 
У всіх проведених дослідах відзначали позитивний 

вплив застосування для обробки насіння стимулято-
рів «Гуміфілд» та «1R Seed treatment» як у сумішах з 
протруйниками, так і у варіантах, де вони викорис-
товувалися окремо. 

Ключові слова: пшениця озима, енергія про-
ростання, схожість, протруйник, стимулятори. 

Постановка проблеми. Сучасна технологія 
вирощування пшениці озимої передбачає засто-
сування широкого комплексу агротехнічних за-
собів, ключовим з яких є передпосівна обробка 
насіння. Саме цей прийом дає змогу в значній 
мірі уникнути впливу негативних факторів ви-
рощування на ріст і розвиток рослин на початко-
вих стадіях, тому сучасні технології вирощуван-
ня передбачають його як обов’язковий.  
У науковій і науково-виробничій літературі 

точиться досить гостра дискусія про вплив про-
труйників та їх композицій зі стимуляторами 
росту на такі параметри як тривалість періоду 
«сівба–сходи», польову схожість насіння, розви-
ток кореневої системи та інші показники. Значна 
частина дослідників доводить здебільшого нега-

тивний вплив протруйників на показники енергії 
проростання та польової схожості та рекомендує 
використовувати стимулятори росту. З іншого 
боку доводиться тезис про відсутність шкідливо-
го впливу хімічних препаратів на ці показники. 
Аналіз останніх досліджень та публікацій, 

у яких започатковано розв’язання проблеми. 
Наукові дослідження і виробничий досвід свід-
чать про істотний позитивний ефект від застосу-
вання передпосівної обробки зерна, проте засто-
сування лише захисних речовин для цього при-
йому може значно знизити енергію проростання 
й польову схожість насіння. Попри те, що обро-
блене протруйниками насіння має певні перева-
ги перед необробленим у кращій стійкості до 
ураження шкідливими організмами, в зоні не-
стійкого чи недостатнього зволоження цей фак-
тор може відіграти негативну роль і матиме бі-
льшу залежність від погодних умов. Окрім за-
значеного ефективність дії протруйників у знач-
ній мірі може залежати від фітосанітарного ста-
ну поля та якості насіннєвого матеріалу, фону 
удобрення тощо [7]. Це, в свою чергу, може при-
звести до недобору врожаю.  
Для уникнення такої ситуації і виробничники, 

і вчені пробують застосування комбінованих 
препаратів захисту зі стимуляторами росту орга-
нічного походження. Вони значно пом’якшують 
фітотоксичність препаратів, стимулюють проце-
си проростання й подальшого росту та значною 
мірою збільшують імунний потенціал рослин [1, 
8, 6].  
В останні роки в якості стимуляторів для пе-

редпосівної обробки насіння використовуються 
гумати. Переважна більшість дослідників одно-
значно говорять про позитивні результати вико-
ристання препаратів цієї групи як для обробки 
насіння, так і для позакореневих підживлень чи 
внесення в ґрунт. Проте й тут існують певні тон-
кощі для застосування [3]. 

    За деякими даними збільшення врожайності 
зернових культур від обробки насіння гумінови-
ми речовинами може сягати 1,2–4,5 ц/га. Проте 
від себе відразу відзначимо, що така прибавка 
навіть за врожайності 40 ц/га становить лише 3–
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11,3 %, тобто її мінімальний рівень знаходиться 
в межах помилки досліду. Сучасні препарати 
дають змогу отримувати набагато солідніші 
прибавки. Наприклад, застосування гуміфілду в 
разі обробки насіння і позакореневого внесення 
сприяло підвищенню врожайності пшениці на 4–
10 ц/га [2]. 
У наших власних дослідженнях було доведе-

но, що гумати є досить ефективним способом, 
який забезпечує підвищення енергії проростан-
ня, схожості, маси проростка та інших показни-
ків як у лабораторних умовах, так і в полі [5, 4].   
Метою досліджень було подальше визначен-

ня впливу передпосівної обробки насіння хіміч-
ними препаратами, гуматами та їх комбінацій на 
тривалість періоду «сівба–сходи», польову схо-
жість, кількість вузлових коренів для встанов-
лення оптимального варіанту передпосівної об-
робки. Для цього були сформульовані наступні 
завдання: 
в першому багатофакторному досліді визна-

чали вплив протруйника «Максим Стар 025 FS» 
у рекомендованих дозах, гуматів та їх сумішей 
для обробки насіння пшениці озимої; 
у другому польовому багатофакторному до-

сліді визначали вплив цих же гуматів та їх сумі-
шей з комплексною обробкою насіння фунгіци-
дами та інсектицидами. 
Матеріал і методика проведення дослі-

джень. Матеріалом для експерименту стали зра-
зки насіння сортів пшениці озимої Левада, Сму-
глянка, Славна. Насіння оброблялось рекомен-
дованими дозами протруйників та стимуляторів 
росту гумінового походження з розрахунку 8 л 
розчину на тону насіння.  
Повторність польового досліду – триразова. 

Біометричні показники визначали на 15-й день 
після отримання сходів. Для обробки результатів 
використовувалися метод багатофакторного ди-
сперсійного аналізу, статистичну обробку ре-
зультатів здійснювали за допомогою програми 
STATISTICA 10.0. 
Результати досліджень. Показники, які до-

сліджувалися в даному експерименті, значною 
мірою залежать від умов навколишнього середо-
вища, які в роки досліджень характеризувалися 
як контрастні і, навіть, як екстремальні для про-
ростання насіння. Так, у 2014 році умови проро-
стання були практично оптимальними і середня 
тривалість появи сходів становила в середньому 
сім діб, однак осінь 2015 року характеризувалася 
тривалим посушливим періодом. Відсутність 
дощів у другій половині літа також не сприяла 
накопиченню вологи в ґрунті. Як наслідок, три-

валість періоду «сівба–сходи» була довшою 
майже в 6–7 разів і становила для першого до-
сліду 47, а для другого – 40 діб. У виробничих 
посівах сходи були отримані ще пізніше – появу 
сходів у деяких господарствах відзначали в гру-
дні. 
Подібними умовами характеризувався і 2016 

рік, однак в першій половині літа випала значна 
кількість дощів, тому умови проростання були 
дещо м’якшими від попередніх і завдяки цьому 
для отримання сходів рослини потребували 14–
19 діб. Проте в деяких господарствах сходи у 
виробничих посівах були отримані значно піз-
ніше і лише сприятливі умови зими дали аграрі-
ям підстави для оптимізму. Внаслідок такого 
стану речей показники досліду значно відрізня-
лися від звичних. Проте, можливо, саме такі 
умови дали змогу встановити можливу дію і вза-
ємодію факторів у досліді.  
За усередненими даними використання для 

передпосівної обробки насіння препарату «Мак-
сим Стар 025 FS» не призводило до затримки 
сходів, але помітно впливало на польову схо-
жість насіння (табл. 1). Різниця між контрольним 
варіантом та варіантом, де застосовувався лише 
фунгіцид, становила лише 2–4 %, що в цілому 
може знаходитися в межах помилки досліду, 
проте була закономірною. 
Передпосівна обробка насіння виявилася 

найефективнішою в разі застосування препарату 
«1R Seed treatment», хоча й обробка лігногума-
том натрію, «Радостимом» та «Гуміфілдом» та-
кож сприяла підвищенню польової схожості на-
сіння на 6–11 % та збільшенню кількості вузло-
вих коренів у рослин майже на два корінця. До-
давання гуматів у суміші з фунгіцидом також 
закономірно підвищувало показники польової 
схожості та кількості вузлових коренів порівня-
но з контролем. Таким чином, в усі роки дослі-
джень спостерігалась позитивна дія стимулято-
рів росту в рекомендованих дозах на показники 
сходів і розвитку рослин у перші етапи осінньо-
го розвитку. 
У другому досліді попередні закономірності 

фактично підтвердилися. За контроль було взято 
варіант зі стандартним захистом насіння в ком-
позиції фунгіцида з інсектицидом – обробка 
«Венцедором» та «Командором екстра» в нор-
мах 1,2 і 0,6 л/т відповідно.  
Середньорічні показники, наведені в таблиці 2 

свідчать про закономірний вплив застосування 
стимуляторів на скорочення періоду «сівба–
сходи», однак за роками вплив факторів, що до-
сліджувалися в досліді мав свої особливості.  
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1. Вплив передпосівної обробки насіння на показники схожості (2014–2016 рр.) 

Варіант 
Тривалість 
періоду  

«сівба–сходи» 

Польова 
схожість, 

% 

Утворення 
вузлових 

коренів, шт. 
Левада 

Контроль (без обробки) 24 75 3,11 
«Максим Стар 025 FS», 1,5 л/т 24 71 3,11 
«Радостим», 0,25 л/т 24 79 3,11 
Лігногумат натрію, 0,5 л/т 23 81 3,67 
«Гуміфілд», 0,5 л/т 23 83 3,89 
1R, 1,0 л/т 22 86 5,11 
«Максим Стар 025 FS», 1,5 л/т + «Гуміфілд», 0,5 л/т 24 78 3,78 
«Максим Стар 025 FS», 1,5 л/т + 1R 1,0 л/т 23 81 5,00 

Славна 
Контроль (без обробки) 24 70 2,78 
«Максим Стар 025 FS», 1,5 л/т 24 67 3,11 
«Радостим», 0,25 л/т 23 74 3,67 
Лігногумат натрію, 0,5 л/т 23 76 3,44 
«Гуміфілд», 0,5 л/т 23 79 3,33 
1R, 1,0 л/т 22 85 4,56 
«Максим Стар 025 FS», 1,5 л/т + «Гуміфілд», 0,5 л/т 23 77 3,44 
«Максим Стар 025 FS», 1,5 л/т + 1R, 1,0 л/т 23 81 4,22 

Смуглянка 
Контроль (без обробки) 23 72 2,67 
«Максим Стар 025 FS», 1,5 л/т 23 68 3,22 
«Радостим», 0,25 л/т 23 76 3,33 
Лігногумат натрію, 0,5 л/т 23 77 4,11 
«Гуміфілд», 0,5 л/т 23 79 4,11 
1R, 1,0 л/т 22 82 5,00 
«Максим Стар 025 FS», 1,5 л/т + «Гуміфілд», 0,5 л/т 23 75 3,67 
«Максим Стар 025 FS», 1,5 л/т + 1R, 1,0 л/т 23 78 4,67 
НІР05  2014 1,3 5,39 1,41 
НІР05  2015 1,1 12,75 1,78 
НІР05  2016 1,1 9,22 1,64 

 
Зокрема у 2014 році, коли умови для сходів 

були оптимальними за допомогою багатофакто-
рного дисперсійного аналізу було встановлено, 
що на даний показник впливає лише варіант об-
робки та його взаємодія з сортовими властивос-
тями. Однак у 2015 та 2016 роках істотним був 
вплив попередників, сортових властивостей, ва-
ріанту обробки та їх взаємодії. З цього можна 
зробити висновок, що за несприятливих умов 
застосування стимуляторів може відігравати ду-
же важливу роль для отримання дружних сходів. 
Подібним виявився також вплив обробки на-

сіння й на показник польової схожості. Середні 

дані за цим показником переконливо демон-
струють ефективність застосування для обробки 
гуматів та використання їх у композиціях з про-
труйниками. Для прикладу у сорту Смуглянка 
польова схожість насіння зросла на 11,3 %, а в 
сорту Славна – на 12 % після використання як 
попередника сої. У варіантах, де попередником 
була картопля польова схожість насіння вияви-
лася кращою, а різниця між варіантами і контро-
лем знаходилася в межах 11–13 %. Показник 
польової схожості також реагував на умови ро-
ків подібним до попереднього показника чином, 
тобто за несприятливих умов дія факторів поси-
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лювалася і збільшувався вплив таких взаємодій 
як «попередники–сорт» та «сорт–варіант оброб-
ки насіння». 
У всіх без винятку проведених дослідах від-

значали позитивний вплив застосування для об-
робки насіння стимуляторів «Гуміфілд» та «1R 
Seed treatment» як у сумішах з протруйниками, 
так і у варіантах, де вони використовувалися 
окремо. 
Утворення вузлових коренів також істотно за-

лежало від варіанту обробки насіння. Найкра-
щим показником характеризувався варіант до-

сліду, де використовувався «1R Seed treatment» – 
різниця між цим варіантом і контролем складала 
в середньому за трирічними даними 1–2 корінця, 
що в подальшому значною мірою вплинуло на 
формування врожайності. 
Аналізуючи результати статистичного аналізу, 

можна помітити закономірність: на формування 
впливу показників, які описуються в даній статті 
найбільший вплив у переважній більшості має 
підбір попередника, потім сортові властивості та 
їх взаємодія. 

2. Вплив попередників та передпосівної обробки насіння на показники схожості (2014–2016 рр.) 

П
оп
ер
ед

-
ни
к Варіант 

Тривалість 
періоду  

«сівба–сходи» 

Польова 
схожість, 

% 

Утворення 
вузлових 

коренів, шт. 
Смуглянка 

«Венцедор» 1,2 л/т + «Командор екстра» 0,6 л/т 23 76,0 2,5 
«Гуміфілд» 0,5 л/т 22 81,3 2,7 
1R 1 л/т 20 87,3 3,5 
«Венцедор» 1,2 л/т + «Командор екстра» 0,6 л/т + 
0,5 л/т «Гуміфілд» 22 79,7 2,7 

«Венцедор» 1,2 л/т + «Командор екстра» 0,6 л/т + 
1R 1 л/т 21 83,3 2,9 

Славна 
«Венцедор» 1,2 л/т + «Командор екстра» 0,6 л/т 21 71 2,2 
«Гуміфілд» 0,5 л/т 21 76 2,5 
1R 1 л/т 20 83 3,3 
«Венцедор» 1,2 л/т + «Командор екстра» 0,6 л/т + 
0,5 л/т «Гуміфілд» 22 73 2,3 

С
оя

 

«Венцедор» 1,2 л/т + «Командор екстра» 0,6 л/т + 
1R 1 л/т 20 77 3,0 

Смуглянка 
«Венцедор» 1,2 л/т + «Командор екстра» 0,6 л/т 22 80 2,8 
«Гуміфілд» 0,5 л/т 21 83 3,1 
1R 1 л/т 20 91 3,9 
«Венцедор» 1,2 л/т + «Командор екстра» 0,6 л/т + 
0,5 л/т «Гуміфілд» 21 84 3,1 

«Венцедор» 1,2 л/т + «Командор екстра» 0,6 л/т + 
1R 1 л/т 21 87 3,7 

Славна 
«Венцедор» 1,2 л/т + «Командор екстра» 0,6 л/т 22 76 2,8 
«Гуміфілд» 0,5 л/т 20 81 3,3 
1R 1 л/т 20 89 4,0 
«Венцедор» 1,2 л/т + «Командор екстра» 0,6 л/т + 
0,5 л/т «Гуміфілд» 21 80 3,1 

К
ар
то
пл
я 

«Венцедор» 1,2 л/т + «Командор екстра» 0,6 л/т + 
1R 1 л/т 20 84 4,1 

НІР05    
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Проте застосування для обробки насіння гу-
матів має також істотне значення, при чому їх 
дія підтверджується на досить високому рівні 
значущості – 0,01. 
За результатами проведених досліджень мож-

на сказати, що передпосівна обробка насіння 
протруйниками має ризик зниження польової 
схожості насіння, проте в подальшому цей при-
йом компенсується кращим захистом рослин від 
шкідливих організмів і, як наслідок, збільшен-
ням врожайності. Застосування ж для передпосі-
вної обробки стимуляторів може нівелювати та-
ку негативну дію та зробити розвиток рослин 
більш регульованим, тобто дасть змогу краще 
управляти агроценозами, починаючи з перших 
етапів розвитку рослин. 
Результати досліджень демонструють ефекти-

вність застосування для обробки гуматів та ви-
користання їх у композиціях з протруйниками – 
польова схожість зростала на 11–13 % порівняно 
з контрольним варіантом. 
Утворення вузлових коренів істотно залежало 

від варіанту обробки насіння. Найкращим показ-
ником характеризувався варіант досліду, де ви-

користовувався «1R Seed treatment» – різниця 
між цим варіантом і контролем становила в се-
редньому за трирічними даними 1–2 корінця, що 
в подальшому значною мірою вплинуло на фор-
мування врожайності. 
Висновок. Використання для передпосівної 

обробки насіння препарату «Максим Стар 025 
FS» не призводило до затримки сходів, але помі-
тно впливало на польову схожість насіння.  
Додавання гуматів у суміші з фунгіцидом за-

кономірно підвищувало показники польової 
схожості та кількості вузлових коренів порівня-
но з контролем. Таким чином, в усі роки дослі-
джень спостерігалась позитивна дія стимулято-
рів росту в рекомендованих дозах на показники 
сходів і розвитку рослин у перші етапи осінньо-
го розвитку. 
За несприятливих умов застосування стимуля-

торів може відігравати дуже важливу роль для 
отримання дружних сходів. 
Застосування для обробки насіння гуматів має 

також істотне значення, при чому їх дія підтвер-
джується на досить високому рівні значущості – 
0,01. 
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ВИКОРИСТАННЯ ТЕХНОЛОГІЙ ТОЧНОГО ЗЕМЛЕРОБСТВА  
ТА РОСЛИННИЦТВА ПІД ЧАС ВИЗНАЧЕННЯ ЕКОЛОГІЧНО  

СТАБІЛЬНИХ ТЕРИТОРІЙ ДЛЯ ОРГАНІЧНОГО ВИРОБНИЦТВА 
Рецензент – доктор сільськогосподарських наук, професор П. В. Писаренко 

У статті розглянуто доцільність та необхідність 
використання технологій точного землеробства в 
разі виділення екологічно стабільних територій для 
виробництва органічної продукції. Наведені резуль-
тати досліджень доводять, що для зниження ви-
трат на отримання одиниці якісної сільськогоспо-
дарської продукції та зменшення навантаження на 
навколишнє середовище створюються й використо-
вуються точні технології на базі агрономічної сис-
теми урожайності. Для досягнення мети необхідно 
чітко встановити критерії та екологічні еталони 
для територій, враховуючи не лише характеристики 
ґрунтів, але й антропогенний вплив. Поєднання но-
вих наукових технологій та останніх досягнень в 
аграрній галузі дає змогу розробити систему 
точного виробництва, як комплекс заходів вдос-
коналення процесів землеробства й рослинницт-
ва, основним завданням яких є виділення екологі-
чно стабільних сировинних зон для виробництва 
органічної продукції. 

Ключові слова: точне землеробство, ГІС-
технології, система глобального позиціювання, 
агротехнології точного виробництва, системи 
GIS, сировинні зони, органічна продукція, 
екологічно стабільні території. 

Постановка проблеми. Концепція сайт-
специфічного управління сільськогосподарськи-
ми площами – практика точного землеробства, 
заснована на оптимальному використанні ресур-
сів для покращання родючості ґрунтів. При цьо-
му рішення можуть прийматись як для реагуван-
ня та корегування часових змін у межах веґета-
ційного періоду, так і для підвищення ефектив-
ності виробництва в цілому [4, 3, 1].  
Аналіз останніх досліджень і публікацій, у 

яких започатковано розв’язання проблеми. 
Перед суспільством в усі часи виникала пробле-
ма раціонального використання природних ре-
сурсів, у тому числі й земельних, вирішення якої 
давало б змогу максимально задовольнити мате-
ріальні та духовні потреби людства. Сучасне ви-
користання земельних ресурсів не відповідає 
вимогам раціонального природокористування. 

Порушено екологічно допустиме співвідношен-
ня площ ріллі, природних кормових угідь, лісо-
вих насаджень, що негативно впливає на стій-
кість агроландшафтів [5]. Тому системи точного 
землеробства отримують усе більше визнання і 
розповсюдження під час дослідження сільсько-
господарських територій. Вони базуються на 
новому погляді на сільське господарство, за яко-
го поле, неоднорідне за рельєфом, ґрунтовим 
покривом, агрохімічним вмістом, потребує за-
стосування на кожній ділянці окремих агротех-
нологій [2]. 
Впровадження технологічної й технічної но-

визни у сільськогосподарське виробництво має 
здійснюватися шляхом системного аналізу тех-
нологічних процесів із визначенням їх економіч-
ної ефективності [6]. 
Тактика й стратегія агротехнологій точного 

виробництва, визначення оптимальної норми 
поживних речовин у ґрунті для оптимального 
росту і розвитку рослин на всіх стадіях веґетації 
базуються на концепції, що агрохімічний склад 
ґрунту є індикатором його родючості й потребує 
першочергової уваги [5]. 
Технологія точного землеробства під час виді-

лення екологічно стабільних сировинних зон 
повинна включати наступні етапи: 

- створення електронних карт полів; 
- створення бази даних по полях (площа, уро-

жайність, агрохімічні та агрофізичні властивості 
(фактичні і нормативні), рівень розвитку рос-
лин); 

- проведення аналізу у програмному забезпе-
ченні та подання наочних форм для розробки 
рішень; 

- подання команд із прийнятих рішень на чіп-
картах, які завантажуються у технічні пристрої 
на сільськогосподарські аґреґати для проведення 
диференційованої обробки рослин [2]. 
Для роботи за технологією точного землероб-

ства необхідно провести внутрішньогосподарсь-
кий землеустрій в аграрному підприємстві; віді-
брати сівозмінні площі для застосування систем 
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точного землеробства, як ті, які найінтенсивніше 
використовуються; розбити поля на робочі діля-
нки – ділянки правильної форми, однакового 
розміру, зручні для обробітку аґреґатами, що 
мають власні номери і вважаються однорідними 
елементарними ділянками з просторовою 
прив’язкою до місцевості; відібрати ґрунтові 
проби з просторовою прив’язкою до місцевості; 
визначити вміст поживних елементів по кожній 
одиниці управління й розробити карту розподілу 
агрохімічних показників; обробити, проаналізу-
вати за допомогою програмного забезпечення і 
скласти технологічну карту диференційованого 
внесення добрив [2, 6]. 
Основа точних технологій звужує його сут-

ність до управління своєчасним втручанням у 
процес вирощування сільськогосподарських 
культур із тим, аби зробити це управління більш 
контрольованим. 
Метою досліджень є розробка стратегії ціліс-

ного управління земельними ресурсами із вико-
ристанням інформаційних технологій, що спря-
мована на удосконалення виробництва і мінімі-
зацію впливу на довкілля та виділення екологіч-
но стабільних територій для ведення органічного 
виробництва.  
Завданням агротехнологій точного виробниц-

тва є отримання високих врожаїв сільськогоспо-
дарських культур із мінімальними витратами на 
підвищення родючості ґрунту, захист рослин від 
бур’янів, хвороб і шкідників та на підживлення 
рослин добривами.  
Результати досліджень. Системи точних тех-

нологій отримують усе більше визнання і розпо-
всюдження в Україні. Їх мета – підвищення ви-
робництва якісної сільськогосподарської проду-
кції та збереження навколишнього середовища. 
Системи точних технологій, що використову-

ються у сільськогосподарському виробництві, 
мають низку складових, із яких підсистеми точ-
ного землеробства і точного рослинництва.  
Інформація про точні технології є найцінні-

шим ресурсом сільгоспвиробника, оскільки вона 
важлива на всіх етапах сільськогосподарського 
виробництва. Її складовою є: характеристика 
культур; агрофізичні та агрохімічні властивості 
ґрунту; видовий склад шкідливих об’єктів агро-
фітоценозу; вимоги щодо внесення добрив; ди-
наміка урожайності тощо. 
Нині у світі відбувається швидкий розвиток 

нових технологій: розроблена низка 
комп’ютерних програм, у тому числі електронні 
таблиці, бази даних, географічні електронні сис-
теми та інші види прикладного програмного за-
безпечення. Система глобального позиціювання 

(GPS) дає можливість визначити конкретне міс-
це на полі з точністю до кількох сантиметрів. 
Існує чимало спеціальних датчиків, які мо-

жуть відображати стан і характеристику ґрунту, 
стан посівів, процес збирання, видаючи дані, що 
використовуються для корекції чи контролю пе-
вної операції. 
Завданням даних підсистем точного землероб-

ства є: моніторинг і контроль використання тех-
ніки (GPS, ГЛОНАСС); автоматичний моніто-
ринг урожайності і складання карт урожайності 
полів; складання ґрунтових карт із використан-
ням автоматичних ґрунтовідбірників; можли-
вість вносити необхідну кількість добрив, насін-
ня на різні ділянки одного й того ж поля; спосте-
реження за динамікою процесів на основі нако-
пичення, збереження і наочності зібраних даних; 
відслідковування зміни стану полів і посівів на 
різних ділянках, що допомагає визначити послі-
довність їх обробітку; багатофакторний аналіз і 
візуалізація зібраних даних тощо. На рис. 1 по-
дано схему функціонування точних систем ви-
робництва, а саме: 
підсистема точного землеробства, з нашого 

погляду, включає: 
– організацію первинного обліку фактично 

використаної ріллі за допомогою GPS-
технологій і пристроїв високоточної навігації, 
паспортизації полів, створення електронних карт 
полів, агрономічний облік по кожному полю і 
робочій ділянці; 

– проведення агрохімічного обстеження полів 
за допомогою автоматичних ґрунтовідбірників і 
спектрометричний лабораторний аналіз; 

– проведення моніторингу земель (поточний, 
щорічний, облік змін розміру землекористування 
і структури посівних площ). 
Підсистема точного рослинництва включає: 
– складання проекту землеустрою підприємс-

тва (вибір сівозмінних площ під застосування 
органічних технологій вирощування сільського-
сподарських культур, розміщення кормових і 
спеціальних сівозмін); 

– оптимізація системи удобрення на заплано-
вану урожайність на основі дослідження агрохі-
мічних властивостей ґрунтів. 
У залежності від біологічних вимог сільсько-

господарських культур, отриманих на основі ре-
зультатів польових і лабораторних обстежень і 
розрахунку даних, вноситься диференційована 
(відносно розробленої ґрунтової карти і розта-
шування на місцевості) норма елементів жив-
лення. Таким чином досягається оптимізація жи-
влення культур і вирівнювання урожайності від-
повідно різних ділянок поля.  
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Рис. 1. Схема функціонування підсистем точного виробництва  

[розробка автора на основі джерел 4, 6] 

Це забезпечує економію добрив, підвищення 
урожайності та якості сільськогосподарської 
продукції, а також створює умови для збережен-
ня навколишнього середовища. Крім того, зни-
ження антропогенного навантаження на агробіо-
ценози підвищує стійкість останніх, даючи змогу 
отримати додатковий приріст урожаю за рахунок 
біологічних факторів. 
Висновок. Комплексний підхід до технологій 

точного землеробства повинен охоплювати всі 
етапи сільськогосподарського виробництва, по-
чинаючи з планування і закінчуючи післязбира-
льною підготовкою. Збір даних, їх обробка, ме-
неджмент і технологія ведення сільськогоспо-
дарської діяльності сприяють підвищенню його 

ефективності, якості продукції, раціональному 
використанню засобів захисту рослин і добрив, 
економлячи енергоресурси й забезпечуючи за-
хист навколишнього середовища від техногенно-
го впливу. 
Економічним обґрунтуванням використання то-
чних технологій є: повне використання потенці-
алу рослин, економія внесення засобів захисту і 
добрив, економія від скорочення кількості проб 
у ході точкового агрохімічного аналізу ґрунту, 
економія витрат на насіння. Ці показники дають 
можливість не тільки окупити придбання GPS-
приладів за 2–3 роки, а й отримати значні приро-
сти урожаю сільськогосподарських культур ви-
сокої якості. 
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ВПЛИВ ПОГОДНИХ УМОВ ВЕГЕТАЦІЙНОГО ПЕРІОДУ НА ЕЛЕМЕНТИ 
ПРОДУКТИВНОСТІ ТА УРОЖАЙНІСТЬ ПРОСА ПРУТОПОДІБНОГО 
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З'ясовано вплив погодних умов веґетації на мінли-
вість елементів продуктивності (висоти та густо-
ти стеблостою) проса прутоподібного. Визначено 
вплив середньодобової температури повітря та суми 
опадів під час веґетації рослин на урожайність фі-
томаси культури в розрізі років дослідження. Наве-
дено кореляційні залежності між кількісними показ-
никами рослин (елементами продуктивності) тре-
тього–шостого років веґетації та урожайністю 
фітомаси проса прутоподібного. Встановлено, що 
урожайність сухої надземної веґетативної маси про-
са прутоподібного в більшій мірі обумовлюється кі-
лькістю стебел на одиницю площі у тісному взаємо-
зв’язку із середньодобовою температурою повітря, в 
меншій мірі – висотою рослин та сумою опадів за 
веґетаційний період. 

Ключові слова: просо прутоподібне, елемен-
ти продуктивності, температура, опади, коре-
ляція, урожайність. 

Постановка проблеми. Зменшення енергети-
чної залежності нашої країни є нагальним пи-
танням сьогодення, адже природні непоновлю-
вані ресурси мають тенденцію до вичерпання, на 
противагу яким можна використати відновлюва-
ні джерела енергії (ВДЕ). 
Як відмічає С. О. Кудря [3], Україна має до-

статній потенціал відновлюваних джерел енергії. 
Ефективне використання його до 2035 року мо-
же забезпечити близько 50 % загального спожи-
вання енергетичних ресурсів з відновлюваних 
джерел енергії. Окрім цього, встановлена поту-
жність електростанцій на основі ВДЕ з 2010 р. 
зросла в 10 разів і на кінець 2014 р. становила 
1462,2 МВт, що відповідає 2,7 % загальної вста-
новленої потужності електростанцій в Україні.  
На даний час наша країна споживає значну кі-

лькість енергоресурсів, що в переважній більшо-
сті надходять ззовні, а не виробляються в Украї-
ні, і тому, проблема енергонезалежності є важ-
ливим питанням сьогодення. Саме тому першо-
черговим завданням є збільшення частки ВДЕ у 
паливо-енергетичному комплексі на основі ство-
рення на маргінальних землях плантацій енерге-

тичних культур, як рослинних джерел біопалива. 
З цією метою в якості джерел біомаси передба-
чається використовувати багаторічні культури, 
які б були добре адаптованими до умов вирощу-
вання, особливо на фоні глобальних змін кліма-
ту, що відчуваються уже сьогодні.  
Глобальні зміни клімату, за посушливих умов, 

призводять до зниження рівня концентрації азо-
ту і вуглецю у ґрунтах, та можуть мати серйозні 
наслідки для екосистеми в площині виробництва 
продуктів харчування, отримання енергії, збері-
гання вуглецю та зниження біорізноманіття. 
Як стверджує Девід А. Уардл [12]: «у зв’язку з 

прогресивними змінами клімату, властивості 
екосистем у багатьох посушливих районах мог-
ли пройти переломний момент, який буде важко 
або неможливо повернути назад».  
Зважаючи на проблематику досліджень, з ура-

хуванням глобальних змін клімату та його нас-
лідків, актуальним питанням є вивчення впливу 
температури, кількості опадів на ріст і розвиток 
рослин та рівень урожайності енергетичних 
культур.  
Аналіз основних досліджень і публікацій, 

у яких започатковано розв’язання проблеми. 
Як зазначають вітчизняні науковці [7], в Україні 
існує значний потенціал джерел енергії з біомаси 
для виробництва біопалива: рослинні рештки 
сільськогосподарських культур, відходи дерево-
обробної промисловості та енергетичні культу-
ри. Останній вид – це переважно багаторічні ро-
слини, які добре акліматизовані до умов навко-
лишнього середовища і здатні формувати високу 
врожайність фітомаси за їх вирощування на ма-
лопродуктивних ґрунтах. З-поміж них найбільш 
перспективні з економічної та екологічної точки 
зору – міскантус гігантський, просо прутоподібне 
(світчграс), багаторічна сорго, верба та інші. 
За вивчення інтродукції проса прутоподібного 

в Україні визначено, що ця культура добре адап-
тована до умов вирощування, має високий стеб-
лостій, формує потужну врожайність фітомаси 
(сировини для виробництва біопалива) та забез-
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печує стабільну насіннєву продуктивність [6, 9].  
Просо прутоподібне (Switchgrass) – одна з найбільш 

перспективних рослин для виробництво біоенергії в 
Сполучених Штатах. Це багаторічна, теплолюбна, 
зимостійка трав’яниста рослина з фотосинтезом C4 
шляхом для асиміляції вуглецю. Сорти проса пруто-
подібного, на основі екологічного походження, поді-
ляють на височинні та низовинні види [18]. 
Дослідження, проведені зарубіжними науко-

вцями [17], показали, що сорт Кейв-ін-рок має 
найвищу (7,3 °С) базову температуру пророс-
тання насіння, а Дакота – найнижчу (2,8 °С). Со-
рти, що мають вищу базову температуру, такі як 
Кейв-ін-рок і Нью-Джерсі-50, показують низькі 
темпи весняного росту та розвитку рослин, порі-
вняно із сортами, що мають нижчу базову тем-
пературу проростання насіння (сорти Дакота і 
Патфіндер). 

Kandel Т. Р., досліджуючи вплив температури 
на ріст і розвиток, інтенсивність фотосинтезу і 
якість фітомаси проса прутоподібного, визначив 
екотипні та сортові відмінності між височинни-
ми і низинними видами. За вивчення стійкості та 
толерантності сортів до абіотичних чинників 
встановив, що з-поміж низинних сортів Аламо 
показав ширшу адаптацію в порівнянні з Канлоу, 
а з височинних сортів – Кейв-ін-рок був стійкі-
шим до більш високих температур, ніж сорт 
Каддо. Усі сорти поставлені на вивчення показа-
ли сильну залежність до високотемпературних 
чинників, оскільки загальний врожай біомаси 
екотипів проса прутоподібного різко знизився у 
випадку значного підвищення температури [14]. 
Подібні експерименти [11, 13], що проведені 

для оцінки впливу температури для енергетич-
них культур, підтвердили цю думку. 
Інші автори [16] за проведення моделювання 

екосистем зробили висновок, що багаторічне 
вирощування проса прутоподібного в майбут-
ньому зможе зменшити надходження СО2 з ґру-
нту внаслідок зміни температури та кількості 
опадів. 
Поряд з цим, вивчення впливу ґрунтових та 

погодних факторів в умовах України на форму-
вання урожайності енергетичних культур (за їх 
вирощування на маргінальних землях), в тому 
числі проса прутоподібного, за виключенням 
незначних публікацій [4, 5], висвітлено не в по-
вній мірі. 
Мета досліджень полягала у встановленні 

впливу погодних умов веґетаційного періоду на 
формування кількісних показників рослин та 
урожайності сухої надземної веґетативної маси 
проса прутоподібного (Panicum virgatum L.). 
Відповідно до мети досліджень передбачалось 

вирішення наступних завдань: 
1. Встановити вплив погодних умов веґетації 

на мінливість елементів продуктивності (висоти 
та густоти стеблостою) проса прутоподібного. 

2. Визначити вплив гідротермічного коефіціє-
нта під час веґетації рослин на урожайність фі-
томаси культури в розрізі років дослідження. 

3. Провести кореляційно-регресійний аналіз 
між кількісними показниками рослин проса пру-
топодібного та погодними факторами веґетацій-
ного періоду (середньодобової температури по-
вітря та суми опадів).  

4. Розрахувати кореляцію між середньодобо-
вою температурою повітря, сумою опадів під час 
веґетації рослин та урожайністю сухої фітомаси 
проса прутоподібного. 
Методика проведення досліджень. Експери-

ментальна робота виконана на базі Полтавської 
державної аграрної академії згідно з державною 
науково-дослідною темою «Агроекологічні заса-
ди вирощування енергетичних культур в умовах 
України» (2014–2017 рр.) та наукового проекту 
прикладного дослідження МОН України «Роз-
робка оптимальних енергетичних систем з ура-
хуванням наявного потенціалу відновлюваних 
джерел енергії в умовах Лісостепу України» 
(2017–2019 рр.). 
Дослід реалізовано в умовах центральної час-

тини Лісостепу на маргінальних ґрунтах, згідно з 
методикою дослідної справи, протягом 2010–
2017 років з сортом проса прутоподібного Кейв-
ін-рок.  
За проведення експерименту використовували 

як загальноприйняті методики [2], так і спеціа-
льні – для закладки, проведення експерименту та 
обліку кількісних показників рослин [8, 10].  
Для підвищення достовірності проведення до-

сліджень, кількість стебел та висоту рослин про-
са прутоподібного визначали як середнє ариф-
метичне значення з 50-ти рослин, відібраних зі 
снопових зразків з кожного варіанту у чотирьох-
кратній повторності.  
Урожайність надземної веґетативної маси 

проса прутоподібного визначали шляхом відбо-
ру снопових зразків, їхнього зважування, вису-
шування відібраної середньої проби та посліду-
ючим перерахунком на суху масу з урахуванням 
вологості сировини [15].  
Отримані результати досліджень розраховували 

за допомогою сучасних методів статистики із за-
стосуванням ліцензійних комп’ютерних програм 
Excel та Statistaca. Коефіцієнти кореляції (r) між 
кількісними показниками рослин (кількість стебел, 
висота) і урожайністю сухої фітомаси проса пру-
топодібного встановлювали за допомогою кореля-
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ційного-регресійного аналізу. Приймалося, якщо 
r<0,3 – кореляція між ознаками слабка, r = 0,3–0,7 
– середня та за r>0,7 – сильна [1]. 
Результати досліджень. Аналіз погодних 

умов веґетаційного періоду проса прутоподібно-
го за багаторічного циклу вирощування культу-
ри свідчить про їх контрастність, що дали мож-
ливість оцінити реакцію рослин у розрізі років 
дослідження (рис. 1–2). 
Середньодобова температура повітря протя-

гом весняно–літньої веґетації культури у 2012 
році змінювалась у межах від 19,4 до 25,6 °С за 
середнього значення 21,7 °С, у 2013 році – від 
18,6 до 23,3 °С (середнє 20,9 °С), у 2014 році – 
від 13,5 до 25,6 °С (середнє 20,4° С), у 2015 році 
– від 13,7 до 23,0 °С (середнє 19,9 °С), у 2016 
році – від 14,1 до 25,1 °С (середнє 20,0 °С). У 
зв’язку з чим, ми виокремили 2013, 2014 та 2016 
роки, що характеризувалися підвищеним темпе-
ратурним режимом повітря. 
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Рис. 1. Погодні умови (середня температура повітря) під час веґетації рослин  
проса прутоподібного, 2010–2016 рр. 
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Рис. 2. Погодні умови (сума опадів) під час веґетації рослин проса прутоподібного, 2010–2016 рр. 
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Сума опадів по рокам дослідження за весняно-
літню веґетацію рослин розподілялася нерівно-
мірно: для 2012 року змінювалась у межах – від 
2,6 до 32,3 мм, за середнього значення 18,1 мм, у 
2013 році – від 0,3 до 55,8 мм (середнє 20,9 мм), 
у 2014 році – від 0,7 до 77,8 мм (середнє 22,4 
мм), у 2015 році – від 0,8 до 87,7 мм (середнє 
19,5 мм), у 2016 році – від 2,3 до 68,2 мм (серед-
нє 25,2 мм). Це свідчить про надмірне зволожен-
ня у 2013, 2014, 2015 роках та наявність менш 
зволожених умов веґетації у 2012 році. 
Протягом веґетаційного періоду рослин проса 

прутоподібного відмічено значні відхилення по-
годних умов у площину збільшення показників 
середньодобової температури повітря та опадів 
практично в усі роки – тренд температур (СТ), 
опадів (КО) та гідротермічного коефіцієнта 
(ГТК) у весняно–літній період значно відрізняв-
ся від середньобагаторічних даних. Це мало сут-
тєвий вплив на формування елементів продукти-
вності – кількісних показників рослин. При цьо-
му визначено, що кількість стебел (КС) у рослин 
проса прутоподібного протягом років дослі-
дження варіювала у межах від 213,5 до 395,4 
шт./м.п., висота рослин (ВР) мала тенденцію до 

збільшення – від 141,5 до 192,4 см. 
Проведення кореляційно-регресійного аналізу 

дало змогу встановити зв’язки між умовами ве-
ґетаційного періоду та кількісними показниками 
рослин проса прутоподібного (табл. 1). 
За 2013 та 2016 роки встановлена певна зако-

номірність: густота стеблостою (кількість сте-
бел) має обернений сильний зв’язок із середньо-
добовою температурою повітря за веґетаційний 
період (відповідно за роками: r -0,72 і -0,79), се-
редній – із кількістю опадів (відповідно: r 0,34 і 
0,39) та ГТК (r 0,41 і 0,38). Висота рослин мала 
обернений зв'язок із температурою (відповідно 
за роками: r -0,36 і -0,31), сумою опадів (r 0,37 і 
0,35) та ГТК (r 0,37 і 0,41) за період веґетації 
культури. 
В умовах 2014 і 2015 рр. спостерігалась інша 

залежність: густота стеблостою обумовлювалася 
як температурним фактором (відповідно за ро-
ками: r -0,69 і -0,71), так і кількістю опадів за 
веґетацію рослин (r 0,66 і 0,70), в меншій мірі – 
показником ГТК (r 0,57 і 0,61). На висоту рослин 
суттєвий вплив мала кількість опадів (відповідно 
за роками: r 0,81 і 0,70), в меншій мірі – сума 
температур (r 0,37 і 0,35) та ГТК (r -0,31 і -0,32). 

1. Кореляційний зв’язок між погодними умовами веґетаційного періоду та елементами  
продуктивності (кількість стебел, висота рослин) проса прутоподібного, 2013–2016 рр. 

2013 рік 2014 рік Показники КС ВР 
Кореляційний 

зв’язок КС ВР 
Кореляційний 

зв’язок 
СТ -0,72 -0,36 сильний/середній -0,69 -0,31 середній/середній 
СО 0,34 0,37 середній/середній 0,66 0,81 сильний/сильний 
ГТК 0,41 0,37 середній/середній 0,44 0,57 середній/середній 

Показники 2015 рік - 2016 рік - 
СТ -0,71 -0,32 сильний/середній -0,79 -0,31 сильний/середній 
СО 0,75 0,70 сильний/сильний 0,39 0,35 середній/середній 
ГТК 0,61 0,50 середній/середній 0,38 0,41 середній/середній 

 

Примітка: зв’язок суттєвий на 5 % рівні значущості.  
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Рис. 2. Урожайність сухої фітомаси (СФ) та гідротермічний коефіцієнт (ГТК)  
веґетаційного періоду проса прутоподібного, 2013–2017 рр. 
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2. Кореляційний зв’язок між погодними умовами веґетаційного періоду та урожайністю  
сухої фітомаси проса прутоподібного, 2013–2016 рр. 

Веґетаційний рік Показники 2013 рік 2014 рік 2015 рік 2016 рік 2017 рік 
Середньодобова  
температура повітря, °С -0,70 -0,72 -0,81 -0,77 -0,69 

Сума опадів, мм 0,04 0,02 0,03 0,02 0,05 
Гідротермічний коефіцієнт 0,31 0,34 0,64 0,61 0,37 
Примітка: * – зв’язки суттєві на 5 % рівні значущості. 

-1,1
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-0,5
-0,2
0,1
0,4
0,7

2013 рік

2014 рік

2015 рік2016 рік

2017 рік

Середньодобова температура повітря,°С
Сума опадів, мм
Гідротермічний коефіцієнт  

Рис. 3. Кореляційна плеяда залежності урожайності сухої фітомаси проса 
прутоподібного від погодних умов веґетації, 2013–2017 рр. 

Примітка: * – зв’язки суттєві на 5 % рівні значущості. 
Гідротермічний коефіцієнт, поряд з контраст-

ними умовами вирощування, мав посередній 
вплив на динаміку урожайності сухої фітомаси 
проса прутоподібного в розрізі років досліджен-
ня (рис. 3). 
За кореляційною залежністю встановлено, що 

збільшення урожайності сухої фітомаси проса 
прутоподібного в більшій мірі визначається кі-
лькістю стебел на одиницю площі – коефіцієнт 
кореляції сильний (r 0,78), ніж висотою рослин – 
коефіцієнт кореляції середній (r 0,39). 
Урожайність сухої фітомаси проса прутоподіб-

ного мала середній зв’язок із ГТК і змінювалася у 
межах від 11,3 до 13,9 т/га (за НІР05 2,23 т/га). Най-
більша урожайність культури зафіксована у 2015 і 
2016 роках, найменша – у 2013 і 2014 роках. 
За проведення кореляційно-регресійного аналізу 

було встановлено зв’язки між погодними умовами 
веґетаційного періоду та урожайністю сухої фіто-
маси проса прутоподібного (табл. 2, рис. 3). 
Урожайність фітомаси проса прутоподібного 

обумовлюється середньодобовою температурою 
повітря та ГТК за веґетаційний період – на дру-
гий та п’ятий–шостий рік життя культури між 
цими показниками встановлений сильний та се-
редній кореляційний зв’язок. Слабку кореляцію 

між кількістю опадів за веґетацію і урожайністю 
проса прутоподібного відмічено в усі роки веґе-
тації культури. Це свідчить про те, що врожай-
ність сухої фітомаси проса прутоподібного в бі-
льшій мірі обумовлюється середньодобовою те-
мпературою повітря та ГТК, ніж сумою опадів за 
веґетаційний період. 
Висновки:  
1. Кількість стебел у проса прутоподібного 

протягом років дослідження варіювала у межах 
від 213,5 до 395,4 шт./м.п. і обумовлювалася се-
редньодобовою температурою повітря, в меншій 
мірі – кількістю опадів та показником гідротер-
мічного коефіцієнта за веґетаційний період.  

2. Висота рослин змінювалася від 141,5 до 
192,4 см., суттєвий вплив на цей показник мала 
кількість опадів (особливо у 2014 і 2015 роках), 
середній вплив мала сума температур та гідроте-
рмічний коефіцієнт.  

3. Урожайність фітомаси проса прутоподібно-
го обумовлюється густотою стеблостою і в знач-
ній мірі залежить від середньодобової темпера-
тури повітря та гідротермічного коефіцієнта, 
менш суттєвий вплив має кількість опадів за ве-
ґетаційний період. 
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ВПЛИВ ДОБРИВ НА ПРОДУКТИВНІСТЬ БУЛЬБ КАРТОПЛІ В УМОВАХ 
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Досліджено вплив добрив на продуктивність бульб 
картоплі в умовах Правобережного Лісостепу Украї-
ни. Встановлено, що найвищу масу бульб отримали від 
сумісного внесення органічних і мінеральних добрив з 
нормою фон + N120P120K120 у середньостиглих сортів – 
616 г. Високою врожайністю бульб картоплі характе-
ризувалися середньостиглі сорти (Віра, Слов'янка, 
Надійна), при цьому найвищу врожайність встановле-
но у варіанті (фон + N120P120K120) – 38,8 т/га. Біохіміч-
ними аналізами встановлено, що вміст крохмалю в 
бульбах картоплі залежала від сорту та фону жив-
лення, при цьому найвищий показник становив 17,2 % 
у варіанті (без добрив). 

Ключові слова: картопля, сорт, ґрунт, міне-
ральні добрива, елементи живлення, урожай. 

Постановка проблеми. Вирішальне значення 
у відтворенні та підвищенні родючості ґрунтів, 
одержанні високих урожаїв сільськогосподарсь-
ких культур належить застосуванню мінераль-
них і органічних добрив [8]. 
Ефективність застосування добрив на посівах 

картоплі в різних агрокліматичних зонах значно 
різниться. Цими дослідженнями встановлено 
збільшення показників елементів продуктивнос-
ті та урожайності досліджуваних сортів під 
впливом добрив. Проте в залежності від погод-
но-кліматичних умов, оптимальні дози внесення 
добрив різняться. Тому питання ефективності 
застосування добрив в умовах Правобережного 
Лісостепу України потребує конкретного ви-
вчення.  
Аналіз останніх досліджень і публікацій, 

у яких започатковано розв’язання проблеми. 
Головним критерієм управління урожайністю і 
якістю є оптимізація живлення рослин. З метою 
одержання високоякісної продукції, в основу 
якої покладено принцип комфортності живлен-
ня, тобто створення таких умов, які забезпечу-
ють відсутність стресів у рослин від нестачі еле-
ментів живлення, позиційну доступність їх ко-
реневій системі, пролонгованість дії добрив за 
оптимального забезпечення рослин іншими фак-
торами середовища. На частку добрив, за опти-
мальних умов, припадає до 35–50 % загального 
приросту врожаю [5]. 

Ю. В. Федорук, М. Я. Молоцький рекоменду-
ють середні норми гною під картоплю на дерно-
во-підзолистих і опідзолених ґрунтах Полісся – 
50–60 т/га, в районах стійкого зволоження Лісо-
степу – 40–50 т/га, недостатнього зволоження – 
20–25 т/га [7]. 
За вирощування картоплі на темно-сірих 

опідзолених ґрунтах Західного Лісостепу після 
пшениці озимої рекомендують вносити мінера-
льні добрива в нормі N85P60K105 на фоні 40 т/га 
гною [6]. 
За даними І. М. Гнатюка [2] в умовах західно-

го Лісостепу України найбільшу врожайність 
бульб по сортам Мавка і Луговська (342 і 
412 ц/га) одержано в разі садіння за схемою 
70х20 см і внесення 50 т/га гною + N90Р90K90. 
Найбільший вплив на приріст врожаю справляли 
добрива – 42,2 % по сорту Мавка та 54,7 % по 
сорту Луговська. 
Найвищі врожаї картоплі вирощують за поєд-

наного внесення органічних і мінеральних доб-
рив. Орієнтовні норми мінеральних добрив, які 
рекомендується вносити під картоплю (кг/га) з 
урахуванням ґрунтово-кліматичних умов на фоні 
органічних, так і на дерново-підзолистих, сірих 
лісових суглинкових ґрунтах – N90P70K120, дерно-
во-карбонатних –  N90P60K120, чорноземах типо-
вих – N45P60K60 [3]. 
Виходячи з вищевикладеного, видно, що ефе-

ктивність виробництва картоплі досить сильно 
залежить від внесення добрив. 
Метою дослідження було вивчення впливу 

добрив на ріст і продуктивність різних за стиглі-
стю сортів картоплі в умовах Правобережного 
Лісостепу України. 
Матеріал і методи досліджень. Дослідження 

проводились на дослідному полі Навчально-
виробничого центру «Поділля» Подільського 
державного аграрно-технічного університету 
протягом 2015–2017 років.  
Ґрунт дослідного поля – чорнозем типовий 

вилугуваний, мало гумусний, середньо суглин-
ковий на лесовидних суглинках. Вміст гумусу 
(за Тюріним) в шарі ґрунту 0–3 см становить 
3,6–4,2 %. Вміст сполук азоту, що легко гідролі-
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зуються (за Корнфілдом) становить 98–139 мг/кг 
(високий), рухомого фосфору (за Чіріковим) 
143–185 мг/кг (високий) і обмінного калію (за 
Чіріковим) – 153–185 мг/кг ґрунту (високий). 
Сума увібраних основ коливається в межах 158–
209 мг екв./кг. Гідролітична кислотність стано-
вить 17–22 мг екв./кг, ступінь насичення осно-
вами – 90 %.  
Клімат – помірно континентальний. Серед-

ньорічна температура повітря становить 7,8 оС. 
Зими Правобережного Лісостепу малосніжні, з 
частими відлигами. Середня тривалість безмороз-
ного періоду становить від 117 до 136 діб. Пере-
хід середньодобової температури повітря через 
10 °С навесні припадає на третю декаду квітня. 
Закінчення цих температур спостерігається в 
першій декаді жовтня. Період із середньодобо-
вою температурою вище 10 °С триває в серед-
ньому 160–165 днів. Сума активних температур 
становить 2765 °С. Гідротермічний коефіцієнт в 
регіоні становить 1,4. Кількість опадів та зволо-
ження найменші в області і коливаються в межах 
620 мм, хоча здебільшого вони оптимальні для 
розвитку рослин. 
Вивчення впливу добрив на ріст і продуктив-

ність різних за стиглістю сортів картоплі. 
Фактор А – добрива: І варіант – без добрив 

(контроль); ІІ варіант – 40 т/га гною (фон); 
ІІІ варіант – фон + N60P60K60 кг/га; ІV варіант – 

фон + N90P90K90 кг/га; 5 – фон + N120P120K120 кг/га. 
Фактор В – сорти: середньоранні – Диво (кон-

троль), Легенда, Малинська біла; середньостиглі 
– Віра, Слов'янка (контроль), Надійна; середньо-
пізні – Оксамит (контроль), Алладін, Дар. 
Площа облікової ділянки під добривами ста-

новила 450 м2, під сортом картоплі 50 м2 , повто-
рність – чотириразова. 
Фенологічні спостереження, біометричні і фі-

зіолого-біохімічні дослідження проводили за 
методиками Г. Л. Бондаренка, К. І. Яковенка, 
В. Ф. Мойсейченка [1, 4]. 
Результати досліджень показують, що суміс-

не застосування органічних і мінеральних доб-
рив сприяє підвищенню інтенсивності росту і 
підвищення врожаю бульб картоплі (див. табл.). 
Важливим елементом у структурі врожаю є 

маса бульб у фазі технічної стиглості, яка на різ-
них сортах варіювала в дуже значних межах – 
від 423 до 616 г. Найвищу масу бульб отримали 
від сумісного внесення органічних і мінеральних 
добрив з нормою фон + N120P120K120  у сортів різ-
них груп стиглості. у середньостиглих сортів 
маса бульб в середньому за три роки досліджень 
становила у варіанті 40 т/га гною (фон) – 498 г, 
фон + N60P60K60 – 544 г, фон + N90P90K90 – 593 г, 
фон + N120P120K120 – 616 г. На контрольному ва-
ріанті (без добрив) середня маса бульб у фазу 
технічної стиглості становила 464 г. 

Вплив добрив на продуктивність бульб картоплі (середнє за 2015–2017 рр.) 

Середня маса, г Урожай, т/га 

Добрива всієї  
росли-
ни 

бульб бадилля 
Крохмаль, 

% бульб крохмалю 

Прибавка 
врожаю 

бульб, т/га 

середньоранні сорти (середнє) 
Без добрив (к*) 934 455 47,9 16,8 28,6 1,7 - 
40 т/га гною (фон) 978 493 485 16,4 31,0 1,8 2,4 
фон + N60P60K60 1052 529 523 15,7 33,3 2,1 4,7 
фон + N90P90K90 1108 588 520 14,8 37,0 2,5 8,4 
фон + N120P120K120 1216 614 602 14,7 38,6 2,6 10,0 

середньостиглі сорти (середнє) 
Без добрив (к*) 976 464 512 17,2 29,2 1,6 - 
40 т/га гною (фон) 1034 498 536 16,7 31,3 1,8 2,1 
фон + N60P60K60 1100 544 556 15,8 34,2 2,1 5,0 
фон + N90P90K90 1201 593 608 15,1 37,3 2,4 8,1 
фон + N120P120K120 1371 616 755 14,9 38,8 2,6 9,6 

середньопізні сорти (середнє) 
Без добрив (к*) 837 423 414 16,4 26,6 1,6 - 
40 т/га гною (фон) 1064 474 510 15,7 29,8 1,8 3,2 
фон + N60P60K60 1293 492 700 15,0 30,9 2,0 4,3 
фон + N90P90K90 1472 553 719 14,1 34,8 2,4 8,2 
фон + N120P120K120 1609 598 811 14,7 37,6 2,5 10,0 
Примітка: (к*) – контроль. 
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Як свідчать результати наших досліджень, 
вміст крохмалю залежав від біологічних особли-
востей сортів і варіював у межах 14,1–17,2 %. 
Аналіз біохімічних показників бульб свідчить, 

що у фазу технічної стиглості найвищим вмістом 
крохмалю в середньому за три роки відзначались 
середньостиглі сорти. Так у варіанті 40 т/га гною 
(фон) вміст крохмалю становив 16,7 %, фон + 
N60P60K60 – 15,8 %, фон + N90P90K90 – 15,1 %, 
фон + N120P120K120 – 14,9 %. на контрольному ва-
ріанті (без добрив) цей показник становив 
(17,2 %). Таким чином з вище викладеного мате-
ріалу можна зробити висновок, що застосування 
органічних та мінеральних добрив призводить 
до зменшення вмісту крохмалю у бульбах кар-
топлі в усіх досліджуваних сортів. 
Із внесенням тільки органічних добрив (40 т/га 

гною) для всіх сортів різної стиглості дало при-
бавку врожаю середньоранніх сортів – 2,4 т/га, 
середньостиглих – 2,1 т/га і середньопізніх сор-
тів – 3,2 т/га. Тоді як сумісне внесення органіч-
них і мінеральних добрив з нормою фон + 
N120P120K120 дало прибавку врожаю середньоран-
ніх сортів – 10,0 т/га, середньостиглих – 9,6 т/га і 
середньопізніх сортів – 10,0 т/га. Зі збільшенням 
норми мінеральних добрив, за достатньої воло-
гості ґрунту збільшується як інтенсивність рос-
ту, так і врожай бульб картоплі. Внаслідок сумі-
сного застосування органічних і мінеральних 
добрив є одним із головних показників підви-
щення врожаю продуктивності рослин картоплі, 

оскільки вони створюють найбільш сприятливі 
умови для живлення рослин протягом усього 
періоду веґетації. 
В результаті вивчення впливу добрив на інте-

нсивність росту рослин картоплі встановлено, 
що ріст рослин більшій мірі залежить від забез-
печеності їх поживними речовинами, від конце-
нтрації і співвідношення основних елементів 
живлення картоплі. 
Поживні речовини у виробничих посівах, в 

умовах Правобережного Лісостепу України, в 
більшості випадків знаходяться в мінімумі для 
процесів росту в порівнянні з іншими факторами 
зовнішнього середовища. Тому, покращання 
умов живлення азотом і зольними елементами, 
шляхом правильного застосування добрив, пред-
ставляє собою один із найбільш потужних фак-
торів підвищення інтенсивності росту і врожаю 
картоплі. 
Висновок. Встановлено, що високою врожай-

ністю бульб картоплі характеризувалися серед-
ньостиглі сорти (Віра, Слов'янка, Надійна), при 
цьому найвищу врожайність встановлено у варі-
анті (фон + N120P120K120) – 38,8 т/га. Біохімічними 
аналізами встановлено, що вміст крохмалю в 
бульбах картоплі залежала від сорту та фону жи-
влення. так, найвищий цей показник становив 
17,2 % у варіанті (без добрив). Таким чином, за-
стосування органічних та мінеральних добрив 
призводить до зменшення вмісту крохмалю у 
бульбах картоплі в усіх досліджуваних сортів. 
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Висвітлені основні підходи до комплексної оцінки 
кнурів і свиноматок за якістю потомства в умовах 
ферми (господарства). Запропоновано визначати 
цінність кнурів і свиноматок не лише за  відгодівель-
ними і м’ясними ознаками їх потомків, але й за влас-
ною продуктивністю останніх. Описано послідов-
ність добору тварин для їх випробовування в умовах 
ферми за власною продуктивністю та відгодівельни-
ми і м’ясними ознаками з визначенням балу за кожну 
із ознак. Для комплексної оцінки кнурів і свиноматок 
за якістю потомства запропоновано використову-
вати розроблений оціночний індекс, в основі якого 
середня величина усіх досліджуваних під час випробо-
вування ознак у сибсів і напівсибсів.  
Запропонована нова методика оцінки кнурів і сви-

номаток за якістю потомства дасть змогу оцінити 
не лише племінних свиней, але помісних і гібридних,  
застосовувати єдину методику оцінки тварин основ-
ного стада у господарствах різної категорії, обходи-
тися без станцій контрольної відгодівлі свиней та 
визначити цінність кнура і свиноматки за якістю по-
томства на основі розробленого оціночного індексу. 

Ключові слова: методика, свині, випробову-
вання в умовах ферми, комплексна оцінка, індекс.  

Постановка проблеми. У практиці вітчизня-
ного свинарства для оцінювання чистопородних 
племінних свиней в суб’єктах племінної справи 
передбачена оцінка ремонтного молодняку за 
власною продуктивністю (фенотипом) та кнурів і 
свиноматок – за якістю потомства (генотипом)  
[4, 5, 7]. Тобто кнур чи свиноматка, які викорис-
товуються в племінному стаді, оцінюються під 
час свого вирощування за віком досягнення живої 
маси 100 кг та товщиною шпику на рівні 6–7-го 
грудних хребців (прижиттєво), а також за відгоді-
вельними та м’ясними ознаками своїх потомків. 
Проте загальноприйняті методи оцінки свиней не 
передбачають оцінки гібридного молодняку, а 
лише чистопородного, а також не містять уза-
гальнюючих даних щодо оцінки кнурів і свино-
маток за власною продуктивністю потомків, їх 
відгодівельними та м’ясними ознаками. Тобто 
наразі відсутня комплексна оцінка свиней пле-
мінної частини стада за фенотипом і генотипом їх 
потомків. Крім того, в доступних засобах масової 
інформації, включаючи літературні джерела та 

законодавчу базу галузі свинарства, не висвітлені 
можливості проведення випробовування свиней в 
умовах ферми, де вони утримуються. У зв’язку з 
чим виникає нагальна потреба в розробці методи-
ки оцінювання кнурів і свиноматок свиней за які-
стю потомства в тих умовах, де вони розводяться. 
Аналіз останніх досліджень і публікацій, 

у яких започатковано розв’язання проблеми. 
Аналіз зведених звітів по бонітуванню свиней в 
суб’єктах племінної справи [1, 2] та дані Держав-
ного племінного реєстру за низкою років підтвер-
джують оцінювання чистопородного ремонтного 
молодняку за власною продуктивністю в умовах 
ферм (господарств). Проте у вищевказаних інфор-
маційних базах практично відсутні дані щодо оці-
нки кнурів і свиноматок за якістю потомства в 
умовах станцій контрольної відгодівлі з огляду на 
бездіяльність останніх та їх незначну кількість.  
У кращому випадку оцінювання кнурів і свинома-
ток за генотипом проводиться в умовах племінних 
господарств без дотримання єдиної методики, що 
ставить під сумнів правильність одержаних даних 
та ефективність селекції за бажаними ознаками 
продуктивності. 
Загальновідомо, що зараз селекція свиней 

спрямована на покращання відгодівельних і 
м’ясних ознак, а отже виявлення найбільш висо-
копродуктивних тварин та їх підбір має актуаль-
ність і практичну цінність. При цьому добір сви-
ней тільки за ознаками власної продуктивності 
не завжди узгоджується з якістю їх потомків. 
Можливість комбінованої чи комплексної оцінки 
свиней за генотипом і фенотипом, яка була за-
пропонована раніше, не знайшла широкого за-
стосування з огляду на низку недоліків [3, 6, 8, 
9]. Саме тому слід переходити на інші, більш 
реальні методи оцінки та добору свиней.  
Мета досліджень – розробити методику оцін-

ки кнурів і свиноматок за якістю їх потомків, яка 
поза відгодівельними і м’ясними ознаками по-
томків включала б і дані за їх власну продуктив-
ність з визначенням цих показників в умовах 
однієї ферми (господарства).   
Завдання досліджень – прописати основні ви-

моги до випробування свиней в умовах ферми 
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(господарства) та розробити оціночний індекс 
кнурів і свиноматок за якістю потомства. 
Матеріал і методи досліджень – розробка 

нової методики комплексної оцінки кнурів і сви-
номаток за якістю потомства здійснена за вико-
ристання  наявної законодавчої бази галузі сви-
нарства та результатів власних досліджень.  
Результати досліджень. Оцінка чистопород-

ного, помісного і гібридного молодняку за влас-
ною продуктивністю, відгодівельними і м’ясними 
ознаками проводиться в умовах однієї ферми (го-
сподарства).  
Кнур оцінюється за якістю потомства, яке по-

ходить не менше, ніж від двох свиноматок про-
відної групи з двома і більше опоросами. Віді-
браний для випробування молодняк, який похо-
дить від одного кнура, розділяють на дві групи: 
одна з яких буде випробовуватися в умовах  
ферми за власною продуктивністю, а інша – теж 
в умовах цієї ж ферми, але за відгодівельними та 
м’ясними ознаками. На вирощування добирають 
лише кнурців і свинок, а для відгодівлі – кнур-
ців, свинок і кастратів. 
Первинний облік власної продуктивності мо-

лодняку та оцінки кнурів і свиноматок за якістю 
потомства проводять за формами, які наведені в 
Інструкції з ведення племінного обліку у сви-
нарстві [4]. 
Випробування молодняка за власною продук-

тивністю в умовах ферми здійснюється наступ-
ним чином: 
Молодняк свиней для оцінювання за власною 

продуктивністю добирають з попередньо намі-
чених гнізд свиноматок провідної групи до їх 
відлучення від маток.  
Після відлучення поросят від свиноматок  

формують окремі групи із кнурців і свинок, ана-
логів за віком та живою масою, яких дорощують 
в умовах ферми до живої маси 28–30 кг.  
У разі досягнення тваринами живої маси 28–

30 кг розпочинають обліковий період, який три-
ває до досягнення тваринами живої маси 100 кг.   
Численність свиней під час вирощування в 

одному станку може становити 10–30 голів, а 
різниця у віці між ними повинна бути не більше 
10–15 днів.   
Рівень годівлі свиней повинен забезпечувати 

середньодобові прирости за період вирощування 
на рівні 550–600 г. За можливості під час виро-
щування свиней використовують моціон.  
За період вирощування по кожній тварині ви-

значають вік досягнення живої маси 100 кг, як 
різницю між датою досягнення живої маси 
100 кг та датою народження, а також товщину 
шпику на рівні 6–7-го грудних хребців мірними 

приладами, відступивши 5 см вправо або вліво 
від лінії остистих відростків грудних хребців й 
подають їх у балах.  
За необхідності можуть бути визначені й інші 

селекційні показники.    
Допускається зняття тварин з вирощування за 

живої маси 95–105 кг, але за обов’язкового пере-
рахунку віку досягнення живої маси 100 кг і то-
вщини шпику на живу масу 100 кг, згідно з від-
повідними поправними коефіцієнтами [4]. 
За кожну ознаку виставляють бал, як середній 

показник по групі досліджуваних тварин одного 
кнура чи свиноматки. При цьому показники до-
сліджуваних ознак для племінних свиней порів-
нюють із вимогами Інструкції по бонітуванню 
свиней, враховуючи належність тварин до відпо-
відної групи (перша, друга чи третя), а для помі-
сних і гібридних свиней рекомендовано порів-
нювати дані із батьківською породою. Якщо ба-
тьківської породи немає в Інструкції з бонітуван-
ня свиней, – то з материнською породою. 
Випробування молодняка за відгодівельними 

та м’ясними ознаками в умовах ферми здійсню-
ється наступним чином: 
Для оцінки молодняка за відгодівельними та 

м’ясними ознаками в умовах ферми добирають 
свиней у віці 85–90 днів з таким розрахунком, 
щоб потомки походили від одного кнура і двох 
або трьох свиноматок і їх було не менше 12 го-
лів. Тварини повинні бути сибсами чи напівсиб-
сами тих тварин, яких випробовують за власною 
продуктивністю в умовах цієї ж ферми. 
Кількість свинок повинна становити 50 % від 

відібраних тварин, а кнурців і кастратів, відпові-
дно по 25 %. 
Обліковий період розпочинається за середньо-

го віку тварин 90 днів і закінчується за досяг-
нення ними живої маси 100 кг.   
Для оцінки свиней за відгодівельними і 

м’ясними ознаками в умовах ферми виділяють 
окреме приміщення чи секцію у приміщенні, яке 
обладнують годівницями та поїлками, згідно з 
загальними технологічними вимогами.  
В окремих станках розміщують сибсів та на-

півсибсів за кнуром – по 4, 6, 12 чи більше голів 
у станку за умови аналогічності їх походження.  
Утримання тварин під час відгодівлі – безви-

гульне.  
Годівля тварин вволю з тим, щоб забезпечува-

ти прояв їх генетичного потенціалу. Свині пови-
нні мати вільний доступ до води. 
У разі досягнення тваринами живої маси 95–

100 кг їх знімають з відгодівлі та відбирають для 
подальшого відтворення чи забою. 
За період відгодівлі свиней в умовах ферми 
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визначають витрати корму на 1 кг приросту, вік 
досягнення живої маси 100 кг та інші показники. 
Для оцінювання кнурів і свиноматок за відго-

дівельними ознаками їх потомства визначають 
середні показники по групі тварин у балах.  
Для оцінювання кнурів і свиноматок за 

м’ясними ознаками потомства відбирають усіх 
кастратів та 25 % свинок із 50 % поставлених на 
відгодівлю і забивають в умовах бойні чи 
м’ясокомбінату. У забитих свиней визначають 
довжину півтуші та товщину шпику, а також ін-
ші селекційні ознаки. 
Якщо молодняк зняли з відгодівлі живою ма-

сою 95–105 кг проводиться перерахунок показ-
ників відгодівельних і м’ясних ознак на живу 
масу 100 кг [4]. 
Кнурців і свинок, які були оцінені за відгоді-

вельними ознаками і не підлягали забою, вико-
ристовують для відтворення стада.  
Для оцінювання кнурів і свиноматок за 

м’ясними ознаками їх потомства визначають се-
редні показники по групі тварин у балах.  
Показники досліджуваних ознак для племінних 

свиней порівнюють із вимогами Інструкції по боні-
туванню свиней, враховуючи належність тварин до 
відповідної групи (перша, друга чи третя), а для по-
місних і гібридних свиней рекомендовано порівню-
вати дані із батьківською породою. Якщо батьківсь-
кої породи немає в Інструкції з бонітування свиней, 
– то з материнською породою. 
Комплексну оцінку кнурів і свиноматок за 

якістю потомків пропонуємо проводити за вико-
ристання розробленого нами оціночного індексу. 
Розрахунки оціночного індексу кнурів і сви-

номаток за фенотипом потомків, а також їх від-
годівельними та м’ясними ознаками (ІКС) про-
водять за формулою: 
ІКС = (a1+ a2 +….+ an  + b1+ b2 + … + bn + с1 + с2 

…+ сn)  : n, де 

ІКС – індекс кнурів і свиноматок за якістю по-
томків; 

a1+ a2, an  – бал за відповідну ознаку власної 
продуктивності потомків;    

b1+b2 , bn  –  бал за відповідну ознаку відгодіве-
льних ознак потомків;    
с1, с2, сn  – бал за відповідну ознаку м’ясних 

ознак потомків;    
n – кількість ознак продуктивності. 
Наприклад, потомки кнура за власною проду-

ктивністю та відгодівельними і м’ясними озна-
ками оцінені: 

- вік досягнення живої маси 100 кг під час ви-
рощування – 5 балів; 

- товщина шпику на рівні 6–7-го грудних  
хребців (прижиттєво) – 4 бали; 

- довжина тулубу (прижиттєво) – 5 балів; 
- вік досягнення живої маси 100 кг на відгоді-

влі – 5 балів; 
- товщина шпику на рівні 6–7-го грудних  

хребців після забою – 5 балів 
- довжина півтуші після забою – 5 балів. 
Індекс кнурів і свиноматок за якістю потомків 

у даному випадку буде становити: 
ІКС = (5+4+5+5+5+5 ): 6 = 4,8 балів  ≈ 5 балів 
Для зручності користування запропонований 

індекс слід подавати цілим числом, для чого ви-
користати загальновживані правила округлення 
числа. Він не повинен бути вищим за 5 балів.  
Висновок. Запропонована нова методика  

оцінки кнурів і свиноматок за якістю потомства 
дасть змогу оцінити не лише племінних свиней, 
але помісних і гібридних, застосовувати єдину 
методику оцінки тварин основного стада у гос-
подарствах різної категорії, обходитися без ста-
нцій контрольної відгодівлі свиней та визначити 
цінність кнура і свиноматки за якістю потомства 
на основі розробленого оціночного індексу. 
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ІНТЕНСИВНІСТЬ ВИРОЩУВАННЯ КРОСБРЕДНИХ ТЕЛИЦЬ  
ЗА РІЗНИХ ТЕХНОЛОГІЙ УТРИМАННЯ 

Використання кросбридингу, як елемента поліп-
шення молочної худоби у комерційних стадах вплину-
ло на ріст і розвиток телиць першого покоління у 
порівнянні з чистопородними аналогами. Телиці укра-
їнської чорно-рябої молочної породи характеризува-
лися більш високими показниками живої маси порів-
няно з швіцькими помісями, тоді як телиці отримані 
в результаті схрещування монбельярдської породи з 
українською червоно-рябою молочною породою, на-
впаки відзначались більшою живою масою, порівняно 
з червоно-рябими аналогами. За індексами, що хара-
ктеризують інтенсивність їх росту та розвитку 
телиці української чорно-рябої молочної породи мали 
вищі показники порівняно з помісними аналогами. В 
дослідженнях проведених на помісних телицях украї-
нської червоно-рябої молочної та монбельярдської 
породах встановлено, що вони за показниками хара-
ктеру росту переважали червоно-рябих аналогів. 

Ключові слова: кросбридинг, жива маса, при-
рости, швидкість росту, технології утримання. 

Постановка проблеми. Голштинізована худоба 
разом з багатьма позитивними ознаками має і низку 
проблем пов’язаних зі зниженням рівня відтворен-
ня, продуктивного довголіття, якості продукції [3, 
18]. Одним із методів поліпшення вказаних ознак 
молочної худоби в товарних стадах є кросбридинг 
[4, 14]. Він являє собою систему міжпородного 
схрещування, за якої у потомства можна очікувати 
вищі показники окремих кількісних ознак, ніж у 
батьків за рахунок їхньої гетерозиготності за бага-
тьма генами [5]. У США серед поліпшувальних по-
рід для голштинів найбільш розповсюдженими є 
джерсейська, швіцька, айрширська та монбельярд-
ська, а в країнах Європейського Союзу та Сканди-
навії також шведська, норвезька та датська червоні 
породи [5, 10, 11, 17].  
Аналіз основних досліджень і публікацій, 

у яких започатковано розв’язання проблеми. 
Дослідженнями зарубіжних вчених встановлено, 
що у кросбредних тварин першого покоління 
значно поліпшились такі функціональні ознаки, 
як продуктивне довголіття, якісний склад моло-
ка, показники відтворення [12, 13]. При цьому на 

9,4 % зменшились витрати на ветеринарні пре-
парати, тривалість сервіс-періоду скоротилась на 
26 днів та на 26 % збільшилась тривалість про-
дуктивного використання [15, 16]. Тому застосу-
вання даного селекційного прийому було б ко-
рисним і на вітчизняних комерційних фермах, де 
використовуються українські молочні породи. 
Основними показниками розвитку молодняку 

за умов різних технологій експлуатації є інтен-
сивність їх росту та жива маса за період вирощу-
вання [8]. Відомо, що в процесі росту та розвит-
ку тварин інтенсивність обмінних процесів з ві-
ком зменшується, що зумовлено біологічними 
особливостями організму [1]. Існують думки, що 
жива маса не повною мірою відображає інтенси-
вність росту тварин за віком [9]. Найважливішим 
показником, за величиною якого можна характе-
ризувати інтенсивність росту тварин, є серед-
ньодобовий приріст живої маси. 
Мета досліджень полягала в аналізі динаміки 

живої маси, середньодобових приростів та інте-
нсивності росту кросбредних телиць порівняно з 
чистопородними аналогами за різних технологій 
утримання. 
Завданням дослідження було вивчити вплив 

кросбридингу, як елементу поліпшення комер-
ційних стад на показники росту телиць отрима-
них від вітчизняних порід. 
Матеріал і методи досліджень. Дослідження 

проводили у СТОВ ОП «Михайлівське» с. Михай-
лівка (49°11ґ52ґґ пн. ш., 28°43ґ29ґґ сх. д.) Вінниць-
кого району Вінницької області на телицях україн-
ської чорно-рябої молочної породи та помісях пер-
шого покоління отриманих в результаті схрещуван-
ня зі швіцькою породою та у ТОВ «Азорель» 
с. Мухівці (48°57ґ01ґґ пн. ш., 28°47ґ09ґґ сх. д.) Не-
мирівського району Вінницької області на телицях 
української червоно-рябої молочної породи та помі-
сях першого покоління отриманих у разі схрещу-
вання української червоно-рябої молочної з монбе-
льярдською породою. У СТОВ «Михайлівське» 
застосовується прив’язно-стійлова система утри-
мання в зимовий та безприв’язна з утриманням на 
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вигульно-кормових майданчиках у весняно-осінній 
періоди. У ТОВ «Азорель» застосовується без-
прив’язне утримання з використанням глибокої  
довгонезмінюваної підстилки. В обох господарст-
вах було сформовано по дві групи чистопородних 
та помісних телиць-аналогів з чисельністю 25 
(СТОВ «Михайлівське») та 20 (ТОВ «Азорель») 
голів у кожній. В обох господарствах застосову-
ється однотипна цілорічна годівля корів повно-
раціонними кормосумішами. Дослідження про-
водили від народження до 18-місячного віку. 
Упродовж досліджень реєстрували живу масу за 
народження і щомісячно, середньодобові приро-
сти, індекси що характеризують ріст і розвиток 
тварин. Спад відносної швидкості росту ремонтних 
телиць та індекс спаду енергії росту визначали за 
методикою Ю. К. Свечина та Л. И. Дунаєва [6]. По-
казники інтенсивності росту тварин – за методика-
ми Ю. К. Свечина [7] та В. П. Коваленко [2]. 
Результати досліджень. У результаті проведе-

них досліджень встановлено, що у всі вікові періоди 
вирощування телиці української чорно-рябої моло-
чної породи характеризувалися вищими показника-
ми живої маси порівняно зі швіцькими помісями і у 
18-місячному віці різниця становила 14,34 кг, тоді 
як телиці отримані в результаті схрещування мон-
бельярдської породи з українською червоно-рябою 
молочною породою навпаки відзначались більшою 
живою масою порівняно з червоно-рябими анало-

гами, а у 18-місячному віці їхня жива маса перева-
жала на  15,23 кг (табл. 1). 
Важливим показником, що характеризує ріст 

телиць, є кратність збільшення їх живої маси 
(табл. 2). Встановлено, що попри найнижчу живу 
масу за народження та у всі вікові періоди помісні 
телиці української чорно-рябої молочної та шві-
цької порід мали найвищий показник кратності 
збільшення живої маси – у 12,72 разів (або на 
367,24 кг), тоді як у чистопородних аналогів жива 
маса збільшилась у 12,23 разів (або на 379,16 кг). 
Помісні телиці монбельярдської та української 
червоно-рябої молочної серед досліджуваних по-
рід  мали найвищу живу масу за народження, але 
при цьому кратність збільшення їхньої живої маси 
була найнижчою – у 12,15 разів (або на 406,15 кг). 
Щодо телиць української червоно-рябої молочної 
породи, то у них цей показник збільшився у 12,47 
разів (або на 398,08 кг). Найвищі середньодобові 
прирости серед тварин усіх порід були у період 
від народження до 6-місячного віку (табл. 3).  
У подальшому, аж до 18-місячного віку цей по-
казник поступово знижувався. Найбільшими се-
редньодобові прирости за весь період вирощу-
вання були у помісей української червоно-рябої 
молочної породи та монбельярдської – 752,19 г, 
а найменшими у помісей української чорно-
рябої молочної породи зі швіцами – 681,09 г. 

1. Жива маса телиць досліджуваних порід, кг 

Вікові періоди, місяців Порода за народження 6 12 18 
Українська чорно-ряба 

молочна 33,76±0,37 198,19±4,22 307,81±4,64 412,92±5,08 

Помісі української чорно-
рябої молочної та швіцької 31,34±0,72** 186,49±3,71* 296,38±4,52 398,58±5,74 

Українська червоно-ряба 
молочна 34,26±0,53 204,27±4,86 316,51±5,27 427,34±4,86 

Помісі української черво-
но-рябої молочної та  
монбельярдської 

36,42±0,37** 212,31±3,58 328,16±4,73 442,57±5,19* 

Примітка: * – Р<0,05; ** – Р<0,01 порівняно з українськими чорно- та червоно-рябими молочними породами.  

2. Кратність збільшення живої маси телиць, разів 

Вікові періоди, місяців Порода 6 12 18 
Українська чорно-ряба молочна 5,88±0,02 9,69±0,03 12,97±0,05 

Помісі української чорно-рябої мо-
лочної та швіцької 5,94±0,02* 9,45±0,02*** 12,71±0,04*** 

Українська червоно-ряба молочна 5,95±0,03 9,23±0,06 12,47±0,04 
Помісі української червоно-рябої 
молочної та монбельярдської 5,82±0,02*** 9,01±0,07* 12,15±0,05*** 

Примітка: * – Р<0,05; *** – Р<0,001 порівняно з українськими чорно- та червоно-рябими молочними породами.  
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3. Середньодобові прирости телиць у період вирощування, г 

Вікові періоди, місяців Порода 0–6 6–12 12–18 0–18 
Українська чорно-ряба 

молочна 913,22±2,14 607,54±1,73 581,94±2,03 702,37±1,74 

Помісі української чорно-
рябої молочної та  

швіцької 
861,95±1,72*** 610,57±1,58 570,35±1,84*** 681,09±2,06***

Українська червоно-ряба 
молочна 

 
944,47±2,83 

 
622,84±1,84 

 
615,26±2,31 

 
727,90±2,26 

Помісі української  
червоно-рябої молочної 
та монбельярдської 

977,08±2,26*** 642,74±2,09*** 634,08±2,12*** 752,19±3,32***

Примітка: *** – Р<0,001 порівняно з українськими чорно- та червоно-рябими молочними породами.  

4. Відносна швидкість росту телиць, % 

Вікові періоди, місяців Порода 0–6 6–12 12–18 0–18 
Українська чорно-ряба молочна 141,77±0,26 43,30±0,19 29,17±0,18 169,76±0,14 
Помісі української чорно-рябої  

молочної та швіцької 142,44±0,20* 48,07±0,16*** 29,38±0,17 171,04±0,16***

Українська червоно-ряба молочна 142,53±0,34 43,12±0,20 30,01±0,19 170,31±0,20 
Помісі української червоно-рябої 
молочної та монбельярдської 141,43±0,28* 42,87±0,28 29,46±0,26 169,52±0,33 

Примітка: * – Р<0,05; *** – Р<0,001 порівняно з українською чорно-рябою молочною породою.  

5. Індекси, що характеризують ріст телиць 
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Українська чорно-ряба молочна 0,980 0,090 0,378 1,485 99,21± 
1,64 

112,58±
0,86 

Помісі української чорно-рябої 
молочної та швіцької 0,933 0,079 0,376 1,401 92,34± 

1,56** 
111,70±

0,42 

Українська червоно-ряба молочна 0,991 0,092 0,388 1,538 101,12± 
1,32 

112,72±
0,73 

Помісі української червоно-рябої 
молочної та монбельярдської 0,995 0,099 0,401 1,594 102,37± 

1,58 
111,84±

0,93 
Примітка: ** – Р<0,01 порівняно з українською чорно-рябою молочною породою.  

 
Найвища відносна швидкість росту живої ма-

си в усіх групах піддослідних тварин спостеріга-
лася у період від народження до 6 місяців 
141,43–142,53 % (табл. 4). З віком теличок цей 
показник зменшувався, і найнижчим він був у 
період від 12- до 18-місячного віку 29,17–
30,01 %.  
З метою оцінки закономірностей росту телиць 

нами вивчено індекси, що характеризують інтен-
сивність їх росту (табл. 5). Встановлено, що те-
лиці української чорно-рябої молочної породи 

мали більш високі показники за всіма індексами 
порівняно з телицями швіцьких помісей. Зокре-
ма за індексом інтенсивності спаду росту вони 
переважали помісних тварин на 0,88 %, що вка-
зує на дещо вищу інтенсивність формування в 
ранньому онтогенезі. В іншому досліді показни-
ки характеру росту телиць помісей української 
червоно-рябої молочної породи та монбельярд-
ської переважали червоно-рябих аналогів за всі-
ма показниками, крім індексу спаду енергії рос-
ту (< на 2,60 %).  
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Висновки: 
1. Встановлено, що використання кросбридин-

гу, як елемента поліпшення комерційних стад 
по-різному вплинуло на ріст і розвиток телиць 
першого покоління у порівнянні з чистопород-
ними аналогами. Чистопородні телиці українсь-
кої чорно-рябої молочної породи характеризува-
лися більш високими показниками живої маси 
порівняно зі швіцькими помісями, тоді як телиці, 
отримані в результаті схрещування монбельярдів 

з українською червоно-рябою молочною, навпа-
ки відзначались більшою живою масою порівня-
но з чистопородними червоно-рябими аналога-
ми.  

2. Найвищі середньодобові прирости та відпо-
відно і відносна швидкість росту у період від 
народження до 6-, 12- та 18-місячного віку були 
у телиць помісей української червоно-рябої мо-
лочної з монбельярдською породою.  
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продуктивності худоби необхідно збільшувати вне-
сення кількості солом’яної підстилки  на одну голову 
до 7 кг за добу та підвищувати енергетичну пожив-
ність раціону за рахунок концентратів. За критично 
низьких температур більш доцільно збільшувати в 
раціоні кількість грубих і об’ємистих кормів та за-
мість силосу краще використовувати сінаж з мен-
шою вологістю, який більш технологічний до згодо-
вування.   

Ключові слова: технологія, м’ясне скотарст-
во, худоба, абердин-ангуська порода, зимовий 
період, інтенсивність росту, природно-кліма-
тичні  умови. 

Постановка проблеми. М’ясне скотарство 
України переживає не найкращі часи. Навіть не-
значна  кількість господарств, які знаходяться в 
різних природно-кліматичних зонах країни та 
спеціалізуються на вирощуванні м’ясної худоби, 
не мають єдиної технології її утримання в зимо-
вий період. При цьому використовують як капі-
тальні приміщення, так і споруди полегшеного 
типу. Вирощування худоби без використання 
приміщень на вигульно-кормових майданчиках 
майже не застосовується, а навіть якщо і виро-
щують в аналогічних умовах, то не завжди існує 
єдина думка стосовно оптимальних технологіч-
них параметрів, які б забезпечували стабільні 
високі прирости живої маси тварин, залежно від 

різких змін параметрів навколишнього середо-
вища, низьку собівартість виробленої продукції 
за мінімальних  витратах праці, енергетичних і 
матеріальних ресурсів. Неоднозначність вирі-
шення даного питання і стало метою наших до-
сліджень. 
Аналіз основних досліджень і публікацій, 

у яких започатковано розв’язання проблеми. 
Однією з привілегій під час вирощування абер-
динів є спроможність без втрати продуктивності 
переносити навіть дуже низькі температури по-
вітря. Сприяє цьому густий волосяний покрив та 
значний жировий прошарок, який також відіграє 
функцію терморегуляції тварин у холодний пе-
ріод. У випадку зниження температури навко-
лишнього середовища в організмі тварин домі-
нує процес накопичення жиру. Добре розвине-
ний волосяний покрив та підшкірний жир запо-
бігає переохолодженню організму тварин, а та-
кож оберігає його від атмосферних опадів та хо-
лодних зимових вітрів.  
У абердин-ангусів, які утримуються  за відсу-

тністю приміщень, поживні речовини в зимовий 
період, у першу чергу, використовуються органі-
змом на жировідкладення в якості захисного 
прошарку. Тварини можуть відпочивати, лежачи 
на мерзлому грунті та снігу [1–6]. Висока адап-
таційна здатність абердин-ангусів дає можли-
вість без значних втрат живої маси в зимовий 
період отримувати  яловичину з низькою собіва-
ртістю і з високою якістю. 
Мета дослідження – вивчення питання необ-

хідності коригування деяких параметрів техно-
логії м’ясного скотарства з урахуванням впливу 
природно-кліматичних умов під час утримання 
худоби абердин-ангуської породи в зимовий пе-
ріод на вигульно-кормових майданчиках без ви-
користання капітальних приміщень. 
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Матеріали та методика досліджень. Дослі-
дження проводили за даними держметеослужби 
за період 2007–2016 роки та зоотехнічного облі-
ку  ПП «Агро-Новоселівка 2009» Нововодолазь-
кого району, Харківської області. Було відібрано 
і проаналізовано практично два однакових зимо-
вих періоди (2009–2010 та 2014–2015 роки) за 
динамікою температур та кількістю опадів у зи-
мовий період. Різниця була лише у видах опадів 
– снігу чи дощу та наявності вітру. Порівнюючи 
вплив цих факторів та динаміку живої маси мо-
лодняку під час утримання в зимовий період, 
були внесені деякі зміни в параметри технології 
для запобігання втрати інтенсивності росту та 
отримання стабільних приростів живої маси. 
Результати дослідження. В господарстві, в 

разі утримання м’ясної худоби, застосовують 
цілорічну стійлово-пасовищну систему утри-
мання. Тварини в зимовий період знаходяться на 
вигульно-кормових майданчиках безприв’язно 
на довгонезмінній солом’яній підстилці за відсу-
тності приміщень. Майданчики  поділені на сек-
ції та обладнані годівницями і напувалками у 
вигляді корит. Секції, для утримання корів з те-
лятами, обладнані навісами. Для привчання те-

лят до поїдання грубих, соковитих та концкормів 
секції обладнують невисокими загонами з лаза-
ми, куди легко проходить теля, а корова потра-
пити змоги немає. Загони обладнані годівницями 
для сіна, сінажу, концентрованих кормів. Телята 
мають вільний доступ до цих кормів. Суха під-
стилка в секціях та відсутність протягів – голо-
вні умови для запобігання хвороб тварин. У та-
ких умовах телята легко переносять низькі тем-
ператури, а середньодобові прирости колива-
ються в межах 850–1000 г. 
Жива маса телят після відлучення в 7 міс. стано-

вить 195–210 кг. Цей період придає, як правило, на 
жовтень місяць кожного року. Після відлучення 
відгодовують молодняк до 14–16-місячного віку. 
Слід зазначити, що головною передумовою 

утримання худоби в зимовий період за відсутні-
стю приміщень був початковий досвід ведення 
м’ясного скотарства в господарстві, під час 
утримання молодняку абердин-ангуської породи 
в приміщеннях. Відомо, що підвищення темпе-
ратури в приміщенні призводить до порушення 
цілої низки функціонального статусу організму, 
що сприяє перегріву тіла та втраті продуктивно-
сті тварин. 

1. Динаміка живої маси молодняку абердин-ангуської породи в зимовий період 
 залежно від температури повітря та опадів 

Місяці року 
Показники Роки 

жовтень листо-
пад 

гру-
день січень лютий бере-

зень квітень

2009–2010 20 10 10 3 4 17 22 Максимальна 
температура повітря, °С 2014–2015 22 16 7 6 12 21 26 

2009–2010 -3 -5 -19 -26 -16 -11 1 Мінімальна температура 
повітря, °С 2014–2015 -7 -8 -19 -23 -14 -6 -1 

2009–2010 59 37 97′′′ 67 ** 77′′′ 18 25 Місячна кількість 
опадів, мм * 2014–2015 10 13 46** 30** 56** 62 72 

Місячна норма опадів, мм 48 46 39 49 35 51 52 

2009–2010 
(n=56) 

228,7 
±5,43 

257,3 
±7,40 

281,6 
±9,25 

310,0 
±10,40

337,3 
±12,62 

367,0 
±14,15

400,2±
15,76 

бугайці 
2014–2015 

(n=51) 
226,6 
±6,18 

255,1 
±6,95 

283,2 
±8,24 

312,7 
±9,56 

341,9 
±11,53 

372,1 
±13,47

406,7±
14,59 

2009–2010 
(n=58) 

217,1 
±4,95 

243,4 
±6,17 

264,6 
±10,67

291,0 
±13,06

316,0 
±14,52 

344,8 
±15,86

375,6±
16,87 

Жива маса 
молодняку, 
кг (М±m) 

телиці 
2014–2015 

(n=49) 
213,7 
±6,28 

239,3 
±7,56 

265,5 
±9,45 

293,4 
±10,54

322,0 
±12,69 

351,6 
±14,35

383,2±
15,63 

*Примітка: ** – опади у вигляді снігу; ′′′ – опади у вигляді дощу та дощу з мокрим снігом. 
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Як зазначає І. Л. Семак [7], в умовах зимової 
відгодівлі нормальною температурою в примі-
щенні, де утримується худоба, прийнято вважати 
+5–10 °С. У разі підвищення температури твари-
ни почувають себе некомфортно, стають мляви-
ми, втрачають апетит. Механізм терморегуляції 
молодняка підсилює процеси потовиділення, в 
результаті чого шкіряний покрив стає вологим, а 
організм тварин  вразливим до простудних за-
хворювань. 
Під час аналізу коливань температур та кіль-

кості опадів у період зимового утримання за 
2007–2016 роки було встановлено, що найбільш 
спільними за цими показниками були 2009–2010 
та 2014–2015 роки. Проте відмінність була у ви-
дах опадів – снігу, мокрого снігу та дощу.  
Аналізуючи дані таблиці 1, зазначимо, що в 

зимовий період кількість опадів була майже в усі 
місяці більше місячної норми, окрім січня 2015 
року. Температура повітря в ці періоди була 
майже однаковою зі значними коливаннями від 
+10–12 °С до -23–26 °С.  
За період з жовтня по грудень місяць жива ма-

са як бугайців, так і телиць за аналізуємими ро-
ками була майже на одному рівні. Тварини абер-
дин-ангуської породи добре пристосовані до 
впливу низьких температур зовнішнього середо-
вища, однак втручання західних та північно-
східних холодних та вологих вітрів та опадів у 

вигляді дощу, або дощу з мокрим снігом, мають 
негативний характер, на організм тварин і, як 
наслідок, зменшується інтенсивність їх росту в 
період грудня та лютого 2009–2010 років, порів-
нюючи з 2014–2015, на 0,6–1,3 % у бугайців та 
на 1,8 % у телиць. Однак в подальшому, за від-
сутності опадів у вигляді дощу, спостерігалася 
стабільна тенденція щодо збільшення живої ма-
си тварин. Так, у 14 міс. жива маса телиць ста-
новила 375,6 кг, а бугайців – 400,2 кг, яка незна-
чно поступалася ровесникам 2014–2015 років.  
Аналіз середньодобових приростів (табл. 2) 

молодняку абердин-ангуської породи показав, 
що після відлучення від корів у жовтні місяці, 
вони  були на невисокому рівні 610–643,3 г і 
суттєвої різниці по рокам не спостерігалось.  
У наступний місяць прирости збільшились до 
853,3–953,3 г. Під впливом перепаду температур 
від +10 до -19 °С та значних опадів у вигляді 
дощу та мокрого снігу в грудні місяці 2009 року, 
середньодобові прирости становили у телиць 
706,6 г, а бугайців 810 г, що менше за попере-
дній місяць відповідно на 170,1 г (19,4 %) та 
143,3 г (15 %). Зниження температури повітря та 
опади у вигляді снігу не вплинули на середньо-
добові прирости молодняку в грудні 2014 року, і 
були на достатньо високому рівні і становили 
873,3–936,6 г. 

2. Прирости молодняку під час утримання в зимовий період 

Місяці року 
Показники Роки 

жовтень листопад грудень січень лютий березень квітень

2009–2010 
(n=56) 19,1 28,6 24,3 28,4 27,3 29,7 33,2 

бугайці 
2014–2015 

(n=51) 19,3 28,5 28,1 29,5 29,2 30,2 34,6 

2009–2010 
(n=58) 18,5 26,3 21,2 26,4 25,0 28,8 30,8 

Абсолютний 
приріст, 

кг 

телиці 
2014–2015 

(n=49) 18,3 25,6 26,2 27,9 28,6 29,6 31,6 

2009–2010 
(n=56) 636,6 953,3 810,0 946,7 910,0 990,0 1106,7 

бугайці 
2014–2015 

(n=51) 643,3 950,0 936,6 983,3 973,3 1006,7 1153,3 

2009–2010 
(n=58) 616,7 876,7 706,6 880,0 833,0 960,0 1026,7 

Середньо-
добовий 
приріст, г 

телиці 
2014–2015 

(n=49) 610,0 853,3 873,3 930,0 953,3 986,6 1053,3 
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3. Норми годівлі молодняку та внесення солом’яної підстилки в зимовий період  

Місяці року 
Показники Роки 

жовтень листопад грудень січень лютий березень квітень

2009–2010 -3 -5 -19 -26 -16 -11 1 Мінімальна температу-
ра повітря, °С 2014–2015 -7 -8 -19 -23 -14 -6 -1 

2009–2010 59 37 97′′′ 67 ** 77′′′ 18 25 Місячна кількість опа-
дів, мм * 2014–2015 10 13 46** 30** 56** 62 72 

2009–2010 3 3 7 5 7 3 3 Добова норма: 
підстилки, кг/гол 2014–2015 3 

2009–2010 15 20 25 20 25 20 20 
силосу (сінажу), кг/гол 

2014–2015 15 20 20 20 20 20 20 

2009–2010 3 4 7 7 7 5 5 
сіна, кг/гол 

2014–2015 3 4 5 7 5 5 5 

2009–2010 1 1,5 2 3 2 2 2 
концентратів, кг/гол 

2014–2015 1 1,5 2 3 2 2 2 
 

За рахунок своєчасного збільшення внесення со-
лом’яної підстилки в лютому місяці 2010 року, не-
гативний вплив температури повітря і опадів у ви-
гляді дощу нівелювався і молодняк мав незначне 
зменшення приростів на 36–47 г. Це ще раз свідчить 
про те, що абердин-ангуська порода має високу 
адаптаційну здатність. У наступні місяці, за комфо-
ртних умов  утримання, прирости живої маси те-
лиць і бугайців зросли до 1026,7–1106,7 г і були 
майже на одному рівні з ровесниками 2014–2015 
року. 
Сухе лігво є одним з необхідних елементів тех-

нології утримання худоби взимку. Для цього в сек-
ціях формують глинобитні кургани висотою 1–
1,5 м, шириною 10–15 м з розрахунку 3–5 м2 на од-
ну голову з товстим шаром солом’яної підстилки до 
30–40 см. За рахунок ферментаційних процесів в 
підстилці, яке супроводжується виділенням тепла, 
вона стає теплою і дає тваринам можливість зігріва-
тися. Для вітрозахисту секції обладнані огорожею. 
Низка фахівців [6] рекомендують взимку, під час 
сильних опадів, вносити 125 кг соломи  на тиж-
день на одну голову. В наших дослідженнях 
(табл. 3) було встановлено, що для комфортного 
утримання абердин-ангусів у таких умовах  до-
статньо було на одну голову 7 кг підстилки на 
добу (50 кг на тиждень). Також у такі періоди, 
для запобігання спаду продуктивності тварин, у 
випадку зниження температури до -20 °С, додат-
ково згодовують 1 кг концентратів на кожне зме-
ншення температури на -5 °С. 
Критична температура замерзання силосу -20 °С. 

У такі періоди оператори в годівницях проводять 
механічне ворушіння кормової маси з метою по-
шкодження на ній льодяної скоринки та здійснення 
ефекту свіжерозданого корму. В разі зменшення 
температури повітря навколишнього середовища  
нижче -20 °С, в раціоні силос замінюють на сінаж, 
температура замерзання якого від -23 до -26 °С, в 
результаті чого тварини значно краще його спожи-
вають. У таких умовах збільшують кількість сінажу 
в раціоні до 25 кг на одну голову, сіна – до 7 кг.  
Висновки:  
1. Абердин-ангуська порода має високу адап-

таційну здатність та пристосованість до впливу 
низьких температур навколишнього середовища. 
Так, інтенсивність росту молодняка під впливом 
критичних температур і опадів у вигляді дощу і 
мокрого снігу хоча і знизилась, але незначно – 
на 0,6–1,3 % у бугайців і на 1,8 % у телиць за 
період грудня-лютого 2009–2010 року, порівня-
но з 2014–2015 роком. 

2. Для нівелювання впливу критично низьких 
температур, опадів у вигляді дощу та холодного 
вітру доцільно створити більш щадні умови 
утримання, шляхом внесення солом’яної підсти-
лки до 7 кг на одну голову, замінити силос на 
сінаж та збільшити його кількість у раціоні до  
25 кг на одну голову, сіна – до 7 кг, а також збі-
льшити в раціоні концентратів на 1 кг на голову 
за добу в разі зменшення температури нижче      
- 20 °С на кожні -5 °С.  Це дасть змогу отримува-
ти стабільні прирости живої маси тварин абер-
дин-ангуської породи. 
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Визначено основні рибогосподарські характерис-
тики триліток галицького коропа, отриманих в умо-
вах ставового вирощування. Екологічні умови під час 
вирощування триліток галицького коропа були в ме-
жах рибницьких вимог. В кінці веґетаційного сезону 
отримані трилітки характеризувались високою інди-
відуальною масою. Вихід риб з нагулу коливався від  
96 % до 98%. Показник рибопродуктивності переви-
щив 2 000 кг/га. Інтенсивне підвищення маси тіла 
рибопосадкового матеріалу у 2015 році зафіксовано 
протягом другої декади липня, в цей період абсолют-
ний ваговий приріст їх перевищив такий 2016 року 
майже на 200 г. Основний же пік вагового росту риб 
у 2016 році спостерігався на початку липня. Най-
менші показники вагового росту протягом експери-
ментального періоду відмічено у травні. У 2015 році 
тенденція на спад прослідковується також на поча-
тку липня. За показником питомої швидкості росту 
встановлено пік зростання її у другій декаді липня. 
Мінімальні величини росту у 2015 році зафіксовані на 
початку червня. Для характеристики господарської 
якості галицького коропа проведено оцінку екс-
тер’єрних показників протягом веґетаційного сезону. 
Виявлено, що трилітки характеризуються високим 
темпом росту, мають невелику голову та м’ясисту 
структуру. Трилітки галицького коропа, отримані в 
ставових умовах Прикарпаття відзначаються висо-
кими господарськими показниками як за індивідуаль-
ною масою риб, так і за загальною рибопродуктивні-
стю. Галицький короп є високопродуктивним та пер-
спективним об’єктом для подальшого відновлення 
аборигенного складу культивованих видів риб у ста-
вовому рибництві Прикарпаття. 

Ключові слова: темп росту, екстер’єр, га-
лицький короп, питома швидкість росту, масо-
накопичення. 

Постановка проблеми. В останні роки про-
стежується тенденція до збільшення видового 
складу культивованих видів риб. Важливе зна-
чення належить і відродженню в Україні цінних 
аборигенних малопоширених масивів коропа, 
зокрема галицького коропа. Тому вивчення та 
аналіз продуктивних характеристик цього коро-
па в умовах сучасного промислового вирощу-
вання набуває особливої актуальності.  

Галицький короп заслуговує уваги, адже пред-
ставники цього масиву залишились лише у декі-
лькох господарствах Львівської області. Отже, 
для промислового відтворення та оцінки галиць-
кого коропа, як об’єкта промислового вирощу-
вання, необхідне вивчення його продуктивних 
можливостей на різних ланках технологічного 
процесу. 
Аналіз основних досліджень і публікацій, 

у яких започатковано розв’язання проблеми. 
Одним зі специфічних напрямів тваринництва у 
складі агропромислового комплексу становить 
аквакультура. Її розвиток зумовлює не тільки 
ефективне використання територій сільськогос-
подарського призначення, а й збільшення обся-
гів виробництва продукції рибництва та цінних 
видів гідробіонтів [6, 7]. 
Територія Львівщини налічує близько 15,1 тис. га 

внутрішніх водойм, більшість з яких набули ри-
богосподарського значення. Перехід до ринкової 
економічної системи зумовив загальний спад 
виробництва продукції рибництва, що призвело 
до зменшення обсягів споживання населенням 
рибної продукції [3, 4] 
У цей час перед рибним господарством постає 

завдання забезпечити населення продукцією ви-
сокої якості. Вирішальним критерієм для спожи-
вача є доступність та високий рівень господар-
ської цінності риби. Згідно з останніми тенден-
ціями ринку, основу споживчого попиту станов-
лять коропи з малолускатим або голим покривом 
тіла, які повинні мати підвищенні вагові конди-
ції [8, 9]. 
Одним з основних критеріїв для вибору висо-

коякісної рибної продукції є середня маса певно-
го екземпляра. Підвищити яку можна за допомо-
гою трилітнього циклу вирощування коропа. До-
сягнення поліпшених показників рибопродукції 
здійснюється за допомогою інтенсифікаційних 
заходів, спрямованих на підвищення якості ви-
рощуваних риб [5].  
Одним із найважливіших шляхів інтенсифіка-

ції є поліпшення продуктивних якостей об'єктів 
вирощування, яке досягається шляхом створення 
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нових або відновленням аборигенних високо-
продуктивних порід риб. Особливої уваги по-
требують об’єкти вирощування, які користують-
ся підвищеним попитом завдяки своїм гастроно-
мічним властивостям та швидкому темпу росту. 
Адже ці критерії є основними під час визначення 
конкурентоспроможності та якості рибної про-
дукції [11].  
Мета досліджень – визначити основні рибо-

господарські характеристики триліток галицько-
го коропа, отриманих в умовах ставового виро-
щування.  
Завдання досліджень – проаналізувати дина-

міку росту та швидкість масонакопичення про-
тягом веґетаційного сезону. Провести господар-
ську оцінку товарних триліток галицького коро-
па, вирощених у промислових умовах Прикар-
паття. 
Методика проведення досліджень. Вирощу-

вання триліток галицького коропа проходило за 
умов монокультури у ставах фермерського гос-
подарства «Короп». Площа дослідного ставу ся-
гала 0,4 га. Зарибнення ставу проводили дворіч-
ками галицького коропа, середня маса яких ста-
новила 1,5 кг. Перед посадкою рибопосадкового 
матеріалу в ставах проводили профілактичні та 
меліоративні заходи. Густота посадки риб стано-
вила 1250 екз./га.  
Протягом веґетаційного періоду вивчався еко-

логічний стан утримання риб за гідрохімічними 
показниками ставу та розвитком кормової бази 
[1, 12]. 

Основні рибницько-біологічні показники три-
літок галицького коропа досліджували під час 
контрольних ловів, весняної інвентаризації та 
осінніх обловів за загальноприйнятими в рибни-
цтві методами. Для оцінки господарської якості 
галицького коропа проведено оцінку екс-
тер’єрних показників протягом веґетаційного 
сезону [2, 12]. 
Характеристику росту триліток галицького 

коропа проводили на підставі приростів протя-
гом вегетаційного сезону та питомої швидкості 
приросту риб за І. І. Шмальгаузеном [13]. 
Результати досліджень. Екологічні умови під 

час вирощування триліток галицького коропа 
були в межах рибницьких вимог. Протягом веґе-
таційного сезону проводили підгодівлю риб зер-
ном пшениці, добовий раціон розраховували згі-
дно з методичними рекомендаціями [12]. 
Протягом веґетаційного сезону проводили ко-

нтрольні лови вирощених триліток галицького 
коропа. Відмічено найбільш інтенсивне збіль-
шення маси риб протягом обох років досліджен-
ня на початку липня та в першій декаді вересня. 
Результати контрольних ловів представлені у 
рисунку 1.  
Найменші показники вагового росту протягом 

2016 року спостерігалися у травні. В цей період 
приріст галицького коропа в середньому не пе-
ревищив 20 г. Найнижчим показник зростання в 
абсолютних величинах у 2015 році встановлено 
на рівні 10 г. Ця тенденція прослідковувалась на 
початку травня та липня. 

 
Рис. 1. Динаміка вагового росту триліток галицького коропа господарства «Короп» 
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Найбільшим показник відносного приросту у 
2015 році спостерігався на рівні 14 %, який зафі-
ксовано у другій декаді липня. Він перевищив 
2016 рік майже вдвічі. Найнижчий показник від-
носного приросту у 2015 році відмічено близько 
2 % на початку травня та в червні.  
У 2016 році зафіксовано декілька піків віднос-

ного приросту. Так найбільші значення цього 
показника варіювали в межах від 10 до 12 %. Ця 
тенденція прослідковувалась у другій декаді че-
рвня та в першій декаді липня. Найнижче зна-
чення близько 1 % зафіксовано у третій декаді 
травня (рис. 2).  

 

 
Рис. 2. Приріст триліток галицького коропа у 2015–2016 роках 

 
Рис. 3. Динаміка питомої швидкості росту триліток галицького коропа  

господарства «Короп»  
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1. Ефективність вирощування галицького коропа у господарстві «Короп» 

Роки Показники 2015 2016 
Площа ставу, га 0,4 

Густота посадки, екз./га 1 250 1 250 
Середня маса рибопосадкового матеріалу, кг 1 500 1 450 

Посаджено трирічок, екз. 500 500 
Виловлено триліток, екз. 490 480 
Рибопродукція, кг/га 4 700 3 960 

Загальна рибопродуктивність, кг/га 2 940 2 220 
Середня маса триліток, г 3 900 3 300 

Вихід триліток, % 98 96 
Витрати кормів на одиницю приросту маси риб, од. 3,0 3,0 

 

2. Екстер’єрні показники триліток галицького коропа (n=10) 

Маса, г Показники екстер’єру: Дата 
max min M±m 

Квг 
l/H l/O l/C l хв/hхв 

31.03.2016 1700 1100 1450±181 3,0 2,5 1,4 4,4 1,6 
CV - - 14,6 15,4 10,8 7,8 3,6 19,8 
σ   209 0,4 0,3 0,1 0,2 0,3 

15.07.2016 2800 1800 2325±275 3,25 2,5 1,1 3,7 1,3 
CV - - 13,9 7,7 10,2 0,5 5,44 8,6 
σ   325,1 0,3 0,3 4,4 0,2 0,1 

15.10.2016 3750 2900 3287±242 3,4 2,2 1,1 3,8 1,1 
CV - - 8,6 10,2 6,6 0,3 2,5 4,8 
σ - - 285,3 0,4 0,2 3,3 0,1 0,1 

 
Аналіз зростання вагових кондицій триліток 

галицького коропа проведено за допомогою по-
казника питомої швидкості росту. Протягом 
2016 року зафіксовано декілька піків швидкості 
масонакопичення. Максимальне зростання в 
цьому році спостерігається у другій декаді черв-
ня та в першій декаді липня. Найнижчим показ-
ник масонакопичення у 2016 році зареєстровано 
у третій декаді травня та в другій декаді серпня.  
У 2015 році показник питомої швидкості рос-

ту (С) отримав своє максимальне значення у 
другій декаді липня. Проте високі показники 
швидкості масонакопичення триліток галицько-
го коропа зафіксовано також і в третій декаді 
червня та в другій декаді серпня. Найменша 
швидкість зростання спостерігається на початку 
червня. Динаміка питомої швидкості росту пред-
ставлена на рисунку 3. 
Після облову дослідного ставу середня маса ви-

ловлених триліток галицького коропа протягом 
дослідного періоду перевищила 3 кг. Вихід стано-
вив від 96 % до 98 %. Показники ефективності ви-
рощування галицького коропа у фермерському 
господарстві «Короп» наведено у таблиці 1.  

Після зимівлі коефіцієнт вгодованості рибопо-
садкового матеріалу знаходився на рівні 3,0, в 
кінці веґетаційного сезону відбулось його збіль-
шення на 13 % (табл. 2). 
Протягом веґетаційного сезону відбулось зме-

ншення індекса голови на 16 %, індекса хвосто-
вого стебла − на 45 %. Трилітки галицького ко-
ропа характеризуються високоспинною тілобу-
довою, про що свідчить індекс високоспинності 
(2,2−2,5). 
Висновок. Трилітки галицького коропа, 

отримані в ставових умовах Прикарпаття відзна-
чаються високими господарськими показниками 
як за індивідуальною масою риб, так і за загаль-
ною рибопродуктивністю. Окрім високої індиві-
дуальної маси трилітки характеризувались від-
носно невеликою головою та високоспинністю 
за екстер’єром, що свідчить про м’ясисту тіло-
будову.  
Отже, галицький короп є високопродуктивним 

та перспективним об’єктом для відновлення 
аборигенного складу культивованих видів риб у 
ставовому рибництві Прикарпаття. 
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У статті наведено результати досліджень 22-х 
зразків м'ясних та м'ясорослинних консервів україн-
ських виробників за органолептичними, фізико-
хімічними та мікробіологічними показниками. Про-
аналізовано показники якості та безпечності консер-
вів, що реалізуються в торговій мережі по Україні. 
За результатами проведених досліджень встанов-
лені невідповідності дослідних зразків консервів укра-
їнських підприємств-виробників вимогам стандартів 
за органолептичними, фізико-хімічними та мікробіо-
логічними показниками, що свідчить про те, що м'я-
со, закладене в банки було нижчого ґатунку і не зо-
всім якісним, а також мають місце порушення на 
етапах технологічних операцій виробництва та сте-
рилізації. 

Ключові слова: м'ясо, м'ясорослинні консерви, 
якість, безпечність, мікроорганізми, невідповід-
ність. 

Постановка проблеми. Сьогодні загострення 
ситуації зовнішньої політики продовжує визна-
чатися параметрами «української кризи» та вій-
ськовими діями на сході України, які почались у 
2014 році та на початку 2015 року [19]. Це вима-
гає нових підходів до забезпечення харчовою 
продукцією державних ринків та військових час-
тин. Розширюється спектр готових до вживання 
м’ясних продуктів. Найчастіше це консерви із 
м'яса та м'ясорослинні – каші з м’ясом. Вони 
відрізняються високою харчовою цінністю, три-
валим терміном зберігання та зручністю транс-
портування. Проте часто під час вживання вини-
кають сумніви щодо їх якості та безпечності. 
Ціни великі, а якість консерви не відповідає 
встановленим критеріям. Збільшилась кількість  
фальсифікацій – неякісна низькосортна сировина 
замість м'яса вищого ґатунку [16–18]. В останні 
роки ця проблема стає дедалі актуальнішою.  
Аналіз основних досліджень і публікацій, 

у яких започатковано розв’язання проблеми. 
М'ясні консерви відносяться до числа цінних 
харчових продуктів, «які замінюють» свіже м'ясо 
і є одним з основних постачальників організму 
людини повноцінних білків, необхідних для по-

будови тканин, органів і забезпечення фізіологі-
чних процесів. Вони користуються великим по-
питом у покупців, тому що є продуктом готовим 
до вживання з тривалим терміном зберігання [1]. 
Проте з розвитком ринкової економіки, проблем 
з якістю консерв стало більше. Недостатня 
якість сировини, недотримання технологічного 
процесу виробництва та рецептури, порушення 
умов зберігання – все це впливає на зниження 
якісних показників готового продукту [16].  
Забезпечити контроль якості м'ясних та м'ясо-

рослинних консервів можливо завдяки комплек-
сному дослідженню мікробіологічних, органоле-
птичних та фізико-хімічних показників для вста-
новлення відповідності вимогам чинних норма-
тивних документів, орієнтованими на міжнарод-
ні та європейські стандарти. Це є складовою час-
тиною системи технічного регулювання та за-
безпечення якості продукції, що реалізовується 
на ринках України [15, 17, 18].  
Мета досліджень – провести випробування 

м'ясних та м'ясорослинних консервів на відпові-
дність вимогам національних стандартів України 
за органолептичними, фізико-хімічними та мік-
робіологічними показниками.  
Завдання дослідження:  
1. Провести дослідження на якість і безпеч-

ність м'ясних та м'ясорослинних консервів згідно 
з нормативною документацією національних 
стандартів [12, 13]. 

2. Визначити основні причини невідповіднос-
тей критеріїв безпеки для досліджених консервів 
згідно з діючими стандартами. 
Матеріали і методи досліджень. Об'єктами 

досліджень були 22 зразки м'ясних та м'ясорос-
линних консервів: «М'ясо тушковане. Яловичи-
на» та «Сніданок туриста. Яловичина» по 5 зраз-
ків, «Яловичина тушкована», «Свинина тушко-
вана», «Каша перлова з яловичиною» та «Каша 
гречана з яловичиною» по 3 зразки та по одному 
зразку «Каша рисова з яловичиною», «Паштет 
печінковий любительський» та «Паштет печін-
ковий із свинячим жиром» різних виробників. 
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Зразки були відібрані згідно з актом випадкового 
відбору харчових продуктів і доставлені в лабо-
раторію УкрНДІ «РЕСУРС», де і проводились 
експертні дослідження. Лабораторія акредитова-
на Національним агентством з акредитації Укра-
їни на технічну компетентність та незалежність 
згідно зі стандартом ДСТУ ISO/IEС 17025:2006 
[11], що дає їй право проводити випробування 
харчових продуктів та продовольчої сировини на 
відповідність вимогам чинної нормативної до-
кументації.  
Комплексне дослідження консервів проводили 

на відповідність ДСТУ 4607:2006 «Консерви 
м'ясо-рослинні. Каші з м’ясом. ЗТУ» [13], ДСТУ 
4450:2005 Консерви м'ясні «М'ясо тушковане. ТУ» 
[12], ГОСТ 8756.1-2015[10], ДСТУ 4939:2008 [14] 
за органолептичними показниками: зовнішній 
вигляд, колір м'яса, колір та вигляд м'ясного со-
ку у нагрітому стані, консистенція, запах та 
смак, фізико-хімічними показниками: масова 
частка кухонної солі, масова частка жиру, сто-
ронні домішки.  
За мікробіологічними показниками промисло-

вої стерильності досліджували згідно з ГОСТ 
30425-97 [7]. У цьому стандарті подано методи-
ки дослідження на промислову стерильність всіх 
видів консервів. Згідно зі стандартом проводили 
визначення зовнішнього вигляду і герметичності 
консервів, дослідження загальної кількості жит-
тєздатних мікроорганізмів, бактерій груп  
В. subtilis, B. сereus і B. рolymyxa, мезофільних 
клостридій С. botulinum і С. perfringens, неспо-
роутворючих бактерій, коків, дріжджів, плісня-
вих грибів та термофільних мікроорганізмів в 1 г 
продукту. В стандарті є посилання на норматив-
ні документи – ГОСТ 10444.7-86, ГОСТ 10444.8-
2013, ГОСТ 10444.9-88, ГОСТ 10444.12-2013, 
ГОСТ 10444.15-94, ГОСТ 30518-97, ГОСТ 31746-
2012 [2–6, 8, 9], згідно з якими встановлюється від-
сутність перечислених мікроорганізмів.  
Результати досліджень. За результатами про-

ведених випробувань у двох із трьох консервів 
«Каша перлова з яловичиною» за перевіреним 
фізико-хімічним показником: масова частка ку-
хонної солі, % – продукт не відповідає вимогам 
ДСТУ 4607:2006 [13].  Під час дослідження ви-
явлено невідповідність – % солі  значно переви-
щує  норму (від 1,0 до 1,7) – 1,9 % і 2,0 %. В од-
ній консерві із трьох «Сніданок туриста. Ялови-
чина» масова частка кухонної солі нижче норми 
– 0,9 % (за норми – від 1,0 до 2,0 %).  
Консерви м'ясні стерилізовані «М'ясо тушко-

ване. Яловичина» за перевіреними органолепти-
чними показниками: зовнішній вигляд, колір 
м’яса, колір та вигляд м’ясного соку у нагрітому 

стані, консистенція, та фізико-хімічним показ-
ником – масова частка жиру, % – три зразки із 
п’яти не відповідали вимогам стандарту. Шма-
точки м’яса, в основному, масою менші ніж 30 г, 
колір м’яса та м’ясного соку у нагрітому стані 
червоний (в нормі колір м’яса та м’ясного соку у 
нагрітому стані сірий з коричневим та рожевим 
відтінками різної інтенсивності з наявністю за-
вислих білкових речовин у вигляді пластівців). 
М'ясо переварене, фаршоподібне, що не допус-
кається для вищого сорту (повинно бути сокови-
те, не переварене під час обережного виймання з 
банки шматочки не розпадаються). Масова част-
ка жиру 22,3–22,8 %, що перевищує норму (для 
вищого сорту 17,0 %).  
В одній із трьох консервів «Яловичина тушко-

вана» за перевіреними органолептичними показ-
никами: зовнішній вигляд, консистенція, запах 
та смак теж були невідповідності  вимогам стан-
дарту. М’ясо шматочками, в основному, масою 
меншою ніж 30 г, переварене, під час обережно-
го виймання з банки шматочки розпадалися, за-
пах кислий, смак без аромату прянощів, зі сто-
роннім присмаком, притаманним зіпсованому 
м'ясу.  
Під час дослідження консерви «Сніданок ту-

риста (яловичина)» у двох із п’яти зразків не 
відповідали  вимогам стандарту за органолепти-
чними показниками (зовнішній вигляд, консис-
тенція, колір). Шматочки м'яса з наявністю ви-
плавленого жиру без желе (в нормі обов’язково 
желе жовтуватого кольору ніжної консистенції). 
М'ясо темно червоне з жиром жовтого кольору, 
що являється ознакою не зовсім свіжого м’яса, 
що закладувалось у банки. В наявності шматоч-
ки сполучної тканини, що не допускається. 
За мікробіологічними показниками промисло-

вої стерильності всі консерви, крім «Паштету 
печінкового із свинячим жиром», відповідали 
вимогам ГОСТ 30425-97 [7]. З паштету було ви-
сіяно патогенний стафілокок. Таку консерву 
вживати в їжу не можна. Патогенний стафілокок 
(S.aureus), небезпечний тим, що може стати при-
чиною харчового отруєння продуктом, харчової 
інтоксикації, загострення хронічних захворю-
вань. 
Під час дослідження зразків консервів «Сви-

нина тушкована», «Каша гречана з яловичи-
ною», «Каша рисова з яловичиною», «Паштет 
печінковий любительський» та одного зразку 
«Каші перлової з яловичиною» порушень не ви-
явлено. Всі зразки за перевіреними органолепти-
чними, фізико-хімічними та мікробіологічними 
показниками – відповідали вимогам національ-
них стандартів. 
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Висновки: 
1. За мікробіологічними показниками всі зраз-

ки консервів, окрім «Паштету печінкового із 
свинячим жиром», відповідали вимогам промис-
лової стерильності. З паштету під час дослі-
дження було виявлено патогенний стафілокок, 
що свідчить про порушення санітарно-
гігієнічних вимог технологічного процесу підго-
товки, фасування в банки та недостатню стерилі-
зацію.  

2. За результатами проведених випробувань 
органолептичних показників: зовнішній вигляд, 
колір м’яса, колір та вигляд м’ясного соку у на-
грітому стані, консистенція, колір, запах та смак 
консерви та за перевіреним фізико-хімічним по-
казником: масова частка жиру, % масова частка 
кухонної солі консерви не відповідають вимогам 
нормативних стандартів, що свідчить про те, що 
м'ясо, закладене в банки було нижчого ґатунку 
замість вищого і не зовсім свіжим. Також були 
порушення на етапах технологічних операцій 
виробництва – підготовки і обробки, порціюван-
ня і фасування сировини. 

3. Результати досліджень дали змогу виявити 
явні порушення закону України «Про захист 

прав споживачів» і можна зробити висновок, що 
треба проводити частіше маркетингові дослі-
дження якості м'ясних консервів, щоб українсь-
кий споживач знав, що він купує і які проблеми 
можуть бути в разі вживання такого продукту. 
Перспективи подальших досліджень. Попере-

дити можливі негативні наслідки під час вироб-
ництва м’ясної продукції можна лише за умови 
здійснення комплексних досліджень на етапах 
виробництва, зберігання, транспортування та 
реалізації. Під час виробництва слід застосову-
вати систему НАССР, засновану на аналізі ризи-
ків та контролю в критичних точках етапів виро-
бництва.  
Встановлення в організації-виробника постій-

ного контролю під час виробництва м’ясних 
консервів з урахуванням маркетингових дослі-
джень якості харчової продукції та оцінки ризи-
ків системи НАССР, що відповідає сучасним 
міжнародним принципам і сприяє гарантії без-
печності для споживача. Це є гарантією отри-
мання готової м’ясної продукції, яка відповіда-
тиме стандартам якості і дасть можливість попе-
реджати порушення технологічних режимів ви-
робництва. 
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У статті наведено результати досліджень якос-
ті 22-х зразків м'ясних та м'ясорослинних консервів 
українських виробників за органолептичними, фізико-
хімічними та мікробіологічними показниками. Про-
аналізовано показники якості та безпечності консер-
вів, що реалізуються в торговій мережі по Україні. 
За результатами проведених досліджень встановле-
но невідповідності згідно з діючими стандартами за 
органолептичними, фізико-хімічними та мікробіоло-
гічними показниками, що свідчить про порушення на 
етапах виробництва дослідних зразків консервів 
українських підприємств-виробників.  

Ключові слова: м'ясо, м'ясорослинні консерви, 
якість, безпечність, мікроорганізми, невідповід-
ність. 

Постановка проблеми. У сучасних умовах 
ринкових відносин розширюється спектр гото-
вих до вживання м’ясних продуктів. Найчастіше 
це консерви із м’яса та м’ясорослинні – каші з 
м’ясом. Вони відрізняються високою харчовою 
цінністю, тривалим терміном зберігання (до 3–5 
років) та зручністю транспортування. Проте час-
то під час вживання виникають сумніви щодо їх 
якості та безпечності, встановленим критеріям 
згідно з вітчизняними і європейськими нормати-
вними документами (ЄС). Ціни великі, а якість 
консерви протягом терміну зберігання не відпо-
відає [1, 11]. Стало більше фальсифікацій – не-
якісна низькосортна сировина замість м’яса ви-
щого ґатунку [18]. В останні роки ця проблема 
стає ще більш актуальною. 
Аналіз основних досліджень і публікацій, 

у яких започатковано розв’язання проблеми. 
Ринок м'ясних консервів є одним з найбільших 
ринків продовольчих товарів в Україні. М'ясні 
консерви відносяться до числа цінних харчових 
продуктів, «які замінюють» свіже м'ясо і є одним 
з основних постачальників організму людини 
повноцінними білками, необхідними для побу-
дови тканин, органів і забезпечення фізіологіч-
них процесів. М'ясні консерви користуються ве-
ликим попитом у покупців, тому що є продуктом 
готовим до вживання з терміном зберігання до 

п’яти років. Але з розвитком ринкової економі-
ки, проблем з якістю консервів стало більше. 
Сформувалася важка ситуація через недостатню 
якість сировини, недотримання технологічного 
процесу виробництва та рецептур, порушення 
умов зберігання, що впливає на зниження якіс-
них показників готового продукту [1, 18]. Ви-
значення якості м’ясних консервів є перспектив-
ним та актуальним напрямом, оскільки ці проду-
кти мають енергетичну цінність та комфортність 
вживання. Забезпечити контроль якості м'ясних 
та м'ясорослинних консервів можливо завдяки 
комплексному дослідженню мікробіологічних, 
органолептичних та фізико-хімічних показників 
для встановлення відповідності вимогам чинних 
нормативних документів, орієнтованих на між-
народні та європейські стандарти. Це є складо-
вою частиною системи технічного регулювання 
та забезпечення якості продукції, що реалізову-
ється на ринках України [18–21].  
Мета досліджень – встановити відповідність 

м'ясних та м'ясорослинних консервів норматив-
ним документам за органолептичними, фізико-
хімічними та мікробіологічними показниками.  
Завдання дослідження:  
1. Провести дослідження на якість і безпеч-

ність м'ясних і м'ясорослинних консервів згідно 
з нормативною документацією національних та 
європейських стандартів [15, 16]. 

2. Визначити основні причини невідповіднос-
тей критеріїв безпеки для досліджених консервів 
згідно з діючими стандартами. 
Матеріали і методи досліджень. Об'єктами 

досліджень були 22 зразки м'ясних та м'ясорос-
линних консервів: «Яловичина тушкована», 
«Свинина тушкована», «Каша перлова з ялови-
чиною», «Каша рисова з яловичиною», «Сніда-
нок туриста. Яловичина», «Каша перлова з яло-
вичиною», «Каша гречана з яловичиною» та 
«Паштет печінковий із свинячим жиром» вироб-
ників ТОВ «Візит», ТОВ «М’ясокомбінат 
«Куп’янський», ТОВ «Буський консервний за-
вод», ТОВ ТПК «Грін Рей» та ТОВ «Охтирка 
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м’ясопродукт». Зразки були відібрані згідно з 
актом випадкового відбору харчових продуктів і 
доставлені в лабораторію УкрНДІ «РЕСУРС», де 
і проводились експертні дослідження. Лаборато-
рія акредитована Національним агентством з ак-
редитації України на технічну компетентність та 
незалежність згідно зі стандартом ДСТУ 
ISO/IEС 17025:2006 [12], що дає їй право прово-
дити випробування харчових продуктів та про-
довольчої сировини на відповідність вимогам 
чинної нормативної документації.  
Комплексне дослідження консервів проводили 

на відповідність ДСТУ 4607:2006 «Консерви м'я-
со-рослинні. Каші з м’ясом. ЗТУ» [16], ДСТУ 
4450:2005 Консерви м'ясні «М'ясо тушковане. 
ТУ» [15], ГОСТ 8756.1-2015 [9], ДСТУ 
4939:2008[17], ГОСТ 8756.4-70 [10] за органоле-
птичними показниками: зовнішній вигляд, колір 
м'яса, колір та вигляд м'ясного соку у нагрітому 
стані, консистенція, запах та смак, за фізико-
хімічними показниками: масова частка кухонної 
солі, масова частка жиру, сторонні домішки.  
За мікробіологічними показниками промисло-

вої стерильності досліджували згідно з ГОСТ 
30425-97 [7]. У цьому стандарті подано методи-
ки дослідження на промислову стерильність усіх 
видів консервів. Згідно зі стандартом проводили 
визначення зовнішнього вигляду і герметичності 
консервів, дослідження загальної кількості жит-
тєздатних мікроорганізмів, бактерій груп В. sub-
tilis, B. сereus і B. рolymyxa, мезофільних клост-
ридій С. botulinum і С. perfringens, неспороутво-
рючих бактерій, коків, дріжджів, плісняви грибів 
та термофільних мікроорганізмів в 1 г. У стандар-
ті є посилання на нормативні документи ГОСТ 
10444.7-86, ГОСТ 10444.8-2013, ГОСТ 10444.9-
88, ГОСТ 10444.12-2013, ГОСТ 10444.15-94, 
ГОСТ 30518-97, ДСТУ ISO 6888-1:2203, ДСТУ 
ISO 6888-2:2003 [2–6, 8, 13, 14], згідно з якими 
встановлюється відсутність перечислених мікро-
організмів.  
Результати досліджень. За результатами про-

ведених випробувань консерви м'ясо-рослинної 
«Каша перлова з яловичиною» та м’ясної «Сні-
данок туриста. Яловичина» виробника ТОВ ТПК 
Грін Рей» за перевіреним фізико-хімічним пока-
зником: масова частка кухонної солі, % – не від-
повідає вимогам ДСТУ 4607:2006. За результа-
тами випробувань масова частка кухонної солі в 
консервах значно перевищує норму або нижче 
норми (1,9 % та 0,9 %) за норми – від 1,0 до 
2,0 %. 
Консерви м'ясні стерилізовані «Яловичина 

тушкована» виробника ТОВ ТПК «Грін Рей» за 
перевіреними органолептичними показниками: 

зовнішній вигляд, колір м’яса, колір та вигляд 
м’ясного соку у нагрітому стані, консистенція, 
та фізико-хімічним показником – масова частка 
жиру, % – зразок не відповідає вимогам стандар-
ту. Шматочки м’яса, в основному, масою менші 
ніж 30 г, колір м’яса та м’ясного соку у нагріто-
му стані червоний (в нормі м’ясо та м’ясний сік 
у нагрітому стані сірого кольору з коричневим та 
рожевим відтінками різної інтенсивності з наяв-
ністю завислих білкових речовин у вигляді плас-
тівців). М'ясо переварене, фаршоподібне, що не 
допускається для вищого сорту (воно повинно 
бути соковите, не переварене під час обережного 
виймання з банки шматочки не розпадаються). 
Масова частка жиру – 22,3 %, що перевищує но-
рму (для вищого сорту – 17,0 %).  
Під час дослідження консервів м'ясних «М'ясо 

тушковане «Яловичина тушкована»» виробника 
ТОВ «Охтирка м’ясопродукт» за перевіреними 
органолептичними показниками: зовнішній ви-
гляд, консистенція та фізико-хімічним показни-
ком: масова частка жиру, % – зразок теж не від-
повідає вимогам ДСТУ 4450:2005. Шматочки, 
переважно, масою менше ніж 30 г, м'ясо перева-
рене, під час обережного виймання з банки шма-
точки розпадаються. Масова частка жиру – 23,1 %, 
що перевищує норматив на 6,1 %.  
Консерви м'ясні «Яловичина тушкована» ви-

робника ТОВ «Візит» за перевіреними органо-
лептичним показниками: зовнішній вигляд, кон-
систенція, запах та смак теж не відповідали ви-
могам стандарту. М’ясо тушковане шматочками, 
переважно, масою меншою ніж 30 г, переварене, 
під час обережного виймання з банки шматочки 
частково розпадалися, запах кислий, смак не 
властивий тушкованому м’ясу, без аромату пря-
нощів, притаманним зіпсованому м'ясу. 
Під час дослідження консерви «Сніданок ту-

риста (яловичина)» виробника ТОВ «Візит» за 
органолептичними показниками (зовнішній ви-
гляд, консистенція, колір) – консерва не відпові-
дає вимогам стандарту. Шматочки м'яса з наяв-
ністю виплавленого жиру без желе (в нормі 
обов’язково желе жовтуватого кольору ніжної 
консистенції), в наявності шматочки сполучної 
тканини. М'ясо від рожевого до червоного ко-
льору, за норми – сірий колір з коричневим та 
рожевим відтінками різної інтенсивності. 
За мікробіологічними показниками промисло-

вої стерильності всі консерви, крім «Паштету 
печінкового із свинячим жиром» виробника ТОВ 
«Візит», відповідали вимогам ГОСТ 30425-97.  
З паштету було висіяно патогенний стафілокок, 
що свідчить про забрудненість продукту та не-
достатню стерилізацію. 
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Під час дослідження зразків консервів «М'ясо 
тушковане «Свинина тушкована» ТОВ «Буський 
консервний завод», «Свинина тушкована» ТОВ 
«М’ясокомбінат «Куп’янський», м'ясо-рослинних 
консервів – «Каша гречана з яловичиною» та 
«Каша перлова з яловичиною» виробника ТОВ 
«Візит» порушень не виявлено. Всі зразки за пе-
ревіреними органолептичними, фізико-
хімічними та мікробіологічними показниками 
відповідали вимогам стандартів. 
Висновки: 
1. За мікробіологічними показниками всі зраз-

ки консервів, окрім «Паштету печінкового із 
свинячим жиром» виробника ТОВ «Візит», від-
повідали вимогам промислової стерильності.  
З паштету було висіяно патогенний стафілокок, 
що свідчить про порушення санітарно-
гігієнічних вимог технологічного процесу підго-
товки, фасування в банки та недостатню стерилі-
зацію. 

2. За результатами проведених випробувань за 
перевіреними органолептичними показниками: 
зовнішній вигляд, колір м’яса, колір та вигляд 
м’ясного соку у нагрітому стані, консистенція, 
колір, запах та смак консерви та за перевіреним 
фізико-хімічним показником: масова частка жи-
ру, % масова частка кухонної солі, % виробника 
ТОВ ТПК «Грін Рей», ТОВ «Візит» та ТОВ «Ох-
тирка м’ясопродукт» не відповідає вимогам но-
рмативних стандартів та свідчить про те, що м'я-
со, закладене в банки було не достатньо якісним 

і були порушення на етапах технологічних опе-
рацій виробництва – підготовки і обробки, пор-
ціювання і фасування сировини. 

3. Результати досліджень дали змогу виявити 
явні порушення Закону України «Про захист 
прав споживачів» і можна зробити висновок, що 
треба проводити частіше маркетингові дослі-
дження якості м'ясних консервів, щоб українсь-
кий споживач знав, що він купує і які проблеми 
можуть бути, оскільки продукти з м’яса стають 
все більш популярними на території України. 
Перспективи подальших досліджень. Попе-

редити можливі негативні наслідки під час виро-
бництва м’ясної продукції можна лише за умови 
здійснення комплексних досліджень на етапах 
виробництва, зберігання, транспортування та 
реалізації. Під час виробництва слід застосову-
вати систему НАССР, засновану на аналізі ризи-
ків та контролю в критичних точках етапів виро-
бництва.  
Встановлення в організації-виробника постій-

ного контролю виробництва м’ясних консервів з 
урахуванням оцінки ризиків системи НАССР та 
маркетингові дослідження якості харчової про-
дукції відповідає сучасним міжнародним прин-
ципам і сприяє гарантії безпечності для спожи-
вача. Це є гарантією отримання готової м’ясної 
продукції, яка відповідатиме стандартам якості і 
дасть можливість попереджати порушення тех-
нологічних режимів виробництва. 
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МОРФОМЕТРИЧНА ХАРАКТЕРИСТИКА РЕМОНТНО-МАТОЧНОГО СТАДА 
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У даній роботі проаналізовані морфометричні по-
казники ремонтно-маточного стада струмкової фо-
релі (Salmo trutta m. Fario L.) в індустріальних умо-
вах. Більшість з проаналізованих ознак характеризу-
валась відносно невисоким ступенем мінливості – 
коефіцієнт варіації коливався від 3,8 до 13,1 %. У риб 
істотно збільшувалася маса тіла, за цим інші пропо-
рції тіла, в цілому, залишалися характерними для 
струмкової форелі з природних водотоків. За тим у 
культивованих риб зменшувався горизонтальний діа-
метр ока та зростала довжина рила, що було нас-
лідком адаптивних змін до специфічних умов вирощу-
вання в бассейнах. Проведені дослідження засвідчили 
відсутність негативних змін в єкстер’єрі струмкової 
форелі. 

Ключові слова: струмкова форель, індустріа-
льна аквакультура, плідники, маса, довжина 
тіла, статевий диморфізм. 

Постановка проблеми. В останні роки відмі-
чена особливо низька чисельність та біомаса 
струмкової форелі в ріках Карпатського регіону. 
Порівняно з літературними даними, чисельність 
цих цінних риб знизилась до 15 екз./км, або 
1,4 кг/км [1]. У більшості рік, в яких струмкова 
форель становила основу іхтіокомплексу, на сьо-
годні вона відсутня або представлена цьоголіт-
ками та дволітками в одиничних екземплярах. 
Таким чином на сьогодні, в умовах різкого 

скорочення чисельності та погіршення структу-
рних показників репродуктивного ядра, природ-
не відтворення не в змозі забезпечити нормальне 
поповнення популяції цього виду. Отже, єдиним 
та дієвим методом відновлення цінних риб у 
природних водоймах загалом, та струмкової фо-
релі в гірських річках зокрема, є їх штучне від-
творення, основною ланкою якого є формування 
ремонтно-маточного стада із високими рибниць-
ко-біологічними показниками, задля підвищення 
продуктивності виробництва. 
В практиці рибницьких робіт часто постає пи-

тання статевої ідентифікації струмкової форелі, 
тому були виконані дослідження з метою визна-
чення відмінностей між самицями та самцями 
форелі. 
Одним з показових методів, який дає змогу 

визначати вплив зовнішнього середовища на 
окремих особин та рівень їх адаптаційної здат-
ності, виявляти міжпопуляційні особливості за 
певної географічної або гідрологічної ізоляції, та 
оцінювати наслідки можливого інбридингу (що 
дуже важливо за невеликою кількістю вихідного 
маточного стада), є морфометричний аналіз [2]. 
Аналіз основних досліджень і публікацій, 

у яких започатковано розв’язання проблеми. 
Струмкова форель, що була в гірських річках зви-
чайним видом, починаючи з другої половини ХХ 
ст., стала рідкісною для Карпатського регіону. 
Так, до 1940 р. на один кілометр форелевих ді-

льниць у карпатських ріках виловлювали від 60 до 
310 екземплярів форелі середньою масою 350 г, 
що становило 21–110 кг/км, або 20–150 кг/га. Від-
повідно, загальна промислова продуктивність фо-
релевих дільниць краю становила до 1360 ц на рік 
[3]. На четвертому році життя струмкова форель 
досягала 25–30 см та 270–320 г. У деяких крупних 
водоймах (Тиса біля м. Рахова, Прут біля с. Лан-
чина) окремі особини струмкової форелі у 8–10 
років досягали 70 см та 2,8 кг. 
На той час заводське відтворення несуттєво 

впливало на запаси та чисельність форелі, оскі-
льки промислове повернення від нього станови-
ло не більше 1 %, тобто, наявна кількість стате-
возрілих риб у річках підтримувала стабільно 
високі показники рибопродуктивності [4]. 
За результатами нещодавніх досліджень іх-

тіофауни у річках карпатського регіону – особи-
ни струмкової форелі старші від триліток та ма-
сою тіла більше 157 г, практично, не зустрічали-
ся. Зниженню чисельності сприяли посилений 
антропогенний вплив, який проявився у промис-
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ловому та побутовому забрудненні рік та хижа-
цькому знищенні плідників [5]. 
Початок робіт з відтворення струмкової форе-

лі в спеціалізованих форелевих господарствах 
України є своєчасним, однак потребує вдоскона-
лення відповідно до сучасних технологій. 
Мета досліджень – визначити та проаналізу-

вати результати морфометричних промірів та 
дати рибницько-біологічну характеристику плі-
дників струмкової форелі, вирощених за індуст-
ріальною технологією в умовах форелевого гос-
подарства «Ішхан». 
Завдання дослідження: визначити та проаналі-

зувати морфометричні показники струмкової 
форелі, дослідити статевий диморфізм плідників 
в індустріальних умовах форелевого господарст-
ва «Ішхан». 
Матеріали і методи досліджень. Досліджен-

ня проводили на базі фермерського господарства 
«Ішхан», що розташоване в с. Банилів Вижниць-
кого району Чернівецької області. Загальний де-
біт води, що надходить до господарства, стано-
вить 50 л/с, джерелом водопостачання слугують 
поверхневі джерельні води, які забезпечували 
відносно постійний температурний режим води 
(взимку не знижувалась нижче 5 єС та влітку 
зростала не вище 17 єС [6]. За класифікацією 
А. Альокіна вода, що постачає господарство на-
лежить до гідрокарбонатного класу, групи каль-
цію [7]. 
За технічною характеристикою дане господар-

ство належить до повносистемного господарства 
басейнового типу. Вирощування та утримання 
плідників здійснювали в бетонованих басейнах з 
використанням системи зворотнього водопоста-
чання (СЗВ), за загально визнаними у форелів-
ництві методиками [8].  
У 2015 р. було опрацьовано та проаналізовано 

50 екз. плідників (25 самиць та 25 самців)  
3-річного віку. Для зважування риб використо-
вували електронні терези з точністю від 0,001 г, 
пластичні виміри проводили з використанням 
штангенциркуля та вимірювальної стрічки.  
З метою уникнення травматизації плідників 

під час зважування та виміру морфометричних 
показників, досліджуваних риб попередньо ане-
стезували препаратом «Пропісцин» польського 
виробництва в концентрації 5 мл/10 л води.  
Морфометричні проміри риб здійснювали згі-

дно з методикою І. Ф. Правдіна [9]. Досліджено 
27 пластичних ознак, що найбільш часто вико-
ристовуються за проведення біологічного та сис-
тематичного аналізу.  
Для проведення аналізу були використані на-

ступні метричні показники:  

Ас – довжина по Сміту, ad – довжина без С, 
od – довжина тулубу, an – довжина рила, np – 
діаметр ока, aa5 – довжина середньої частини 
голови, ао – довжина голови, ро – заоковий від-
діл голови, lm – висота голови за потилицею, 
aa6 – довжина верхньої щелепної кістки, k1l1 – 
довжина нижньої щелепи, qh – висота тіла най-
більша, aq – антидорсальна відстань, rd – пост-
дорсальна відстань, az – антивентральна від-
стань, ау – антианальна відстань, fd – довжина 
хвостового стебла, qs – довжина основи D, tu – 
найбільша висота D, ее1 – довжина основи А, ej – 
найбільша висота А, zz1 – довжина V, vz – від-
стань між Р і V, zy – відстань між V і А. 
Годівлю риб проводили спеціалізованим шту-

чним кормом для райдужної форелі. Розрахунки 
щодо необхідної кількості кормів проводили 
відповідно до таблиць раціонів, в яких враховані 
показники індивідуальної маси риб та темпера-
тура середовища на час годівлі. 
Порівняння вибірок та середніх значень про-

водили на основі t-критерію Стюдента. Статис-
тичну обробку матеріалу проводили в Microsoft 
Office Excel [10, 11]. Аналіз величин пластичних 
ознак виконано в системі абсолютних значень. 
Критеріями аналізу показників були їх середня 
величина та середнє відхилення (M±m), похибка 
(σ), показник мінливості (Cv). 
Результати досліджень та їх обговорення. 

Середня маса самиць становила 453,7 г, межі 
коливань становили 200–824 г, за середньої дов-
жини тіла за Смітом – 34,0 см (межі коливань 27– 
41 см) (див. табл.). 
Середня маса самців була незначно вищою від 

середньої маси самиць та становила 458,7 г, межі 
коливань також були широкими – 160–746 г, до-
вжина тіла самців за цим становила 34,3 см з 
межами коливань – 24,5–41,0 см (див. табл.).  
Мінливість за показником маси тіла становила 

30,8 та 29,3 % відповідно. 
У нерестовий період у статевозрілих особин 

струмкової форелі статевий диморфізм проявля-
вся у відмінностях довжини різних частин голо-
ви (табл. 1). Самці струмкової форелі характери-
зувалися більшим розміром рила, верхньої та 
нижньої щелепних кісток, складаючи у відсотках 
від довжини тіла 8,3; 13,7; 16,0 %, проти 6,4; 
10,9; 12,2, % у самиць. Як наслідок, довжина го-
лови самців струмкової форелі достовірно (t-
критерій, р<0,05) перевищувала показники са-
миць (відповідно 23,7 та 19,7 %). При цьому слід 
зазначити для відносних величин показників  
(у % до довжини голови) подібна статева різниця 
статистично не достовірна. Крім того, ознакою 
статевого диморфізму була більша відстань між 
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V та A у самиць, що становило – 20,3 % проти 
18,1 % у самців від довжини тіла та найбільша 
товщина тіла – 53,8 проти 50,4 % від довжини 
тіла, що пов’язано з формуванням статевих про-
дуктів у самиць. За іншими ознаками відмінності 
між статями були не суттєвими. Це відкриває 
нам можливість щодо статевої ідентифікації 
струмкової форелі в індустріальних умовах. 
Порівняння отриманих результатів морфологіч-

ного аналізу особин, вирощених в умовах індуст-
ріальної аквакультури з літературними даними 
екстер’єру особин з природних водотоків [12], ви-
явлені незначні відмінності в значеннях вимірів 
пластичних ознак. У струмкової форелі, вирощеної 
в басейнах за умов обмеженої рухливості внаслі-

док ущільненої посадки та відсутністю необхідно-
сті до тривалого пошуку їжі, спостерігали змен-
шення відносної довжини парних плавців, особли-
во, грудних – з 16 % від довжини тіла у диких риб 
до 12,6 % – у культивованих у басейнах. 
Також спостерігається зменшення горизонта-

льного діаметру ока до 17 % від довжини голови 
проти 20,4 % у риб із природних водотоків. Це 
може бути пов’язане з тим, що в басейнах риби 
постійно знаходяться у добре освітлених умовах, 
тоді як у природі струмкова форель віддає пере-
вагу затіненим місцям. Крім того, в басейнах 
риби втрачають рефлекс пошуку їжі, оскільки 
корм подається регулярно, в залежності від тем-
ператури води та тільки в денний час. 

Морфометрична характеристика 3-річних плідників струмкової форелі, ФГ «Ішхан» (n=50) 

Самиці (n=25) Самці (n=25) Обидві  статі (n=50) Показники 
M±m σ CV M±m σ CV 

tct M±m σ CV 
aс 34,5±0,6 3,0 8,7 34,5±0,8 3,3 9,7  34,5±0,4 3,1 9,0 

в % довжини тіла по Сміту 
ad 92,9±1,1 5,2 5,6 91,5±0,2 1,2 1,3 1,3 92,2±0,5 3,8 4,1 
od 72,5±0,8 3,8 5,2 69,0±0,5 2,5 3,7 3,0 70,8±0,5 3,6 5,1 
an 6,3±0,2 0,7 11,8 8,2±0,1 0,6 7,8 4,7 7,2±0,2 1,2 16,4 
np 3,7±0,1 0,4 10,5 3,7±0,1 0,3 9,1 0,1 3,7±0,1 0,4 9,6 
aa5 15,1±0,4 2,0 13,0 18,3±0,2 0,8 4,5 4,3 16,7±0,3 2,2 13,1 
ao 20,3±0,2 1,2 5,6 23,6±0,2 0,9 3,8 6,1 21,9±0,3 1,9 8,7 
po 11,6±0,1 0,7 5,7 12,8±0,2 0,8 6,2 3,0 12,2±0,1 0,9 7,6 
lm 11,5±0,3 1,2 10,6 12,7±0,1 0,7 5,8 2,2 12,1±0,2 1,2 9,6 
aa6 10,7±0,2 0,8 7,5 13,7±0,2 0,8 6,2 6,9 12,2±0,2 1,7 14,0 
k1l1 12,1±0,2 0,8 6,4 16,0±0,2 0,8 5,2 9,0 14,0±0,3 2,1 14,8 
qh 22,7±0,4 1,9 8,3 21,7±0,2 1,0 4,7 1,5 22,2±0,2 1,6 7,1 
aq 8,8±0,2 0,8 9,4 9,9±0,2 0,8 8,5 2,6 9,3±0,1 1,0 10,8 
rd 40,9±0,5 2,3 5,5 43,0±0,3 1,4 3,4 2,7 41,9±0,3 2,1 5,1 
az 40,4±0,6 2,7 6,7 39,4±0,3 1,4 3,6 1,2 39,9±0,3 2,2 5,5 
ay 49,2±0,5 2,6 5,2 50,3±0,5 2,3 4,6 1,3 49,7±0,4 2,5 5,0 
fd 70,2±0,7 3,4 4,7 69,9±0,4 1,8 2,6 0,3 70,0±0,4 2,7 3,8 
qs 17,0±0,4 2,0 11,8 16,9±0,3 1,5 8,8 0,1 16,9±0,2 1,7 10,2 
tu 10,8±0,2 1,1 9,9 11,3±0,1 0,5 4,5 1,0 11,0±0,1 0,9 7,8 

ee1 9,5±0,2 0,9 9,1 9,4±0,2 1,0 10,8 0,3 9,4±0,1 0,9 10,0 
ej 11,1±0,3 1,2 9,5 11,4±0,2 0,8 7,3 0,6 11,2±0,1 1,1 9,3 
zz1 9,4±0,2 1,0 11,1 10,9±0,2 0,8 7,2 3,0 10,1±0,2 1,1 11,0 
vz 29,6±0,4 2,0 6,6 27,8±0,3 1,4 5,0 2,4 28,7±0,3 1,9 6,6 
zy 20,1±0,3 1,5 7,4 18,2±0,2 1,0 1,3 3,0 19,1±0,5 1,5 8,1 

в % довжини голови 
an 30,9±0,7 3,6 11,7 34,9±0,5 2,6 7,6 2,9 32,9±0,5 3,7 11,2 
np 18,1±0,3 1,6 9,0 15,8±0,3 1,4 9,3 3,3 16,9±0,3 1,9 11,3 
aa5 74,2±0,3 8,5 11,4 77,7±0,7 3,8 4,9 2,0 75,9±0,9 6,7 8,7 
po 57,2±1,1 1,9 3,35 54,3±0,7 3,6 6,6 4,4 55,7±0,4 3,2 5,6 
lm 56,7±0,7 5,4 9,5 54,1±0,7 3,8 7,1 2,9 55,4±0,7 4,8 8,6 
aa6 52,7±1, 3,5 6,6 58,2±0,7 3,4 6,0 3,5 55,4±0,6 4,4 7,9 
k1l1 59,7±0,8 4,0 6,7 67,7±0,8 4,0 6,0 3,5 63,7±0,8 5,6 8,8 
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Зокрема, установлені незначні відмінності в 
значеннях пластичних вимірів, порівнюючи 
отримані нами дані з показниками описаними 
Л. Опалатенко [13], так у риб вирощених за ін-
дустріальних умов зросла довжина рила, і як на-
слідок, довжини верхньої та нижньої щелепних 
кісток, які становили 34,1 % 56,4 % та 64,3 проти 
27,0, 53,9 та 59,7 відповідно, що в свою чергу 
свідчить про конкурентні відносини під час годі-
влі риб – сильніші особини з розвиненими щеле-
пами захоплюють більше кормів. Також у дослі-
джуваних риб зросла висота тіла (найбільша та 
найменша), яка становила 22,5 та 10,0 проти 18,6 
та 8,1 у % від довжини тіла. 
Струмкова форель вирощена за годівлі штуч-

ними кормами мала значно вищі результати на-
копичення маси, наприклад, струмкова форель 
виловлена в р. Іршава у віці 3–4 років мала сере-

дню масу 135,1 г, з межами коливань 53–279 г 
[14], тоді як у нашому досліді трирічні особини 
досягли максимальної маси 824 г за середньої 
455 г, що було у 3,3 рази вище. 
Висновок. Аналіз морфометричних даних 

струмкової форелі за вирощування в індустріа-
льних умовах засвідчив, що у риб істотно збіль-
шувалася маса тіла, за цим інші пропорції тіла, в 
цілому, залишалися характерними для струмко-
вої форелі з природних водотоків. Однак необ-
хідно зазначити, що у культивованих риб змен-
шувався горизонтальний діаметр ока та зростала 
довжина рила, що було наслідком адаптивних 
змін до специфічних умов вирощування в басей-
нах. Результат проведених досліджень засвідчив 
відсутність негативних змін екстер’єрних показ-
ників у струмкової форелі, як об’єкту товарного 
вирощування. 
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Досліджено гістологічні зміни в кістковому мозку 
за експериментального ушкодження кісткової тка-
нини. Аналіз гістологічних змін в кістковому мозку 
підтверджує закономірність і характер розвитку 
репаративного остеогенезу. Встановлено, що меха-
нічна травма кістки призводить до вираженої реак-
ції в місці дефекту не тільки з боку кісткової ткани-
ни, а й з боку кісткового мозку. Також було встанов-
лено, що з 14 доби починається інтенсивний остео-
генез. Отримані дані можуть бути використані для 
розроблення методів стимуляції і засобів попере-
дження ускладнень під час відновлення кісткової 
тканини після травми. 

Ключові слова: кістковий мозок, репаратив-
ний остеогенез, кісткова мозоль, процес остео-
репарації, гістологічний зріз, недеференційовані 
клітини, остеоцити. 

Постановка проблеми. Травма кістки зазви-
чай спричиняє порушення структури не лише 
кісткової тканини, а й судин, нервів, кісткового 
мозку та м’яких тканин, що знаходяться  всере-
дині  чи  оточують пошкоджений орган [2]. 
Важливою проблемою ветеринарної хірургіч-

ної є вдосконалення методів зрощення переломів 
кісток у тварин. Успішне вирішення вимагає чіт-
кого уявлення не тільки про техніку з’єднання та 
фіксацію відламків окремих кісток під час ос-
теосинтезу, але й фундаментальних знань щодо 
динаміки гістологічних змін у тканинах, які від-
буваються під час репаративної регенерації [5].  
Аналіз останніх досліджень і публікацій, 

у яких започатковано розв’язання проблеми. 
За  даними гістологічних досліджень різних ав-
торів, від 5 до 15 відсотків травм проходять із 
порушенням термінів загоєння або закінчуються 
формуванням неповноцінного кісткового мозоля 
[4]. Інші автори під час гістологічних досліджень 
стверджують про різні етапи розвитку репарати-
вного остеогенезу [6]. Гістологічна будова труб-
частих кісток вивчалася в разі переломів [5], 
проте поза увагою дослідників залишилося ви-

вчення мікроструктури кісткового мозку, яка є 
важливою під час регенерації кісткової тканини.  
Разом з тим до сьогоднішнього дня ще не до-

статньо вивчено всі питання перебігу репаратив-
ного остеогенезу в умовах травми кістки, а гі-
стологічні дослідження дадуть нам відповіді на 
зміни не тільки в кістковій тканині, а і в кістко-
вому мозку за різних термінів регенерації. 
Мета роботи – провести оцінку гістологічним 

змінам у кістковому мозку за різних термінів 
репаративної регенерації в кістковій тканині. 
Завдання досліджень – вивчити зміни у кіст-

ковому мозку за різних термінів репаративної 
регенерації.  
Матеріал і методи досліджень. Експеримент 

був проведений на 18 кролях-самках 3-місячного 
віку породи шиншила, масою тіла 2,5–3 кг, у 
відповідності до вимог «Європейської конвенції 
щодо захисту  хребетних тварин, яких викорис-
товують в експериментальних та інших науко-
вих цілях» (Страсбург, 1986),  Закон України 
«Про захист тварин від жорстокого поводження» 
(15.12.2009. Відомості ВР, 2010, №9).  
З метою мінімізації рівня загального травма-

тизму, ушкодження кісткової тканини моделю-
вали в середній третині діафізу великогомілко-
вих кісток, з медіальної поверхні шляхом нане-
сення дірчастого дефекту. Дефект наносили хі-
рургічним свердлом діаметром 2,5 мм під загальним 
наркозом («Золетіл» з розрахунку 0,05 мг/кг ваги 
тварини). В місці розрізу проводили місцеву 
анестезію 0,5 % розчином новокаїну. Оператив-
не поле розміром 2Ч2 см вибривали та дворазово 
обробляли 5 % розчином йоду (метод Філончи-
кова). Всі процедури з операційного втручання 
проводили відповідно до вимог асептики та ан-
тисептики. Після формування дефекту операцій-
ну рану зашивали, тварин виводили з наркозу та 
утримували в стаціонарних умовах кафедри хі-
рургії ім. академіка І. О. Поваженка. 
Відбір проб тканин для гістологічних дослі-

джень проводили на 3-тю, 7-му, 14-ту, 21-шу, 
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28-му і 42-гу добу експерименту. Для цього тва-
рини піддавали евтаназії шляхом внутрішньо-
венного введення  летальної дози натрію тіопен-
талу в дозі 90 мг/кг [3].  
Від них відбирали зразки кісткової тканини з мі-

сцем дефекту, де проводили: фіксацію відібраних 
зразків, декальцинацію кісткової тканини, заливку 
блоків тканини целоїдином та виготовляли зрізи за 
допомогою санного мікротому [1].  
Отримували гістологічні зрізи товщиною 7–9 мкм, 

які забарвлювали гематоксиліном-еозином [1]. 
При цьому, якість репаративних процесів у діля-
нці ушкодження оцінювали, враховуючи повер-
хневу структуру кістки, будову новоутвореної 
тканини, а також наявності та характеру розта-
шування клітинних елементів в ділянці ушко-
дження. 
Результати досліджень. Нами було проведе-

но гістологічні дослідження кісткового мозку під 
час загоювання дефекту великогомілкової кістки 
в динаміці, починаючи з 3-ї і закінчуючи 42-ю 
добою після моделювання дефекту. 
У результаті проведених досліджень встанов-

лено, що на 3-тю добу кістковий мозок поблизу 
місця дефекту був інфільтрований великою кіль-
кістю зрілих еритроцитів (виразна гіперемія), 
серед яких виявлялися недиференційовані кліти-
ни, які на підставі зафарбовування гематоксилі-
ном і еозином нам ідентифікувати не вдалося 
(рис. 1).  
Частина таких клітин являли собою округлі 

клітини з округлим інтенсивно зафарбованим 
гематоксиліном ядром і невеликим обідком дещо 
базофільної цитоплазми, а частина – клітини бі-

льших розмірів, які також мали округлі інтенси-
вно зафарбовані гематоксиліном ядра, але помі-
тно більший об’єм цитоплазми, яка також харак-
теризувалась дещо базофільними властивостями 
(рис. 1).  
У центральній частині кісткового мозку як бі-

ля дефекту, так і віддалено від нього мікроскопі-
чні зміни в цей термін спостереження нами заре-
єстровані не були. Проте в центрі кісткового мо-
зку виявлялася надзвичайно виразно розширена 
вена, переповнена клітинами крові, яка проходи-
ла паралельно внутрішній поверхні кісткової 
тканини вздовж всієї кістки (рис. 2). 
На 7-му добу у кістковому мозку поблизу місця 

дефекту реєструвалась виразна проліферація не-
зрілих клітин та поодинокі мегакаріоцити (рис. 3).  
Від місця дефекту до протилежної йому частини 

кісткової трубки через увесь кістковий мозок пер-
пендикулярно до місця дефекту проходив тяж 
щільної волокнистої сполучної тканини. 
У кістковому мозку віддалено від місця дефе-

кту реєстрували розширення й переповнення 
кров’ю кровоносних капілярів (рис. 4). 
На 14-ту добу в прилеглому до місця дефекту 

кістковому мозку нами було знайдено розрос-
тання волокнистої сполучної тканини та досить 
інтенсивний остеогенез з утворенням у цій діля-
нці кісткової тканини, що прилягала до поверхні 
новоутвореної в місці дефекту кістки (рис. 5). 
На 21-шу добу мікроскопічні зміни в кістко-

вому мозку у місці дефекту були аналогічні та-
ким, що спостерігалися на 14-ту добу (рис. 6). 

 

 

2 
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Рис. 1. Кістковий мозок поблизу місця дефекту на 3-тю добу після ушкодження кісткової 

тканини: 1 – інфільтрація еритроцитами; 2 – недиференційовані клітини.  
Гематоксилін Караці та еозин, х 400. 
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Рис. 3. Місце дефекту на 7-му добу після ушкодження: 1 – остеогенез; 2 – кістковий 
мозок; 3 – проліферація незрілих клітин; 4 – тяж щільної волокнистої сполучної 
тканини перпендикулярний до місця дефекту. Гематоксилін Караці та еозин, х 50. 

Рис. 2. Центральна частина кісткового мозку поблизу місця дефекту на 3-тю добу після 
ушкодження: розширена, переповнена кров’ю центральна вена (показано стрілкою).  

Гематоксилін Караці та еозин, х 50. 

2

1

Рис. 4. Центральна частина кісткового мозку в місці дефекту на 7-му добу після ушко-
дження: 1 – незрілі клітини; 2 – розширені, переповнені кров’ю кровоносні капіляри. 

Гематоксилін Караці та еозин, х 100. 
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Рис. 6. Місце дефекту на 21-шу добу після ушкодження: 1 – новоутворена кістко-
ва тканина; 2 – остеон; 3 – внутрішня частина кісткової мозолі; 4 – кістковий 

мозок. Гематоксилін Караці та еозин, х 50. 
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Рис. 7. Місце дефекту на 28-му добу після ушкодження: 1 – кістковий мозок;  
2 – вогнище проліферації незрілих клітин; 3 – новоутворена кісткова тканина;  

4 – крововиливи; 5 – остеобласти. Гематоксилін Караці та еозин, х 100. 
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Рис. 5. Місце дефекту на 14-ту добу після ушкодження: 1 – новоутворена кісткова 
 тканина; 2 – поверхня новоутвореної ділянки кістки; 3 – кістковий мозок;  

4 – волокниста сполучна тканина; 5 – остеогенез у кістковому мозку.  
Гематоксилін Караці та еозин, х 100. 
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Рис. 8. Місце дефекту на 42-гу добу після ушкодження: 1 – інтактна кісткова тканина  
збоку від місця дефекту; 2 – новоутворена кісткова тканина; 3 – кістковий мозок; 

 4 – гіперемія капілярів. Гематоксилін Караці та еозин, х 50. 
 

На 28-му добу з боку кісткового мозку повер-
хня новоутвореної кістки була ще нерівною. Тут 
все ще виявлявся виразний остеогенез. Пооди-
нокі, невеликі, дуже рідко розташовані осередки 
остеогенезу також виявлялися в товщі кісткової 
тканини з боку кісткового мозку (рис. 7).  
У кістковому мозку поблизу місця дефекту 

реєструвалися поодинокі невеликі вогнища про-
ліферації незрілих клітин та крововиливи. 
На 42-гу добу у кістковому мозку біля місця 

дефекту реєструвалися розширені й переповнені 
кров’ю кровоносні капіляри (рис. 8). 
Будь-які інші мікроскопічні зміни кісткового 

мозку протягом експериментальних досліджень 
нами встановлені не були. 
Висновки: 
Встановлено, що механічне ушкодження кіст-

кової тканини спричинює виражену реакцію з 

боку кісткового мозку біля місця дефекту.  
Було досліджено, що біля дефекту, так і відда-

лених від нього місць, мікроскопічні зміни в кіс-
тковому мозку спостерігалося тільки з 3-ї по  
7-му добу, де реєстрували розширення й перепо-
внення кров’ю кровоносних капілярів та розши-
рену вену.  
Доведено, що в кістковому мозку біля місця 

дефекту на 3-тю добу з’являються недиференці-
йовані клітини, з 7-ї по 28-му добу спостеріга-
ється виразна проліферація незрілих клітин. 
Встановлено, що в кістковому мозку біля міс-

ця дефекту на 14-ту добу починається інтенсив-
ний остеогенез, який зупинився на 42-гу добу. 
Перспективи подальших досліджень. Пла-

нується проаналізувати зміни гістологічних до-
сліджень у разі введення стовбурових клітин у 
травмовану кістку. 
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У даній статті представлено результати дослі-
дження впливу кормової добавки «BergaFat F – 100» 
на окремі біохімічні показники крові високопродукти-
вних корів. Показано кількість хворих на кетоз корів 
у весняний період (34,1 % новотільних корів) і серед-
ню кількість кетонових тіл у крові – 2,64±0,14 (2,4–
4,6) ммоль/л. З’ясовано, що в разі застосовування 
«BergaFat F – 100» кількість хворих корів на кетоз 
зменшилась на 36,7 %, а середня кількість кетонових 
тіл у крові хворих тварин становила 1,37±0,06 (1,1–
1,8) ммоль/л, що у 1,9 раз (р<0,001) менше за попере-
дній рік. Наведено порівняльну оцінку біохімічних по-
казників сироватки крові корів. У випадку додавання 
«BergaFat F – 100» до основного раціону досліджені 
біохімічні показники наближаються до референтної 
норми.  

Ключові слова: корова, кетоз, сироватка кро-
ві, біохімічні показники, дефіцит енергії. 

Постановка проблеми. Збільшення виробни-
цтва молока є ризиковим для здоров’я корів і 
передбачає високі вимоги до годівлі, утримання 
та догляду за тваринами. Це в загалом годівля у 
другу половину сухостою та в перший триместр 
лактації після отелення, що в подальшому забез-
печує правильний обмін речовин та підготовку 
до наступної лактації. В цей критичний період, 
недостатня годівля, зокрема дефіцит енергії та 
стрес можуть бути причиною подальших пору-
шень обміну речовин та захворювання на кетоз, 
що призводить до зменшення надоїв, вгодовано-
сті, порушення відтворної функції, та передчас-
ної вибраковки корів [6, 2]. 
Аналіз основних досліджень і публікацій, 

у яких започатковано розв’язання проблеми. 
Одним зі шляхів збереження поголів’я та отри-
мання від нього високої продуктивності є вико-
ристання в годівлі компонентів спеціального 
призначення та спрямованої дії. До таких ком-
понентів, зокрема, належать захищені жири для 
збагачення енергією раціону годівлі корів [7]. 
Високопродуктивні корови особливо вимог-

ливі до повноцінності годівлі та забезпеченості 
енергією в сухостійний період та в перші 90–100 

днів лактації. Кількість отриманої енергії з кор-
мом в сухостійний період дуже важлива. Так, 
якщо в кінці лактації та початку сухостійного 
періоду необхідно оптимізувати надходження 
енергії для формування правильної кондиції тіла 
тварини, то в другій половині сухостою необхід-
но її збільшити в раціоні (через фізіологічне 
зниження апетиту) [7]. Це позитивно впливає на 
адаптацію мікрофлори та слизової оболонки рубця 
для засвоєння великої кількості кормів в післяро-
довий період. За останніми опублікованими дослі-
дженнями, збільшення енергії в раціоні сухостій-
них корів в останні три тижні перед отеленням ве-
де до збільшення ваги новонародженого теляти та 
сприяє кращому імунному захисту [6]. 
Отже, у перші 100 днів лактації високопроду-

ктивних корів особливо гостро стоїть проблема 
енергетичного забезпечення раціону. Вирішення 
цього питання має особливу специфіку, що обу-
мовлена будовою системи травлення у жуйних 
тварин – тісною взаємодією мікрофлори рубця і 
організму корови. Ці, об’єднані природою, «ор-
ганізми» вимагають індивідуального підходу в 
забезпеченні поживними речовинами специфіч-
но їх потребам та цілям, які необхідно досягти 
від тварини. 
Перший триместр лактації у корів є основопо-

ложними не тільки для поточної лактації, а й для 
всієї економіки і прибутковості виробництва мо-
лока. У цей період рівень забезпечення молоч-
них корів енергією є одним з головних факторів, 
що визначають не тільки їх продуктивність, але і 
показники нормального відтворення: заплідню-
ваність, регулярність статевих циклів, тривалість 
сервіс – періоду та інше. При цьому вони мо-
жуть легко змінюватися під впливом як недоста-
тньої, так і надмірної годівлі [8]. 
Якщо з кормом не можуть бути повністю за-

доволені всі потреби в поживних речовинах для 
утворення молока у високопродуктивних корів, 
для утворення молока в цей період в значних 
кількостях використовуються ліпіди жирових 
депо і білки м’язових тканин, накопичені органі-
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змом тварин у другій половині лактації і особли-
во в сухостійний період (А. А. Алієв, 1997) [1]. 
Різка мобілізація внутрішніх резервів із жирових 
накопичень призводить до підвищеного наван-
таження на печінку, в результаті чого без засто-
сування профілактичних заходів розвивається 
синдром «жирової печінки» [5, 2], що призво-
дить до кетозу, спаду продуктивності і нерідко 
до смерті чи вибраковки корови в перші 40–60 
днів після отелення. Якщо клінічна картина у 
тварин не яскраво виражена, то корова сильно 
втрачає у вазі, що відзначається на її продуктив-
ності та відтворенні. Причому у корів з велики-
ми запасами жиру в тілі ці проблеми в перші  
90–100 днів лактації проявляються частіше як в 
паліативній, так і клінічній формах. 
Отже, хоча питанню кетозу високопродуктив-

них корів присвячена значна кількість публіка-
цій, подальше дослідження цього питання є ак-
туальним. 
Метою наших досліджень є порівняти кіль-

кість хворих на кетоз корів в умовах господарст-
ва у весняний період 2016 та 2017 років, кон-
центрацію кетонових тіл та біохімічні показники 
сироватки крові корів. 
Матеріали і методи дослідження. Дослідження 

проводили на базі ТОВ «Білагро» (Полтавська об-
ласть, Великобагачанський район, село Колосівка, 
молочно-товарна ферма №1). У роботі були задіяні 
корови другої лактації з продуктивністю за 2016 
рік 8845 кг на дійну і 7543 кг молока на фуражну. 
Проводили порівняння концентрації кетонових тіл 
у крові новотільних корів, що отелилися впродовж 
весняного періоду 2016 та 2017 років. Клінічні до-
слідження проводили за загальноприйнятими ме-
тодами [4, 3]. Кров відбирали на шостий день після 
розтелення, з підхвостової вени, після чого за до-
помогою глюкометра «Optium Xceed» та тест-
смужок «Free Style Optimum Я-ketone» [2] визна-
чали концентрацію кетонових тіл у крові. Концен-
трацію кетонових тіл у крові не більше 1,0 ммоль/л 
приймали за референтну норму [2]. Сироватку 
крові відправляли до лабораторії «BIOSAFETY 
СENTR» Науково-дослідного центру біобезпеки та 
екологічного контролю ресурсів АПК Дніпропет-
ровського державного аграрно-економічного уні-

верситету для біохімічного дослідження. Із біохі-
мічних показників брали до уваги вміст загального 
білка, альбуміни, глобуліни, активність АсАТ, 
АлАТ, концентрацію глюкози, сечовини, креати-
нін, лужна фосфатаза, кальцій, неорганічний фос-
фор. У 2017 році коровам з другої половини сухо-
стійного періоду і до 90–100 днів лактації до раці-
ону додавали «BergaFat F – 100» у вигляді порош-
ку. Даний препарат, розроблений фірмою «Berg + 
Schmidt» (Німеччина), містить ліпідів 99 %, непе-
ретравного в рубці жиру – 93 %, пальмітинової 
кислоти – не менше 80 %, стеаринової кислоти – 
не більше 5 %. Препарат починали додавати згідно 
з рекомендованими дозами, зазначених виробни-
ком: внутрішньо разом із кормом, 240 г на голову 
для сухостійних корів, далі по 200 г на голову до 
30 дня лактації і по 260 г на голову до 100 днів ла-
ктації. Після розтелення корів досліджували за схе-
мою, аналогічною 2016 року. 
Результати досліджень. Захворюваність ко-

рів на кетоз після розтелення у весняний період 
2016 та 2017 років наведено у таблиці 1. 
З даної таблиці бачимо, що за 2016 в весняний 

період кількість хворих корів на кетоз була зна-
чною – 53 голови (34,1 % новотільних корів) і 
середня кількість кетонових тіл у крові станови-
ла 2,64±0,14 (2,4–4,6) ммоль/л. Проте, у 2017 ро-
ці, в разі застосовування «BergaFat F – 100» кіль-
кість хворих на кетоз корів є меншою на 36,7 % – 
18 голів, а середня кількість кетонових тіл у хво-
рих становить 1,37±0,06 (1,1–1,8) ммоль/л, що у 
1,9 раз менше за попередній рік (р<0,001).   
Отже, застосування «BergaFat F – 100» у ре-

комендованих дозах забезпечує зменшення кіль-
кості захворювань на кетоз у корів, а також 
сприяє зменшенню концентрації кетонів у крові 
хворих новотільних корів. 
Отримані результати підтверджуються пози-

тивною динамікою біохімічних показників крові 
(таблиця 2). На даній таблиці бачимо, що біохі-
мічні показники різняться у 2016–2017 рр. Так, із 
застосуванням препарату «BergaFat F – 100» в 
2017 році біохімічні показники сироватки крові 
наблизились або прийшли у відповідність фізіо-
логічній нормі [4, 3]. 

1. Захворюваність корів на кетоз у весняний період 2016 та 2017 рр. 

Середня кількість кетонових тіл 
у крові хворих корів, ммоль/л Рік Кількість розте-

лених корів 
Кількість хворих 
на кетоз корів  

% від загальної 
кількості розте-
лених корів Lim M±m 

2016 152 голів 53 34,1 2,4–4,6 2,64±0,14 
2017 144 голів 18 12,5 1,1–1,8 1,37±0,06*** 
Примітка: *** – р<0,001, порівняно із 2016 роком. 
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2. Біохімічні показники крові корів у весняний період 2016–2017 рр. 

Результати за 2016 р. (n=11) Результати за 2017 р. (n=10) Показники 
Lim M±m Lim M±m 

Референтна 
норма [4, 3] 

Загальний білок, г/л 65–93 79,72±2,53 60–76 69,6±1,33* 72–86 
Альбуміни, г/л 38–45 41,6±0,63 37–46 40,5±0,89 38–50 
Глобуліни, г/л 23–50 38,09±2,54 20–39 29,1±1,82* 30–35 
Сечовина, ммоль/л 4,45–7,48 5,54±0,28 1,9–5,5 3,62±0,35*** 3,5–6,0 
АсАТ, Од/л 72–218 114,09±11,45 52–108 81,8±5,56* 10–50 
АлАТ, Од/л 10–32 24,72±1,94 14–23 19,2±0,85* 10–40 
Глюкоза, ммоль/л 1,25–2,96 2,26±0,13 3,2–5,4 3,9±0,17*** 2,5–3,3 
Креатинін, мкмоль/л 53–161 112,7±8,94 115–164 138,0±6,00* 45–140 
Лужна фосфатаза, Од/л 41–228 85,9±15,5 66–151,7 104,7±7,5 220–150 
Кальцій, ммоль/л 2,01–2,99 2,78±0,08 2,6–3 2,75±0,03 2,25–3,0 
Неорганічний фосфор, 
ммоль/л 1,3–1,9 1,62±0,06 1,7–2,6 2,31±0,08*** 1,45–2,1 

 

Примітка: * – р<0,05, ** – р<0,01, *** – р<0,001, порівняно з показником за 2016 р. 
 

Одержані дані обробили статистично в про-
грамі Excel, визначаючи середню арифметичну 
(М), статистичну помилку середньої арифметич-
ної (m), вірогідність різниці між середніми ари-
фметичними двох варіаційних рядів за  
t-критерієм Стьюдента (р<). Дослідження сиро-
ватки крові корів показали, що значні зміни по-
казників реєстрували у 2016 р. Так, рівень зага-
льного білка та глобулінів був вищий відповідно 
на 14,5 та 30,9 % (р<0,05) у порівнянні з показ-
никами 2017 року, а рівень глюкози був занадто 
низьким (р<0,001).  
Це свідчить про надмірне протеїнове живлен-

ня, що спричинює посилене утворення аміаку в 
передшлунках, який нейтралізується в печінці і 
перетворюється на сечовину. Таку тенденцію 
підтверджує і зниження рівня сечовини на 36,2 
% (р<0,001) у 2017 році.  
Активність АлАТ та АсАТ є меншою (р<0,05) 

в 2017 році у порівнянні з 2016 роком. Зниження 

активності трансаміназ у сироватці крові свід-
чить про зменшення інтенсивності деструктив-
них процесів в печінці. Проте, як бачимо з таб-
лиці 2, величина цих показників не увійшла до 
референтної норми, отже навантаження на гепа-
тоцити залишається надмірним. 
Коливання вмісту креатиніну не виходить за 

межі норми та свідчить про інтенсифікацію об-
міну білків. Вищий уміст неорганічного фосфо-
ру у крові корів в 2017 році свідчить про порів-
няно вищу активність обміну речовин у кістко-
вій тканині, що можна визнати позитивним.  
Висновок. З даних досліджень бачимо, що за-

стосування «BergaFat F – 100» компенсує дефі-
цит енергії у післяродовий період, що значно 
зменшує кількість хворих на кетоз корів, рівень 
кетонових тіл у крові хворих тварин  та сприяє 
нормалізації біохімічних показників крові. Це 
заощаджує ветеринарні витрати на ліквідацію 
кетозу у господарстві. 
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У роботі наведені результати досліджень дезінва-
зійної активності дезінфікуючого засобу «Ано-
літ кристал» стосовно тест-культур яєць 
Ascaris suum, Trichuris ovis, Trichuris skrjabini та 
Trichuris globulosa, за показниками дезінвазійної ефе-
ктивності (ДЕ). Експериментально встановлено, що 
дезінфікуючий засіб володіє вираженими дезінвазій-
ними властивостями щодо дослідних тест-культур; 
A. suum – у розведенні 1:3, 1:2, 1:1 та без попередньо-
го розведення за всіх експозицій (ДЕ – 90,53–
100,00 %); T. ovis – у розведенні 1:2 за експозиції 
60 хв., 1:1 та без попереднього розведення за всіх 
експозицій (ДЕ – 94,85–100,00 %); T. skrjabini – у роз-
веденні 1:3 за експозиції 30 та 60 хв., 1:2, 1:1 та без 
попереднього розведення за всіх експозицій (ДЕ – 
92,31–100,00 %); T. globulosa – у розведенні 1:3; 1:2; 
1:1 і без попереднього розведення за всіх експозицій 
(ДЕ – 94,38–100,00 %). 

Ключові слова: дезінфікуючі засоби, дезінва-
зійні властивості, тест-культура, Ascaris suum, 
Trichuris ovis, Trichuris skrjabini, Trichuris 
globulosa. 

Постановка проблеми. Тваринництво тради-
ційно є однією з провідних галузей аграрного 
виробництва, яка, в свою чергу, визначає продо-
вольчу безпеку держави. На сьогодні погіршення 
економічного становища в державі неминуче 
призвело до втрат у сільському господарстві, що 
відобразилося значним скороченням чисельності 
поголів’я тварин у господарствах різних форм 
власності. Однією з причин зменшення поголів’я 
в країні є енерговитратні засоби утримання та 
годівлі, що неминуче впливає на собівартість 
отримуваної від тварин продукції. Тому важли-
вим на сьогодні є пошук нових підходів у госпо-
дарській діяльності з метою отримання високо-
якісної тваринницької продукції та шляхів зни-
ження її собівартості. Саме галузь вівчарства є 
перспективною в цьому напрямі [4, 8] 
Адже відомо, що вівці є найменш вибагливи-

ми тваринами до кормової бази завдяки особли-
востям в анатомічній будові травного апарату.  
За правильного підходу в літній період вони 

можуть давати високі прирости навіть на збідні-
лих і непридатних для інших тварин пасовищах 

[1, 5]. До плюсів також можна віднести велику 
різноманітність видів отримуваної продукції, що 
забезпечує високу сумарну ефективність вико-
ристання поживних речовин корму. Тому вироб-
ництво продукції вівчарства належить до еконо-
мічно вигідних галузей тваринництва [11]. По-
ряд з великою кількістю переваг виробництво 
продукції вівчарства також має певні ризики 
внаслідок постійно зростаючої кількості різно-
манітних хвороб заразної етіології, серед яких 
вагоме місце належить захворюванням, збудни-
ками яких є різні види нематод. Останні завда-
ють галузі значних економічних збитків, що ви-
ражаються у відставанні в рості та розвитку тва-
рин, зниженні їх продуктивності (удій молока, 
настриг вовни, приріст живої ваги, вихід при-
плоду), а в окремих випадках навіть призводити 
до загибелі [9]. 
Аналіз основних досліджень і публікацій, 

у яких започатковано розв’язання проблеми. 
Як відомо, одним із факторів передачі інвазійних 
захворювань є об’єкти зовнішнього середовища 
(приміщення для утримання тварин, підстилка, 
підлога, годівниці, інвентар) контаміновані яй-
цями і личинками збудників ендопаразитарних 
захворювань [2]. Загальновідомо, що найбільша 
інтенсивність забруднення характерна для ґрун-
ту – місця тимчасового зберігання інвазійних 
елементів, їх природного резервуару [6, 7]. Тому 
дезінвазія цих місць вважається одним з виріша-
льних заходів у боротьбі з паразитами, оскільки 
знищення у зовнішньому середовищі інвазійного 
начала призводить до розриву ланки в епізооти-
чному ланцюгу паразитарних захворювань. Не-
зважаючи на необхідність проведення зазначе-
ного заходу, найчастіше ним нехтують. В знач-
ній мірі це обумовлено відсутністю, нестачею у 
виборі дезінвазійних засобів або їх високою вар-
тістю на ринку ветеринарних препаратів [3, 10]. 
Тому вивчення дезінвазійних властивостей но-
вих та перспективних дезінфікуючих засобів є 
актуальним питанням. 
Мета досліджень полягала у встановленні 

дезінвазійних властивостей дезінфікуючого за-
собу «Аноліт кристал».  
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Завданням досліджень було визначити дезін-
вазійну ефективність засобу щодо тест-культур 
інвазійних яєць аскарисів та трихурисів у лабо-
раторних умовах. 
Матеріали і методи досліджень. Роботу ви-

конували на базі наукової лабораторії паразито-
логії кафедри паразитології та ветеринарно-
санітарної експертизи Полтавської державної 
аграрної академії впродовж 2017 року. 
В якості тест-культур для дослідження дезін-

вазійних властивостей засобу «Аноліт кристал» 
(ПП «Персонал Люкс», Україна) використано 
інвазійні яйця Ascaris suum – еталон стійкості, 
Trichuris ovis, Trichuris skrjabini та Trichuris 
globulosa, збудників нематодозів тварин. Для 
дослідження було підготовлено одну контрольну 
та 96 дослідних чашок Петрі з різним розведен-
ням засобу (1:7; 1:6; 1:5; 1:4; 1:3; 1:2; 1:1; у кон-
центрованому вигляді – без попереднього розве-
дення) та з різною експозицією (10, 30, 60 хв.). 
До попередньо підготовленої суміші яєць тест-
культур додавали аналогічний об’єм розчину 
препарату певної концентрації. Після відповідної 
експозиції суміш яєць чотириразово відмивали в 
дистильованій воді. Чашки Петрі із сумішшю 
яєць гельмінтів поміщали в термостат за темпе-
ратури 27 °С, і упродовж 15 діб вели спостере-
ження. Через кожні три доби культури розгляда-
ли під мікроскопом (Ч100, Ч400). Відзначали 
загальний вигляд яєць гельмінтів, враховуючи 
зміни оболонки, деформацію зародків та стан 
розвитку зародків або їх пошкодження. 
Дезінвазійну ефективність (ДЕ) визначали згі-

дно з загальноприйнятою формулою. Оцінку 
дезінвазійної ефективності проводили за показ-

никами: високий рівень ефективності – від 90 до 
100 %, задовільний – від 60 до 90 %, незадовіль-
ний – до 60 %. 
Результати дослідження. Під час проведення 

дослідження дезінвазійної ефективності засобу 
«Аноліт кристал» на дослідних тест-культурах 
інвазійних яєць встановлено, що найвищі показ-
ники (100 %) дезінвазійної ефективності (ДЕ) 
щодо тест-культури яєць: Ascaris suum, засіб по-
казав у розведеннях 1:2 – за експозицій 30 та 60 
хв., а також 1:1 та без попереднього розведення 
за всіх експозицій; Trichuris ovis – у розведенні 
1:1 та без попереднього розведення за всіх екс-
позицій; Trichuris skrjabini – в розведенні 1:2 за 
експозиції 30 й 60 хвилин, та у розведенні 1:1 і 
без попереднього розведення за всіх експозицій; 
Trichuris globulosa у розведенні 1:2 та 1:1 і без 
попереднього розведення за всіх експозицій 
(див. табл.).  
Під час вивчення дезінвазійної ефективності 

препарату на інвазійних яйцях Ascaris suum за-
реєстровано, що препарат у розведенні 1:7 та 1:6 
за всіх запропонованих експозицій (10, 30, 60 
хв.) володіє незадовільним рівнем ефективності, 
показник дезінвазійної ефективності (ДЕ) за ви-
щевказаних розведень знаходиться в межах 
13,68–51,58 %. Збільшення концентрації препа-
рату призводило до підвищення його дезінвазій-
ної ефективності. Так, задовільний рівень ефек-
тивності зареєстрований за розведення препара-
ту 1:5 та 1:4 за всіх експозицій (ДЕ – 65,26–
88,42 %). Високим рівнем ефективності препарат 
«Аноліт кристал» володів у розведеннях 1:3, 1:2, 
1:1 та без попереднього розведення у вигляді 
(ДЕ – 90,53–100,00 %). 

Дезінвазійна ефективність засобу щодо тест-культур інвазійних яєць нематод (n=100), % 

Розведення препарату Експозиція, хв. Тест-культура 
1:7 1:6 1:5 1:4 1:3 1:2 1:1 

Без розведення

A. suum 13,68 35,79 65,26 81,05 90,53 97,89 100,00 100,00 
T. ovis 5,15 31,96 49,48 68,04 84,54 94,85 100,00 100,00 

T. skrjabini 8,79 38,46 59,34 76,92 87,91 98,90 100,00 100,00 
10 

T. globulosa 11,24 40,45 61,80 78,65 94,38 100,00 100,00 100,00 
A. suum 18,95 46,32 69,47 84,21 92,63 100,00 100,00 100,00 
T. ovis 15,46 40,21 56,70 73,20 87,63 96,91 100,00 100,00 

T. skrjabini 12,09 48,35 67,03 81,32 92,31 100,00 100,00 100,00 
30 

T. globulosa 14,61 49,44 68,54 83,15 96,63 100,00 100,00 100,00 
A. suum 27,37 51,58 74,74 88,42 96,84 100,00 100,00 100,00 
T. ovis 22,68 44,33 62,89 79,38 91,75 98,97 100,00 100,00 

T. skrjabini 24,18 54,95 69,23 85,71 96,70 100,00 100,00 100,00 
60 

T. globulosa 25,84 57,30 70,79 89,89 98,88 100,00 100,00 100,00 
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Під час вивчення дезінвазійної ефективності 
препарату на інвазійних яйцях Trichuris ovis 
встановлено, що розведення препарату 1:7; 1:6 за 
експозицій 10, 30 та 60 хв., а також розведення 
засобу 1:5 за експозицій 10 та 30 хв. призводить 
до незадовільної ефективності досліджуваного 
препарату (ДЕ – 5,15–56,70 %). Слід відмітити, 
що зі збільшенням експозиції до 60 хв. розве-
дення засобу «Аноліт кристал» 1:5 має задовіль-
ний рівень ефективності (ДЕ – 62,89 %). Також 
задовільний рівень щодо інвазійних яєць T. ovis 
зареєстровано за розведення засобу 1:4 за всіх 
експозицій (ДЕ – 68,04–79,38 %) та у розведенні 
1:3 за експозицій 10 та 30 хв. – ДЕ – 84,54 та 
87,63 % відповідно. Високий рівень дезінвазій-
ної ефективності препарат «Аноліт кристал» має 
за розведення 1:2 та експозиції 60 хв. – ДЕ 
91,75 %, а також у розведенні 1:1 та без попере-
днього розведення за всіх експозицій (ДЕ – 
94,85–100,00 %). 
Під час вивчення дезінвазійної ефективності 

препарату на інвазійних яйцях Trichuris skrjabini 
зареєстровано, що розведення препарату 1:7; 1:6 
за всіх експозицій, та розведення засобу 1:5 за 
експозиції 10 хв. призводить до незадовільного 
рівня ефективності (ДЕ – 8,79–54,95 % та 
59,34 % відповідно). Використання засобу «Ано-
літ кристал» за розведення 1:5 з експозицією 30 
та 60 хв.; розведення 1:4 за всіх експозицій (10, 
30, 60 хв.); розведення 1:3 за експозиції 10 хв. 
показали задовільний рівень ефективності щодо 
інвазійної культури яєць T. skrjabini (ДЕ – 67,03–
69,23 %; 76,92–85,71 %; 87,91 %). Високий рі-
вень дезінвазійної ефективності зареєстровано в 
разі використання засобу в розведенні 1:3 за 
експозиції 30 та 60 хв., а також 1:2, 1:1 та без 
попереднього розведення за всіх запропонованих 
експозицій (ДЕ – 92,31–100,00 %). 
Дослідженнями встановлено, що використан-

ня засобу «Аноліт кристал» щодо інвазійної 
культури яєць T. globulosa у розведенні 1:7 та 1:6 
за всіх запропонованих експозицій призводить 
до незадовільного рівня ефективності (ДЕ – 
11,24–57,30 %). Застосування засобу в разі зме-
ншення розведення до 1:5 й 1:4 за всіх експози-
цій призводило до задовільного рівня його ефек-
тивності (ДЕ – 61,80–89,89 %). Засіб за розве-
дення 1:3; 1:2; 1:1 та без попереднього розведен-
ня за всіх експозицій володів високим рівнем 
ефективності (ДЕ – 94,38–100,00 %). 
Отже, під час проведення експериментальних 

досліджень препарату «Аноліт кристал» у лабо-
раторних умовах встановлено виражені дезінва-
зійні властивості засобу щодо тест-культур – 
інвазійних яєць Ascaris suum, Trichuris ovis, 
Trichuris skrjabini та Trichuris globulosa. 
Висновки: 
1. Експериментальними дослідженнями вста-

новлено, що засіб «Аноліт кристал» володіє дез-
інвазійними властивостями щодо інвазійних 
яєць Ascaris suum, Trichuris spp. 

2. Високий рівень дезінвазійної ефективності 
забезпечує використання препарату «Аноліт 
кристал» щодо культур яєць: Ascaris suum – у 
розведенні 1:3, 1:2, 1:1 та в концентрованому 
вигляді за всіх експозицій; Trichuris ovis – у роз-
веденні: 1:2 за експозиції 60 хв., 1:1 та без попе-
реднього розведення за всіх експозицій; Trichuris 
skrjabini – у розведенні: 1:3 за експозиції 30 та 
60 хв., 1:2, 1:1 та без попереднього розведення за 
всіх експозицій;  Trichuris globulosa – у розве-
денні 1:3; 1:2; 1:1 та без попереднього розведен-
ня за всіх концентрацій. 
Перспективи подальших розвідок у даному 

напрямі. В подальшому планується проведення 
вивчення дезінвазійної ефективності засобу 
«Аноліт кристал» в умовах виробництва. 
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У статті описано вплив різних видів культур клі-
тин (підшлункової залози, кісткового мозку та жи-
рової тканини) на перебіг експериментального цук-
рового діабету у щурів. Досліджено, що оптималь-
ним методом введення клітинного матеріалу, є 
трансплантація його під капсулу підшлункової зало-
зи. Під час дослідження стану острівкового апарату 
за введення різних видів культур клітин на фоні цук-
рового діабету виявили, що всі вони володіють пози-
тивним терапевтичним ефектом під час лікування 
вказаної патології. Отримані дані підтверджуються 
збільшенням загального об’єму острівкової тканини у 
тварин-реципієнтів (у порівнянні з контрольною гру-
пою), що у свою чергу призводить до зниження рівня 
глюкози у сироватці крові. 

Ключові слова: культура клітин, цукровий  
діабет, кістковий мозок, жирова тканина, 
підшлункова залоза, острівці Лангерганса. 

Постановка проблеми. Основою розвитку ін-
сулінзалежного цукрового діабету є зменшення 
кількості β-клітин підшлункової залози, що при-
зводить до зниження рівня інсуліну у крові. То-
му важливим питанням лікування цукрового діа-
бету є відновлення острівців Лангерганса. 
Трансплантація культури клітин є одним з перс-
пективних методів лікування цукрового діабету, 
що сприяє відновленню острівкового апарату 
підшлункової залози.  
Аналіз основних досліджень і публікацій,  

у яких започатковано розв’язання проблеми.  
Цукровий діабет – це група метаболічних захво-
рювань, що характеризуються підвищеним вміс-
том глюкози в крові (гіперглікемія) в результаті 
дефектів секреції інсуліну, дії інсуліну або обох 
факторів. Інсулін – це гормон що виробляється 
β-клітинами підшлункової залози, який необхід-
ний для використання глюкози, як джерела енер-
гії, клітинами. При цукровому діабеті 1 типу ор-
ганізм не виробляє інсулін, що призводить до 
необхідності щоденних його ін'єкцій [2, 3, 5, 15]. 
Проте тривале використання замісної терапії та 

гіпоглікемічних препаратів може призвести до 
інсулінорезистентності, а також не попереджує 
розвитку макро- і мікроваскулярних ускладнень 
[7, 8, 18]. 
Тому увага багатьох науковців спрямована на 

пошук методів лікування цукрового діабету 
шляхом відновлення острівців Лангерганса. Клі-
тинні технології є перспективним напрямком 
лікування цукрового діабету, що спрямований на 
регенерацію острівкового апарату підшлункової 
залози [1, 6, 11, 16]. 
Мета дослідження: дослідити вплив транс-

плантації культур клітин кісткового мозку, жи-
рової тканини та підшлункової залози на стан 
острівкового апарату підшлункової залози та 
рівень глюкози у крові за експериментального 
цукрового діабету у тварин. 
Завдання дослідження: отримати культури 

клітин кісткового мозку, жирової тканини та під-
шлункової залози; сформувати експерименталь-
ний алоксановий цукровий діабет у щурів; ви-
значити оптимальний метод введення клітинно-
го матеріалу; провести морфометричне дослі-
дження стану острівкового апарату за транспла-
нтації культур клітин на фоні цукрового діабету; 
проаналізувати отримані результати. 
Матеріали та методи дослідження. В дослі-

дах використовували клінічно здорових тварин 
(30 самців білих нелінійних щурів масою тіла 
200–250 г, віком 4–5 місяців; 9 білих нелінійних 
щуренят 12-денного віку). Експерименти на тва-
ринах були проведені з дотриманням вимог За-
кону України «Про захист тварин від жорстоко-
го поводження» (ст. 230 від 2006 року) та Поло-
ження про утримання та використання піддослі-
дних тварин у віварії та клініці НАУ, розгляну-
того та затвердженого ректором  НАУ 
20.05.2001 р. 
У дослідженні використовували культури клі-

тин кісткового мозку, підшлункової залози (які 
отримували з кісткового мозку трубчастих кіс-
ток та підшлункової залози щуренят віком 12 
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діб) і жирової тканини (отримували від щурів 
віком 4–5 місяців). Культивування клітин здійс-
нювали за стандартною методикою у СО2-
інкубаторі [10]. 
Експериментальну модель цукрового діабету ми 

відтворювали шляхом одноразового підшкірного 
введення алоксану моногідрату (Sigma, США) в 
дозі 150 мг/кг у вигляді 5 % розчину в цитратному 
буфері, рН 4,5 після попередньої 24-годинної де-
привації їжі (за вільного доступу до води). Для 
зменшення загибелі тварин внаслідок гіпоглікемі-
чного шоку після введення «Алоксану», вони про-
тягом 24 годин після індукції діабету замість води 
отримували 5 % розчин глюкози [4]. 
Для дослідження міграційної здатності клітин 

тваринам-реципієнтам з алоксановим цукровим 
діабетом трансплантували 2 млн (в об’ємі 50 мкл) 
клітин культури кісткового мозку  двома шляха-
ми: внутрішньовенно та під капсулу підшлунко-
вої залози (у якості контролю проводили анало-
гічні введення фосфатно-буферного розчину). 
Культуру попередньо обробляли вітальним яде-
рним барвником «Hoechst 33258» (Sigma, CША) 
за стандартною методикою (після мічення кліти-
ни флуоресціюють яскраво зеленим кольором) 
[14]. На 8-му добу тварин виводили з досліду та 
відбирали зразки підшлункової залози. Виявлен-
ня клітин проводили на кріозрізах виготовлених 
за стандартною методикою [13, 9]. Зразки дослі-
джували під флуоресцентним мікроскопом 
«Leica DMR» (Німеччина). 
Відбір проб тканин для гістологічних дослі-

джень проводили на 50-ту добу експерименту 
(контрольна група та дослідна – 30-та доба після 
трансплантації клітин). Після відбору зразків їх 
фіксували в 10 % розчині нейтрального форма-
ліну протягом 24 годин, далі тканини зневодню-
вали та заливали в парафін за стандартними ме-
тодиками [17]. Зрізи завтовшки 5 µк виготовляли 

за допомогою ротаційного мікротома НМ 320 Е 
(MICROM, Німеччина) та системи переносу зрі-
зів (STS, MICROM, Німеччина). Для досліджен-
ня мікроструктури тканин зрізи фарбували  ге-
матоксиліном та еозином [12], після чого препа-
рати піддавали світловій мікроскопії. Оцінку й 
аналіз препаратів здійснювали за допомогою мі-
кроскопа «Leica DMR» (Німеччина). 
Стан підшлункової залози у тварин досліджува-

ли на фоні цукрового діабету (50-та доба експери-
менту) та на 30-ту добу після трансплантації куль-
тур клітин. Морфометричне дослідження стану 
острівкового апарату проводили на забарвлених 
препаратах. Підраховували загальну кількість ост-
рівців на 10 мм2 у зрізі, додатково визначали кіль-
кість клітинних ядер у острівцях. Дослідження 
проводили на 3-х несерійних зрізах, зроблених із 
відступом 0,5 мм один від одного (відстань більша 
ніж розмір одного острівця). 
Результати власних досліджень. Однією із 

біологічних властивостей стовбурових клітин є 
їх здатність міграції в зону патологічного проце-
су. Відомо, що в разі трансплантації МСК в ор-
ганізм дорослої тварини без експериментальних 
пошкоджень до 25 % донорського матеріалу ви-
являють у червоному кістковому мозку [20]. 
Особливий інтерес представляє міграція стовбу-
рових клітин в організмі, що має зону пошко-
дження. В роботі Wu з колегами показано, що 
ендогенні МСК мігрують в зону відторгнення 
алогенного трансплантату [19]. Вважають, шо 
міграція стовбурових клітин у зону патологічно-
го процесу обумовлена цитокінами та хемокіна-
ми запалення. Водночас механізм міграції в зону 
пошкодження вивчений недостатньо, тому од-
ним із наших завдань було дослідити міграційну 
здатність культури клітин кісткового мозку за-
лежно від способу їх уведення в організм твари-
ни-реципієнта.  

 

а) б)
Рис. 1. Виявлення у підшлунковій залозі клітин мічених Hoechst: а) трансплантація під 

капсулу; б) контроль. Кріозрізи, флуоресцентна мікроскопія, ЗбЧ1000. 
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Зміни острівкового апарату підшлункової залози за трансплантації культур клітин 
 на фоні алоксанового цукрового діабету 

Група тварин Середня кількість острівців 
Лангерганса 

Середня кількість клітин  
у острівці 

Інтактні тварини 9,7±1,0 100,0±14,9 
Контрольна 9,7±1,3 62,5±12,4 
За введення КККМ 14,7±1,4* 111,0±13,9* 
За введення ККПЗ 17,7±1,9* 78,3±14,0 
За введення ККЖТ 10,7±0,8 69,5±10,3 

Примітка: *р<0,05; (показники 50-ї доби алоксанового цукрового діабету порівнювали з показниками інтакт-
них тварин, показники  після трансплантації ККПЗ, КККМ та ККЖТ за ЦД порівнювали з показниками  
50-ї доби (контроль). 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 2. Рівень глюкози у крові щурів за цукрового діабету на фоні введення культур клітин,  
n=5 (M±m) 

 
 
 
 

 

Рис. 3. Поява нових острівців Лангерганса у підшлунковій залозі щурів з експериментальним 
цукровим діабетом за алогенної трансплантації культури клітин підшлункової залози 
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Введення клітин виконували 2-ма шляхами: 

внутрішньовенно та під капсулу підшлункової 
залози. Результати оцінювали шляхом виявлення 
мічених клітин у кріозрізах підшлункової залози 
(рис. 1).  
У разі місцевого введення клітин культури 

підшлункової залози тваринам з експеримента-
льно сформованих цукровим діабетом на 8-му 
добу спостерігали їх дифузне розміщення в тка-
нині підшлункової залози (рис. 1а). Отримані 
дані свідчать не лише про збереження життєзда-
тності клітин після введення протягом тривалого 
часу, а і про їх міграцію у товщу пошкодженого 
органа. За внутрішньовенного введення клітин 
мічених Hoechst виявляли поодинокі сигнали, 
що свідчить про незначну кількість клітин, які 
досягли підшлункової залози. Тому для подаль-
ших досліджень проводили трансплантацію 
культур клітин під капсулу підшлункової залози. 
Наступним кроком у наших дослідженнях бу-

ло порівняння морфометричних даних підшлун-
кової залози щурів за алоксанового цукрового 
діабету без лікування (контрольна група) та за 
трансплантації різних видів культур клітин. 
Варто зазначити, що за макроскопічної оцінки 

підшлункової залози інтактної, контрольної та до-
слідних груп тварин відмінностей не відмічали. 
Під час гістологічного дослідження підшлун-

кової залози інтактних щурів було встановлено, 
що середня кількість острівців на 10 мм2 зрізу 
товщиною 5 мкм становить 9,7±1,0, а середня 
кількість клітин в острівці Лангерганса – 
100,0±14,9 (див. табл.). 
Під час дослідження тканини підшлункової 

залози щурів контрольної групи (яким транспла-
нтацію не виконували) ми не виявили змін кіль-
кості острівців у порівнянні з інтактними твари-
нами, проте середня кількість клітин у острівцях 
зменшилася у 1,6 рази.  
Проте під час дослідження рівня глюкози у 

крові на 50-ту добу експерименту ми відмічали її 
незначне достовірне зниження (рис. 2). Отримані 
дані свідчать про те, що у тварин з 20-ї до 50-ї 
доби експерименту може відбуватися перебудо-
ва клітинного складу в острівцях підшлункової 
залози, що залишилися після дії «Алоксану», зі 
збільшенням питомого об’єму β-клітин за раху-
нок прискорення проліферації острівкових клі-
тин із диференціюванням їх у β-клітини, але за-
гальний об’єм острівкової тканини залишається 
незмінним та не спостерігається неогенез острі-
вців. 
Під час гістологічного дослідження тканини 

підшлункової залози тварин групи, яким викону-

вали трансплантацію культури клітин підшлун-
кової залози, відмічали збільшення середньої кіль-
кості острівців на одиницю площі, у порівнянні із 
тваринами контрольної групи. На 50-ту добу екс-
перименту це збільшення становило 1,8 рази 
(p<0,05). При цьому їхній розмір сильно варіював. 
Отримані результати свідчать про те, що після 

трансплантації культури клітин підшлункової 
залози відбувається значне прискорення пролі-
ферації клітин у острівцях, що існували до 
трансплантації, що у свою чергу призводить до 
зростання їх площі, і появи нових острівців ма-
лого розміру (рис. 3, стрілка). Збільшення існу-
ючих острівців та поява нових призводить до 
відчутного і достовірного зростання питомого 
об’єму острівкової тканини.  
Під час гістологічного дослідження тканини 

підшлункової залози групи тварин, яким вико-
нували трансплантацію культури клітин кістко-
вого мозку, було виявлено як збільшення кілько-
сті острівців на одиницю площі, у порівнянні із 
тваринами контрольної групи, так і збільшення 
їхнього середнього розміру (середня кількість 
острівців на 10 мм2 зрізу товщиною 5 мкм  збі-
льшилась на 1,5 рази). Зустрічалися як дрібні 
острівці, так і великі, на 50-ту добу експеримен-
ту деякі з них містили більше 170 клітин. Дані 
морфологічного дослідження показують, що в 
разі трансплантації культури клітин кісткового 
мозку спостерігається більш виразне прискорен-
ня проліферації клітин, хоча кількість острівців 
у порівнянні з групою тварин, де здійснювали 
трансплантації культури клітин підшлункової 
залози, нижча, але розміри деяких острівців на-
багато збільшуються. Тому питомий об'єм острі-
вкової тканини і кількість інсулін-позитивних 
клітин на одиницю площі значно збільшуються.  
Отримані дані свідчать, що введення культури 

клітин жирової тканини також призводить до 
посилення неогенезу острівців, але ці острівці 
мають невеликий розмір (до 50 клітин). Збіль-
шення питомого об’єму острівкової тканини на 
одиницю площі було найнижчим серед усіх за-
стосованих методів трансплантації. 
Висновок. Найбільш ефективним методом 

трансплантації культур клітини за цукрового 
діабету у тварин є введення під капсулу підшлу-
нкової залози тварин-реципієнтів.  
Після трансплантації культури клітин підшлу-

нкової залози відбувається збільшення острівко-
вої тканини в першу чергу шляхом неогенезу 
острівців, а також за рахунок прискорення реге-
нерації клітин у раніше сформованій острівковій 
тканині.   
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Трансплантація культури клітин кісткового 
мозку призводить до збільшення острівкової 
тканини в більшій мірі за рахунок регенерації 
шляхом посилення проліферативної активності 
клітин острівців.  
Трансплантація культури клітин жирової тка-

нини стимулює неогенез острівців Лангерганса у 

підшлунковій залозі.  
Отримані дані вказують на позитивний тера-

певтичний вплив стовбурових клітин, що в пода-
льшому дасть змогу використовувати їх у клініч-
ній практиці під час лікування цукрового діабету. 
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Розглянуто використання паливного матеріалу в 
умовах особистого селянського господарства. Про-
ведений аналіз ефективності різних видів біопалива. 
Обґрунтовано доцільність використання деревної 
тріски в якості альтернативного біопалива. Наведе-
но аналіз конструкцій промислових машин для виго-
товлення тріски. Встановлено, що для проектування 
побутового тріскорізу в його конструкції слід перед-
бачити дисково-ножовий робочий орган та калібру-
вальне решето. 

Ключові слова: біопаливо, ґранули, деревна 
тріска, тріскоріз, машина, конструкція, 
технологія виробництва. 

Постановка проблеми. Щороку в лісах Пол-
тавщини росте на 1/3 більше дерев, ніж ми вико-
ристовуємо. Також з кожним роком накопичу-
ються відходи деревини під час лісозаготівлі. 
Деревина та її відходи є сировиною, яку можна 
переробляти на паливну тріску. Тому тріска від-
носиться до кризостійкого паливного матеріалу. 
Для виробництва тріски, перш за все, використо-
вуються дерева, пошкоджені під час буревіїв, 
гілки, а також відходи промислової заготівлі де-
ревини. 
Одне з найбільш актуальних питань, що вини-

кає після того, як ліс зрубаний: «Що робити з 
відходами?» Останнім часом відбувається швид-
кий перехід до використання біомаси як палива. 
Тверде біопаливо відіграє істотну роль в енерго-
забезпеченні промислово розвинених країн: у 
США його частка становить близько 4 %, у Данії 
– 6 %, у Канаді – 7 %, в Австрії – 14 %, у Швеції 
– 16 % від загального споживання первинних 
енергоресурсів [2]. 
Ефективність переробки біомаси в енергетич-

ну продукцію досягається лише за раціональних 
параметрів технологічних процесів і машин, які 
її виконують. 
Аналіз останніх досліджень та публікацій, 

у яких започатковано розв'язання проблеми. 
Тріска – основний продукт подрібнення дереви-
ни. Розрізняють технологічну, зелену, паливну 
та декоративну тріску. Класифікація фракцій і 
властивостей тріски, як подрібненої деревини – 

визначаються дією декількох ГОСТів (ГОСТ 
23246-78 і ГОСТ 18110-72). Нова офіційна нор-
мативно-технічна документації в цій області ре-
гламентується ДСТУ EN 15234-4:2013 [4]. 
Аналізу технологій виробництва різних видів 

твердого біопалива присвячено роботи В. Ду-
мич, В. Бунецького, М. Габрель та інших [1, 2, 
3]. Узагальнюючи результати досліджень вче-
них, слід зазначити, що технології виробництва 
біопалива описані досить повно, але конструкції 
машин для його виготовлення постійно вдоско-
налюються.  
Мета та завдання досліджень: запропонува-

ти конструктивні особливості машини для виго-
товлення паливного матеріалу в умовах особис-
того селянського господарства. Для досягнення 
мети необхідно провести аналіз існуючих про-
мислових засобів виготовлення паливного мате-
ріалу. Виявити раціональні конструктивні еле-
менти машин та адаптувати їх у конструкції до-
слідного зразка побутової машини з метою 
отримання паливного матеріалу необхідної  
фракції. 
Результати дослідження. Сучасні котли за-

безпечують спалювання в автоматичному режи-
мі різних видів твердого біопалива (ґранул, пе-
лет, тирси, деревної тріски, січки тощо) вологіс-
тю від 10 % до 70 % [5]. 
Певна вага одного й того ж матеріалу, в якому 

вигляді він би не був (подрібнений, спресований, 
ґранульований тощо), має однакову теплотвор-
ність. Деякі із характеристик твердого біопалива 
(щільність, розміри частинок, форма поверхні) 
через подрібнення та ущільнення можуть бути 
змінені, проте його основні паливно-техноло-
гічні характеристики є незмінними. Енергетична 
цінність біопалива з певного матеріалу залежить 
лише від його вологості [6]. 
Ґранули та пелети виготовляють методом пре-

сування з відходів деревини (тирси, тріски), 
сільськогосподарських відходів (соломи і оболо-
нок зернових культур, стебла кукурудзи та со-
няшника тощо) та біомаси енергетичних куль-
тур. Деякі виробники для продовження тривало-
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сті зберігання ґранул використовують в’яжучі 
речовини, які часто містять фосфор. Під час спа-
лювання сполуки фосфору попадають у димові 
гази і сприяють утворенню кислотних дощів і 
збільшують корозію димоходів. Тому краще ви-
користовувати ґранули без в’яжучих речовин. 
Виробництво ґранул або пелет має значні не-

доліки, що знижує ефективність їх як палива. 
По-перше, для виготовлення пелет необхідна 
деревина високої якості із вмістом кори не біль-
ше 8 % без гнилі і домішок хвої та листя. Такий 
матеріал ефективніше використати для виробни-
цтва меблів та іншої продукції, аніж спалювати. 
По-друге, виготовлення ґранул – досить склад-
ний і енергоємний процес, обладнання має висо-
ку вартість. По-третє, найбільш значний недолік 
ґранул – їх гігроскопічність. 
Зазначені недоліки виробництва пелет стали 

причиною того, що деякі країни ЄС починають 
віддавати перевагу використанню деревної тріс-
ки та січки сільськогосподарських культур як 
палива. 
Деревна тріска хоча й має меншу об’ємну теп-

лотворність, ніж ґранули, проте вона значно де-
шевша. 
Виготовлення тріски здійснюється лише одні-

єю машиною – тріскорізом. Для зберігання ще-
питріски не потрібно спеціальних приміщень. 
Деревну тріску виготовляють з усіх залишків 

лісозаготівлі та видалених деревних рослин в ре-
зультаті санітарних рубок у лісових насадженнях 
та прорідження садків в особистих селянських 
господарствах. Матеріал для виготовлення тріски 
одержують в результаті звичайної експлуатації 
лісового господарства. Тріску також можна оде-
ржувати з деревних енергетичних рослин та дере-
вних відходів деревообробних та меблевих під-
приємств. Існує кілька видів тріски (див. табл.). 
Для виробництва тріски застосовують подріб-

нювальні машини-тріскорізи. Фірми пропонують 
машини мобільні (причіпні та самохідні) і стаці-
онарні з приводом від електродвигуна з продук-
тивністю від 10 до 120 годм /3 , які можуть по-
дрібнювати відходи лісозаготівлі (гілки, сучки 
тощо), лісопильних та деревообробних підпри-
ємств (обрізки тощо), а також матеріали, які під-
лягають утилізації (старі меблі, піддони, відходи 
будівництва та садівництва і ін.). 
Для виготовлення тріски та забезпечення її 

необхідної фракції, а саме по ГОСТ, нами про-
аналізовано конструкції наступних машин. 
Українська компанія «ARPAL» пропонує 

«ЩЕПОРЕЗ МК-120ТР», який дає змогу без осо-
бливих зусиль переробляти стовбури дерев, кро-
ни, гілки, відходи деревообробної промисловості 
діаметром до 12 см на технологічну тріску роз-
мірами 5–50 мм (рис. 1). 

Європейська класифікація деревної тріски 

Фракція щепи, розмір Класифікація Вологість 
тріски, % Класифікація 

Мілка фракція, довжина – до 3 см  G30  20   W20 
Середня фракція, довжина – 3–5 см  G50  30 W30 
Велика фракція, довжина – до 5–10 см  G100   

 

 
Рис. 1. Щепорез МК-120ТР 



ТЕХНІЧНІ НАУКИ 

№ 4 • 2017 • ВІСНИК Полтавської державної аграрної академії 108

Але вагомим недоліком є вартість установки, 
вона завелика (орієнтовно 1500 доларів), як для 
використання в умовах особистого селянського 
господарства. Машина аґреґатується з енергети-
чним засобом (трактором), певної потужності від 
валу відбору потужності, що в свою чергу ство-
рює додаткові витрати. 
Особливістю конструкції подрібнювача є дис-

ково-ножевий різальний апарат, що забезпечує 
подрібнення матеріалу на задану фракцію. 
Розглянемо деревопереробну машину спільного 

українсько-німецького підприємства «ОЛНОВА» 
(DP 660-E стаціонарна, електрична), яка призна-
чена для подрібнення відходів деревообробки 
типу: горбиль, рейка, обапіл, а також гілок і зрі-
заних дерев (рис. 2). Добре себе зарекомендува-
ли під час прибирання лісопосадок, санітарних 
зон великих міст, розчищенні ліній електроме-

реж, та подальшої переробки матеріалу в техно-
логічну та паливну тріску. Виготовляються в 
стаціонарному та начіпному варіантах. Макси-
мальний розмір подрібнювальних деревних від-
ходів у діаметрі до 160 мм будь-якої довжини. 
Продуктивність до 8 годм /3 , залежно від типу 
подрібнювального матеріалу. Можливість регу-
лювання розмірів фракції тріски на виході від 5 
до 40 мм. 
Вагомим недоліком є велика вартість цієї 

установки (орієнтовно 4000 доларів). До переваг 
можна віднести можливість регулювання розмі-
рів фракції тріски на виході. 
Проаналізуємо особливості тріскоріза «TW 13 

/ 75G CHIPPER», що пропонує англійська ком-
панія «TimberWolf « (рис. 3). 

 

  

Рис. 2. Деревопереробна машина «DP 660-E»  

 
Рис. 3. Тріскоріз «TW 13 / 75G CHIPPER» англійської компанії «TimberWolf»  
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За допомогою бензинового двигуна Honda 
13HP, «Timberwolf TW 13/75G Chipper» призна-
чений для роботи протягом дня, з низькими екс-
плуатаційними витратами. Перевагами констру-
кції є мобільність, використання власного дви-
гуна. Дисково-ножевий різальний механізм за-
безпечує подрібнення матеріалу певної фракції, 
а конструкція лопатей створює повітряний потік 
для інтенсивного видалення тріски та підвищує 
продуктивність машини. До недоліків слід від-
нести високу вартість тріскоріза (орієнтовно 
2000 доларів). Діаметр матеріалу, що завантажу-
ється у приймальний лоток не повинен переви-
щувати 75 мм. 
Отже, проаналізувавши конструктивні особ-

ливості трьох машин можна зробити висновок: 
конструкція побутової машини для виготовлення 
паливної тріски заданої фракції в умовах особи-

стого селянського господарства повинна поєд-
нувати у собі дисково-ножовий робочий орган, 
калібрувальне решето та мати привід від елект-
родвигуна потужністю від 2 до 3 кВт. 
Висновки:  
1. Ґранули та пелети з біомаси – екологічний 

вид палива з високою об’ємною теплотворною 
здатністю. Проте виготовлення ґранул – склад-
ний, трудомісткий та ресурсовитратний процес.  

2. На місцевому локальному рівні в умовах 
особистих селянських господарств доцільно ви-
користовувати біопаливо (тріска), яке не потре-
бує значних витрат на виробництво. 

3. Для особистих селянських господарств, слід 
спроектувати тріскоріз який у своїй конструкції 
поєднував би переваги промислових машин, за 
доступну вартість. 
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У статті здійснено системний аналіз сучасного 
стану міжгалузевих економічних відносин у системі 
агропромислового виробництва, розкрито специфіку 
формування та розвитку міжгалузевих економічних 
зв’язків в аграрній сфері економіки та їх вплив на 
структурну політику агропромислового виробницт-
ва, обґрунтовано основні чинники системного утво-
рення міжгалузевих економічних відносин у агропро-
мисловому виробництві. Структурна політика роз-
глядається як багатопланове та багаторівневе по-
няття, яке відображає співвідношення різних взає-
мопов’язаних і взаємообумовлених елементів еконо-
мічних систем. Зроблено висновок щодо основних 
механізмів коригування структурної політики: реалі-
зацію комплексних цільових програм, вільне ціноутво-
рення, конкуренцію, нагромадження та перелив ка-
піталу з однієї галузі в іншу. Визначено, що основни-
ми цілями структурно-організаційного інструменту 
регулювання є: митно-тарифні; соціально-психоло-
гічні; ринково-ціноутворюючі; фінансово-кредитні; 
інноваційно-інвестиційні. 

Ключові слова: міжгалузеві зв’язки, струк-
турна політика, агропромислове виробництво, 
фактори системного утворення, ієрархічна мо-
дель рівнів. 

Постановка проблеми. Дослідження глибин-
них процесів міжгалузевих економічних відно-
син є важливим елементом для розуміння тенде-
нцій та напрямів розвитку національної економі-
ки. У нинішніх умовах соціально-економічного і 
фінансово-економічного розвитку держави базо-
вою метою формування майбутньої моделі еко-
номіки України є активна та цілеспрямована 
структурна політика. Потреба вивчення структу-
рної політики зумовлена необхідністю комплек-
сного наукового обґрунтування концепції пода-
льшого розвитку як агропромислового виробни-
цтва (АПВ), так і національної економіки в ці-
лому. Структурна політика повинна базуватися 
на основі оптимальних темпів зростання різних 
секторів та галузей національної економіки з до-
триманням макроекономічних пропорцій у сфе-
рах, пов’язаних з АПВ.  
Аналіз останніх досліджень і публікацій, 

у яких започатковано розв’язання проблеми. 
Теоретико-методологічні основи міжгалузевих 

відносин у АПВ досліджені такими вченими як: 
Б. В. Бойко, В. Л. Валентиновим, Т. В. Гагалюком, 
П. І. Гайдуцьким, С. М. Квашею, І. Г. Кириленком, 
М. Ф. Кропивком, М. Й. Маліком, В. Я. Месель-
Веселяком, І. П. Мильком, Ю. О. Нестерчук, 
П. Т. Саблуком, В. П. Ситником, О. М. Шпича-
ком та іншими.  
Вдосконалення процесу структурних перетво-

рень у національному господарстві, аналіз взає-
модії взаємопов’язаних галузей і сфер, теоретич-
них аспектів структурної перебудови ґрунтовно 
викладені в наукових працях цілої низки відомих 
вчених-практиків: Л. І. Абалкіна, В. Г. Андрійчука, 
Л. Д. Вардомського, А. С. Гальчинського, Б. М. Да-
нилишина, М. І. Долішнього, Я. А. Жаліло, 
М. О. Кобзистого, І. І. Кукурудзи, Ю. О. Лупенка, 
І. О. Лютого, Б. Й. Пасхавера, Г. Г. Михальченка, 
Л. М. Шаблистої та інших. Незважаючи на гли-
бину дослідження наукових основ становлення та 
розвитку міжгалузевих економічних відносин в 
агропромисловому виробництві, визначення 
міжгалузевих виробничих зв’язків, особливо у 
сільському господарстві в період ринкового ре-
формування, поза увагою залишаються питання 
структурної перебудови в формуванні міжгалу-
зевих економічних відносин у агропромислово-
му виробництві. 
Метою досліджень є наукове обґрунтування 

теоретико-методологічних засад змісту струк-
турних чинників, визначення їх місця і ролі в 
аграрній політиці та аграрному секторі економі-
ки й розроблення практичних рекомендацій що-
до формування ефективних пропорцій міжгалу-
зевого економічного механізму стимулювання 
агропромислового виробництва України. 
Найважливішим невирішеним завданням, 

який стримує розвиток аграрного сектору еко-
номіки, є нееквівалентність обміну ресурсами на 
вході та на виході із системи АПВ, а також не 
відпрацьованість взаємодії між взаємо-
пов’язаними і взаємообумовленими структурни-
ми елементами агропродовольчої сфери.  
Матеріали і методи досліджень. Для вирі-

шення поставлених у науковій статті завдань 
використано базові методи наукового пізнання. 

ЕКОНОМІКА 
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Серед них: абстрактно-логічний (теоретичні уза-
гальнення та формулювання висновків); моно-
графічний (під час дослідження теоретичних і 
методологічних основ міжгалузевих економіч-
них відносин в агропромисловому виробництві 
та аналізі діяльності окремих агроформувань). 
Результати досліджень. До методологічних 

принципів міжгалузевих відносин в агропромис-
ловому виробництві доцільно віднести: поси-
лення маркетингової орієнтації, інтеграційні 
процеси на підприємствах, поглиблення спеціа-
лізації виробництв, поширення нових видів сіль-
ськогосподарської продукції, інвестиційну при-
вабливість, територіальну наближеність до євро-
пейських продовольчих ринків, наявність квалі-
фікованої робочої сили. Основними напрямами 
розвитку сільського господарства, як головної 
ланки агропромислового виробництва, є: швид-
кий, випереджувальний розвиток виробничих 
галузей, прискорення темпів розвитку переробної 
промисловості, створення сучасної бази щодо 
збереження та переробки сільськогосподарської 
продукції, впровадження безвідходних техноло-
гій. Деякі вчені стверджують, що одним з голо-
вних чинників розвитку національного АПВ та 
формування в ньому адекватного виробничого 
потенціалу є удосконалення взаємозв’язків між 
промисловістю, яка забезпечує аграрний сектор 
необхідними засобами і предметами праці та пе-
реробляє сільськогосподарську сировину і сіль-
ським господарством як специфічною галуззю 
економіки [5]. Поглиблення міжгалузевих еко-
номічних зв’язків є закономірністю суспільного 
поділу праці. Як підкреслює П. І. Гайдуцький, 
механізмом розвитку і функціонування агропро-
мислового виробництва є розвиток і функціону-
вання міжгалузевих зв’язків, які відображають 
як загальну закономірність розвитку і взаємодії 
продуктивних сил і виробничих відносин, так і 
територіальні, і галузеві відмінності їх прояву 
[2]. На думку Б. В. Бойко, для формування між-
галузевих економічних відносин необхідним є 
забезпечення умов для розвитку процесів спеці-
алізації, концентрації, кооперації в сільському 
господарстві та агропромислової інтеграції, сти-
мулювання утворення інтеграційних об’єднань 
[1]. Функціонування і розвиток міжгосподарсь-
ких зв’язків має базуватися на наступних прин-
ципах: рівноправності договірних сторін, 
обов’язковості та відповідальності партнерів 
відповідно до законодавства та плану, комплек-
сності, динамічності, пропорційності, ритмічно-
сті та синхронності, що забезпечують оптималь-
ний режим роботи всіх ланок єдиного організа-

ційно-технологічного ланцюга інтегрованого 
виробництва, зацікавленості в розвитку і зміц-
ненні виробничих зв’язків, підвищення ефектив-
ності кінцевих результатів інтегрованого вироб-
ництва, контролі (взаємне і з боку вищестоящих 
організацій) [6].  
Структурна перебудова національної економі-

ки пов’язана зі структурними трансформаціями 
кон’юнктури ринку та механізмом впливу на 
структурну політику національного господарст-
ва. Отже, механізмом структурних перетворень 
можна назвати перетворення в структурі показ-
ників міжгалузевих економічних відносин між 
державою, домогосподарствами, холдинговими 
структурами, корпораціями тощо, які дають змо-
гу подолати диспропорції, які виникають між 
окремими сферами, галузевою структурою наці-
ональної економіки країни, стабілізацією і зрос-
танням виробництва. Цілісність агропромисло-
вого виробництва обумовлене зростанням тех-
нологічної взаємодії галузей національної еко-
номіки, системної взаємодії міжгалузевих еко-
номічних зв’язків. Саме через запровадження 
механізму справедливого розподілу доходу та 
механізму вільного ціноутворення на продукцію 
аграрної сфери можливо нормативне забезпе-
чення рівня рентабельності виробництва агро-
промислового виробництва. Згідно зі «стандар-
тами» економічної науки, структурна політика 
визнається спрямованою діяльністю держави [3].  
Чинники системного утворення міжгалузевих 

відносин нами представлено на рисунку 1.  
Як основні структурні чинники, на які сфоку-

совані напрями аграрної політики, можна виді-
лити: формування галузевого розвитку аграрно-
го сектору, забезпечення економічних інтересів 
учасників ринку, визначення співвідношення 
обсягів виробництва рослинницької і тваринни-
цької продукції.  
У результаті проведеного дослідження нами 

пропонується розглядати рівні структурної полі-
тики у динаміці на нижче наведених ієрархічних 
рівнях: 

I рівень – галузь у світовій економіці; II рівень 
– галузь у національній економіці; III рівень – 
структура галузей (підгалузей); IV рівень – стру-
ктура споживчого ринку; V рівень – структура 
переробної (харчової) промисловості; VI рівень 
– структура сільгоспвиробників за категоріями; 
VII рівень – структура собівартості сільськогос-
подарської продукції.  
Ієрархічну модель рівнів структурної політики 

у динаміці нами відображено на рисунку 2. 
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→  Галузь у світовій економіці 1-й рівень  

ієрархії   ↓  
 

   Потенціал конкурентоспроможності ↓  
   ↓  

→  Галузь у національній економіці 2-й рівень  
ієрархії   ↓  

 

   Співвідношення валових випусків продукції ↓  
   ↓  

→  Структура галузей (підгалузей) 3-й рівень  
ієрархії   ↓  

 

   Пропорції розвитку галузей (підгалузей) ↓  
   ↓  

→  Структура споживчого ринку 4-й рівень  
ієрархії   ↓  

 

   Формування розвиненого споживчого ринку ↓  
   ↓  

→  Структура переробної (харчової) промисловості 5-й рівень  
ієрархії   ↓  

 

   Впровадження перспективних технологій якості ↓  
   ↓  

→  Структура с.-г. виробників за категоріями 6-й рівень  
ієрархії   ↓  

 

   Збалансування кількості с.-г. підприємств  
різних форм власності ↓  

   ↓  
→  Структура собівартості с.-г. продукції  7-й рівень  

ієрархії   ↓  

   
 

Зниження собівартості продукції 
 

 

 

Рис. 2. Ієрархічна модель рівнів структурної політики 
Джерело: [розробка автора] 

Перший (найвищий) рівень ієрархії відображає 
потенціал конкурентоспроможності галузі окремо 
взятої країни у світовій економіці; другий показ-
ник враховує співвідношення валового випуску 
продукції з урахуванням частки кожної галузі в 
економіці країни; третій рівень ієрархії відображає 
пропорції розвитку галузей (підгалузей) агропро-
мислового виробництва; четвертий показник ієра-
рхії відображає показники щодо ланцюгів реаліза-
ції товарів з метою задоволення потреб населення 
споживчими товарами; п’ятий рівень ієрархії вра-
ховує способи формування і забезпечення продук-
тами харчування населення сільських і міських 
районів держави, зокрема через поліпшення галу-
зевої структури харчової промисловості; шостий 
рівень ієрархії передбачає аналіз змін у структурі 
виробництва сільськогосподарської продукції за 
категоріями виробників; сьомий рівень ієрархії 

(останній рівень) направлений на дослідження 
структури собівартості продукції шляхом поділу 
витрат на матеріальні та нематеріальні з метою 
аналізу конкурентоспроможності товару окремого 
підприємства. Таким чином, запропоновані нами 
рівні структурних чинників поширюються за охо-
пленням від структури матеріальних і нематеріа-
льних витрат у собівартості на мікрорівні, далі на 
мезорівень – змін у кількості виробників валової 
продукції сільського господарства за переліком 
галузей та підгалузей, що пов’язані з сільським, 
лісовим та рибним господарством і далі до макро-
рівня, тобто частки валової продукції і валової до-
даної вартості окремих галузей у структурі націо-
нального і світового господарства [4]. 
До основних завдань структурної політики в 

агропромисловому виробництві в нинішніх рин-
кових умовах господарювання можна віднести: 
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продовження політики модернізації виробництва 
і набуття технологічних переваг вітчизняних 
відносно зарубіжних товаровиробників, залу-
чення державних програм розвитку переважно 
тваринницьких галузей на основі ринкових ін-
струментів підтримки, формування ефективних 
еквівалентних макроекономічних пропорцій у 
сфері структурних ланок підприємств агропро-
мислового виробництва, зменшення залежності 
аграрної економіки від імпорту товарів та виро-
бничих ресурсів.  

Висновок. Наші дослідження свідчать, що до 
економічних інструментів регулювання міжгалу-
зевих економічних відносин у агропромислово-
му виробництві необхідно віднести: структурно-
організаційні, фінансові, цінові та податкові. 
Удосконалення структурної політики в агропро-
мисловому виробництві шляхом розробки еко-
номічного та організаційного механізмів регу-
лювання міжгалузевих зв’язків сприятиме під-
вищенню ефективності функціонування всіх га-
лузей і сфер агропромислового виробництва.  
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агента земельних інтересів. Представлена  система 
інформаційного провайдингу в управлінні земельними 
ресурсами аграрного сектору економіки. Запро-
поновано концепцію розвитку державно-приватного 
партнерства в системі землекористування, що 
заснована на агрохімічному, меліоративному, 
логістичному та збутовому напрямах та має на 
меті забезпечення поєднання можливостей мікро-, 
мініагентів, спільних агентів та держави, в тому 
числі із залученням коштів регіональних і глобальних 
агентів, на компліментарній основі з приводу 
раціонального землекористування та підвищення 
прямих і непрямих доходів всіх представників груп 
земельних інтересів.  

Ключові слова: організаційні структури, 
програми співучасті, землекористування, аграрний 
сектор економіки, дуалістичний розвиток. 

Постановка проблеми. В умовах 
децентралізації влади та євроінтеграційних 
спрямувань України агент держава для всіх інших 
агентів земельних інтересів більше партнер, ніж 
контролер. Усвідомлення цього змінює пріоритети 
в земельних відносинах, а раціональне 
використання земельних ресурсів аграрного 
сектору економіки України – свій координаційно-
субординаційний формат. За логікою наших 
досліджень більшої ролі набуватимуть спільні 
агенти, що через «єдиний голос» зможуть донести 
свою позицію навіть найдрібніших землевласників 
і землекористувачів до будь-якого агента 
земельних інтересів. Особливо необхідним є 
визначення певних граней співпраці держави як 
партнера з даними агентами. 
Аналіз останніх досліджень і публікацій, 

у яких започатковано розв’язання проблеми. 
Глобалізація є колосальним стимулом до галузевої 
консолідації [3, 7], що є однією з причин 
формування сучасних агрохолдингів. Одночасно з 

цим, вони займаються монокультурою, а 
орієнтація на більш вигідні зернові та олійні 
культури посилює залежність країни від світового 
ринку [2, 8, 9, 10]. Втрачаючи при цьому 
перспективні конкуренті переваги, агрохолдинги 
розвиваються в Україні за моделлю «орендних 
латифундій», монополізуючи землекористування з 
усіма витікаючими з цього наслідками. В даному 
відношенні світовий досвід вже давно 
продемонстрував переваги кооперативного і 
кластерного підходів до організації виробництва, 
переробки і збуту сільгосппродукції [1, 4, 12]. Слід 
зазначити, що за кластерної організації 
агропромислового виробництва малі, середні та 
великі підприємства агробізнесу – учасники 
кластерних утворень, – досягають порівняного з 
агрохолдингами рівня конкурентоспроможності, а 
сам інтеграційний механізм кластеризації на 
основі концентрації агропромислового 
виробництва та спеціалізації його учасників 
формує «точки зростання» регіональних і місцевих 
економік [11]. Дані проблеми актуалізують 
проведення даного дослідження.  
Невирішеними раніше частинами загальної 

проблеми є взаємодія всіх суб’єктів земельних 
відносин щодо формування паритетної політики 
розподілу доданої вартості та його інформаційної 
складової. 
Мета дослідження – дослідити можливості 

моделювання організаційних структур та розвиток 
державно-приватного партнерства в системі 
управління земельними ресурсами України. 
Завдання дослідження: 
– обґрунтувати організаційну структуру УЗР у 

контексті дуалістичного розвитку на основі клас-
теризації; 

– сформувати засади державно-приватного пар-
тнерства в системі землекористування України; 

– визначити організаційні засади взаємодії 
суб’єктів земельних відносин. 
Методи досліджень: економіко-статистичний – 

для поєднання якісного та кількісного аспектів; 
нейронних мереж – для обробки й узагальнення 
статистичних даних і їх відображення в найбільш 
інформативній формі; програмно-цільовий – для 
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визначення інструментарію ефективного управ-
ління земельними ресурсами на державному рівні; 
системний підхід – для обґрунтування організації 
раціонального використання земельних ресурсів.  
Результати досліджень. Виходячи з дуалістич-

ної моделі розвитку національного землеробства в 
Україні, можлива її побудова на кластерній основі. 
При цьому ядром кластеру на рівні області мають 
бути об’єкти, що безпосередньо контактують і з 
виробником, і зі споживачем. На наше 
переконання, будь-які державні надбудови 
посередницького характеру неефективні. Тому 
найбільш реалістичний варіант – асоціації земле-
користувачів та землевласників, представлених як 
окремими підприємцями, так і їх об’єднаннями.  
Керівником центру має бути президент 

галузевої (наприклад, зернової, садівничої, ягідної, 
тепличної, горіхової, соєвої, рапсової, картопляної 
тощо) або територіальної (обласної чи міжоблас-
ної) асоціації землевласників і землекористувачів. 
Мета керівника центру – підвищення інтелек-
туальної складової вартості земельних ресурсів 
аграрного сектору економіки до рівня кращих 
світових аналогів. Керівник центру є зв’язуючим 
ланцюгом між наукою (вищими навчальними та 
науково-дослідними закладами, державними 
агрохімічними лабораторіями), державою 
(керівництво області) та недержавними 
організаціями (союзами, спілками, федераціями, 
дорадчими службами, лабораторіями тощо). Між 
керівником центру є прямий зв’язок зі 
структурами районного масштабу, з якими також 
проводиться безпосередня робота вищих 
навчальних та науково-дослідних закладів, дер-
жавних агрохімічних лабораторій та вище-
зазначених недержавних організацій. 
Подібні структури районного масштабу та 

безпосередньо керівник центру пов’язані з 
організаторами і виконавцями робіт, суб’єктами 
господарювання та представниками сільських 
населених пунктів. 
Основні функції центрів: формування права 

«єдиного голосу» від імені багатьох дрібних міні- 
та мікроагентів; бізнес-планування щодо реалізації 
проектів у землеробстві; адміністрування 
інфраструктурних, органічних та екологічних 
проектів. Слід зазначити, що глобальні аграрні 
проекти, наприклад, екологізація землеробства, не 
можуть бути якісно реалізовані без суттєвого 
наукового супроводу, що фактично можливо за 
потужної національної науково-виробничої кон-
солідації. На наше переконання, дані регіональні 
центри мають координуватися Національним 
науково-виробничим агроекологічним парком 
(далі ННВАП), що за різних ініціатив було 

запропоновано сформувати на базі ПП 
«Агроекологія» Шишацького району Полтавської 
області як флагмана вітчизняного органічного 
руху. Слабкими місцями підприємства в якості 
парку може бути саме провайдинг агроекологічних 
інновацій через концентрацію на виробничій 
діяльності. Тому нами пропонується координа-
ційне поєднання виробничої та аналітико-
консультаційної діяльності в партнерстві з 
Асоціацією Український клуб аграрного бізнесу 
(найбільше в країні, прогресивно налаштоване, 
представлене в більшості регіонів України, 
суспільно-професійне об’єднання компаній 
аграрного сектору економіки України, що надає 
широкий спектр послуг для агробізнесу), яка може 
представляти один з найбільш потужних 
дослідницьких і презентаційних майданчиків 
аграрного бізнесу України. При цьому основною 
метою ННВАП має бути пропагування еталонних 
технологій землеробства. Основні задачі ННВАП: 
сприяння комунікації між споживачем і 
виробником продукції, споживачем і розробником 
інноваційних технологій, зокрема пов’язаних з 
органічним землеробством; налагодження зв’язків 
між регіональними науковими (економічними) 
центрами розвитку сільських територій, в тому 
числі і закордонних; участь у наданні повного 
спектру послуг для аграрних, продовольчих і 
ресурсних компаній. 
Оскільки у відповідності до Закону України 

«Про наукові парки», науковий парк – це 
юридична особа, що створюється з ініціативи 
вищого навчального закладу та/або наукової 
установи шляхом об’єднання внесків засновників 
для організації, координації, контролю процесу 
розроблення і виконання проектів наукового парку 
[5], структура ННВАП, за авторською думкою, 
наступна: ПП «Агроекологія»; Український клуб 
аграрного бізнесу; Полтавська державна аграрна 
академія; Державна установа «Держґрунт-
охорона». ННВАП має стати суттєвим структур-
ним елементом кластерної моделі організації 
дуалістичного розвитку землекористування в 
Україні (рис. 1), що як самостійно, так і через 
регіональні наукові (економічні) центри розвитку 
сільських територій забезпечує агровиробників та 
їх об’єднання інформаційною підтримкою 
екологопрогресивних технологій землекористу-
вання, виконує інспекцію та контроль за ви-
робництвом екологічної продукції, проводять з 
ними консультаційну діяльність за двома 
основними напрямами: органічне землеробство; 
традиційне землеробство на максимально 
екологобезпечній енергоощадній основі. 
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Відповідно, дані проекти в призмі реалізації 
економічної функції держави, як агента 
земельних інтересів, підтримуються через: 
цінове регулювання органічної та традиційної 
продукції; замовлення та фінансування 
досліджень ННВАП; обов’язкове споживання 
низкою комунальних закладів (дитячі садки, 
школи, лікарні, будинки людей похилого віку, 
інтернати тощо) органічної продукції; пільгове 
кредитування проектів із впровадження 
технологій органічного землеробства (через 
банки). Щодо ролі міжнародних партнерів як 
представників регіональних та глобальних 
агентів земельних інтересів, то їх участь може 
бути як пов’язаною із замовленням науково-
технічних послуг у ННВАП, так і з придбанням 
продукції через ринки їх збуту. 
Запропонована кластерна модель організації 

дуалістичного розвитку землекористування в 
Україні та наявність в ній Національного 
науково-виробничого агроекологічного парку та 
регіональних наукових (економічних) центрів 
розвитку сільських територій дають змогу 
вирішити проблему інформаційного 
провайдингу в управлінні земельними ресурсами 
аграрного сектору економіки. Прикладом 
реалізації системи прикладної інформатизації 
розповсюдження передового досвіду дає 
можливість запропонувати до використання 
такий математичний метод, як нейронні мережі. 
Нами даний метод був використаний для 
сегментування регіонів України за рівнем оцінки 
агрегованої екологічної ефективності та 
інформаційного забезпечення під час розробки 

стратегій управління земельними ресурсами та 
аналізу даних (рис. 2). 
Сформовані 9 кластерів, в два з яких не 

потрапила жодна область (див. табл.), що є 
великою проблемою у реалізації державної 
політики, тому що області дев’ятого (Одеська, 
Херсонська, Дніпропетровська, Донецька, 
Миколаївська, Запорізька, Луганська) кластерів 
мають найнижчі з точки зору оцінки аґреґованої 
екологічної ефективності характеристики. 
Щодо ролі міжнародних партнерів як 

представників регіональних та глобальних 
агентів земельних інтересів, то їх участь може 
бути як пов’язаною із замовленням науково-
технічних послуг у ННВАП, так і з придбанням 
продукції через ринки їх збуту. Проте всі дані 
області відносяться до степової природно-
кліматичної зони України, суттєве поліпшення 
екологічної та соціально-економічної ситуації в 
яких можливе лише за умов розвитку 
зрошуваного землеробства, тобто розвитку 
інженерної інфраструктури, що і має стати 
одним із пріоритетів державної політики. 
Моделювання організаційних структур управ-

ління земельними ресурсами сільськогоспо-
дарського призначення в контексті глобалізації 
дає змогу надати пропозиції щодо його перспек-
тив. Оскільки кожен кластер різний за якісними 
характеристиками, підходи в адмініструванні 
даними проблемами будуть різні з боку держави 
як агента земельних інтересів. Тому дослідження 
особливостей даних підходів і пошук перспектив 
національного землекористування і є предметом 
наших подальших досліджень. 

Рис. 2. Кластери регіонів України за оцінки аґреґованої екологічної ефективності управління 
земельними ресурсами на рівні України за даними 2010 р.* 

*розроблено автором 
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Характеристика кластерів регіонів, отриманих у результаті побудови СОК за оцінкою 
аґреґованої екологічної ефективності управління земельними ресурсами на рівні України 

 за даними 2014 р.* 

№ кластеру Перелік регіонів, які увійшли Характеристика 

1 
(червоний) Закарпатська, Черкаська 

Кластер характеризується найліпшим станом 
регіонів, високим рівнем майже всіх аналізованих 

показників 

2 
(помаран-
чевий) 

Чернігівська 

Для кластеру характерні вище за середні показники 
критерію відтворення, нижче за середні показники 
критерію відтворення та висока амплітуда оцінки 

критерію сталість 

3 
(жовтий) 

Івано-Франківська, Львівська, 
Київська, Рівненська 

Для кластеру характерні середні показники 
критерію відтворення та вище за середні показники 

оцінки критерію сталість 
4 

(салатний) 
Хмельницька, Чернівецька, 

Полтавська 
Практично всі показники даного кластеру вище за 

середні 

5 (зелений) Волинська, Тернопільська, 
Житомирська Середній стан 

6 
(бірюзовий) - Стан нижче середнього 

7 
(блакитний) 

Вінницька, Кіровоградська, АРК, 
Сумська, Харківська 

Практично всі показники даного кластеру нижче за 
середні. 

8 
(світлосиній) - Низький рівень усіх показників оцінювання. 

Регіони у кризовому стані. 

9 
(синій) 

Миколаївська, Запорізька, 
Луганська, Херсонська, Одеська, 
Дніпропетровська, Донецька 

Дуже низький рівень майже всіх показників 
оцінювання. Регіон у кризовому стані 

*розроблено автором 
 

Спільні інвестиції держави та мікро- і 
мініагентів, наприклад, у поліпшення меліо-
ративного стану земель призводять не тільки до 
підвищення землевіддачі та відповідно доходів 
даних агентів, але й підвищення вартості 
(нормативної оцінки) даних земель, тобто і мож-
ливостей залучення інвестицій, і отримання біль-
шої орендної плати. За авторським баченням, 
доцільним є кооперування держави з приватним 
бізнесом для вирішення проблем охорони ґрун-
тів, збільшення обсягів експорту, гармонізації 
вітчизняної системи управління земельними 
ресурсами до кращих світових аналогів. 
Напрями (принципи) розвитку ДПП в системі 

землекористування: 
А) агрохімічний – сприяння ефективному 

використанню земельних угідь через агрохімічне 
забезпечення агровиробників на розгалуженій 
науково-дослідницькій базі; 

B) меліоративний – оптимізація структури 
сільськогосподарських земель та посівів через 
участь усіх зацікавлених сторін у меліоративних 
проектах на паритетній основі; 
С) логістичний – раціоналізація землекорис-

тування на основі випереджаючого розвитку 
системи логістичного забезпечення агровироб-
ництва; 

D) збутовий – активізація діяльності щодо 
просування продукції під загальнодержавними 
або регіональними брендами аграрної продукції, 
системи утилізації та глибокої переробки 
основної, додаткової та побічної продукції на 
аналітико-консультаційній платформі громадських 
організацій та галузевих асоціацій. 
Висновок. Розроблено кластерну модель 

дуалістичного (традиційна та органічна про-
дукція) розвитку землекористування в Україні. 
Принциповою відмінністю від існуючих моделей 
є наявність Національного науково-виробничого 
агроекологічного парку, регіональних наукових 
(економічних) центрів розвитку сільських 
територій та зміщення акценту ролі держави на 
реалізацію економічних функцій як агента 
земельних інтересів. Застосовано математичний 
метод нейронних мереж для сегментування 
регіонів України за рівнем оцінки аґреґованої 
екологічної ефективності та інформаційного 
забезпечення під час розробки стратегій управ-



ЕКОНОМІКА 

№ 4 • 2017 • ВІСНИК Полтавської державної аграрної академії 120

ління земельними ресурсами та аналізу даних. 
Запропоновано концепцію розвитку державно-
приватного партнерства в системі землекористу-
вання, що заснована на агрохімічному, 
меліоративному, логістичному та збутовому 
напрямах та має на меті забезпечення поєднання 
можливостей мікро-, мініагентів, спільних 

агентів та держави, в тому числі із залученням 
коштів регіональних і глобальних агентів, на 
компліментарній основі з приводу раціонального 
землекористування та підвищення прямих і 
непрямих доходів всіх представників груп 
земельних інтересів.  
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У статті розглянуто сутність позиціювання, фа-
ктори та стратегії позиціювання підприємств. Ви-
значено, що на сьогодні позиціювання виступає мар-
кетинговою стратегією підприємства, суть якої 
полягає у тому, яке місце займає підприємство у сві-
домості цільової аудиторії. Виділено підхід щодо 
формування та реалізації стратегій позиціювання 
аграрних підприємств. Охарактеризовано основні 
фактори, які зумовлюють підвищення позицій у сві-
товому рейтингу українських підприємств. Наведено 
приклад ефективного позиціювання українського під-
приємства на зовнішніх ринках зерна за допомогою 
сучасної логістичної інфраструктури, якості проду-
кції, налагоджених торгівельних відносин.  

Ключові слова: позиціювання, маркетингова 
програма, маркетингова стратегія, фактори 
позиціювання, позиції підприємств.  

Постановка проблеми. Питання конкуренто-
спроможності українських підприємств, які за-
ймаються збутом зернових на міжнародних рин-
ках, набуває особливої актуальності. Зростання 
темпів експорту продукції цих підприємств та 
лідерство українських зерновиробників на світо-
вих ринках зумовлюють потреби дослідження 
ефективного позиціювання як підприємства, так 
і їх продукції. На сьогодні  від правильного по-
зиціювання підприємства залежить імідж та ус-
піх компанії на зовнішньому ринку. Позицію-
вання, як елемент маркетингу, потребує ретель-
ного теоретико-практичного вивчення, адже іс-
нують проблеми відсутності достатніх ґрунто-
вних досліджень цього питання вітчизняними 
науковцями, а відповідно немає підґрунтя для 
практичної реалізації цієї складової маркетинго-
вої політики підприємства.  
Аналіз останніх досліджень і публікацій, 

у яких започатковано розв’язання проблеми. 
Проблематикою позиціювання підприємств на 
зовнішніх ринках на разі займається велика кіль-
кість дослідників, адже маркетингова програма 
становить невід’ємну частину збутової політики 
компанії. Разом з цим безліч праць науковців 
присвячено питанням позиціювання продукції 
сільськогосподарських підприємств. Зокрема, 
одним з провідних науковців маркетингового 

позиціювання підприємства та товару є Ко-
зак Л. В. [6, 7], яка у своїх працях розглядає тео-
ретико-методичні підходи формування стратегі-
чного бачення та цілей позиціювання продукції 
аграрних підприємств, формування стратегій 
позиціювання продукції аграрних підприємств 
на вітчизняному та світових ринках. Окремо слід 
виділити дослідження Кошарної П. С. [9] щодо 
формування стратегічного інструментарію пози-
ціонування підприємства, Артюхова К. В. та Бо-
ндаренко В. В. [1] – щодо формування ринкової 
позиції сільськогосподарських підприємств, Бо-
ндар О. І. [3] – щодо особливостей формування 
маркетингової стратегії підприємства під час 
здійснення зовнішньоекономічної діяльності, 
Жадан Т. А. [4] – щодо сегментації ринку та по-
зиціонування продукції підприємств з переробки 
соняшнику, Петрик О. О. [10] – щодо формуван-
ня стратегії конкурентного позиціювання під-
приємства на зарубіжному ринку, Бєляєвої Н. С. 
[2] – щодо стратегічного позиціювання як еле-
менту системи стратегічного управління підпри-
ємством. У вказаних працях започатковано до-
слідження основ позиціювання українських під-
приємств на зовнішніх ринках зерна здебільшого 
з теоретичної точки зору, визначено особливості 
позиціювання продукції аграрних підприємств в 
цілому та окремих галузей сільського господарс-
тва зокрема. На разі недослідженими можна 
вважати питання щодо позиціювання підпри-
ємств зернового ринку України на міжнародних 
ринках.  
Мета дослідження полягає у теоретико-

практичному аналізі позиціювання українських 
підприємств на зовнішніх ринках зерна.  
Задля виконання мети окреслено та виконано 

такі завдання: визначено сутність, етапи, страте-
гії позиціювання підприємства, охарактеризова-
но фактори, які слід враховувати підприємству 
для здійснення зовнішньоекономічної діяльнос-
ті, проведено аналіз існуючих стратегій позиці-
ювання українських підприємств на зовнішніх 
ринках зерна.  
Матеріали і методика досліджень. Джерель-

ну базу дослідження становили дисертації та 
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статті вітчизняних та зарубіжних вчених, статис-
тичні дані, інтернет-ресурси провідних зернови-
робників України. У ході дослідження викорис-
тано методи аналізу та синтезу для визначення 
суті позиціювання, систематизації понять та іс-
нуючої інформації щодо позиціювання, таблич-
ний – для візуалізації інформації.  
Результати досліджень. Позиціонування 

означає місце, яке бренд, підприємство чи про-
дукт займає у свідомості та підсвідомості клієн-
та, як підприємство та його продукція відрізня-
ється від продуктів основних конкурентів. Щоб 
позиціонувати товари або бренди, компанії мо-
жуть підкреслити відмінні риси їх бренду (що це 
таке, що робить компанія тощо), або вони мо-
жуть спробувати створити відповідний образ 
(недорогий або преміум, утилітарний або розкі-
шний, середнього рівня або високого класу то-
що) за допомогою маркетингової комбінації. Як 
тільки підприємство займає лідируючі позиції, 
воно стає конкурентоспроможним по відношен-
ню до конкурентів. 
На зовнішньому ринку існують фактори «6P», 

які слід враховувати під час зовнішньоекономіч-
ної діяльності підприємства [13]:  

1) планування – стратегій бізнесу, ринку, про-
дажів тощо;  

2) персонал – виявлення навичок, необхідних 
для розробки та доставки продукту;  

3) практика – ділова практика в рамках куль-
тури цільового ринку;  

4) партнери, які можуть посилити можливос-
ті;  

5) позиціонування – як компанія хоче бути 
сприйнята посередниками та клієнтами;  

6) захист – оцінка потенційних ризиків у всіх 
аспектах підприємства. 
Тож ми бачимо, що позиціювання компанії з 

точки зору такого підходу становить суттєвий 
фактор конкурентоспроможності на міжнарод-
них ринках. Позиціонування є однією з найпо-
тужніших маркетингових концепцій. Спочатку 
позиціонування, орієнтоване на продукт, набу-
вало все більшої популярності, включаючи в се-
бе створення іміджу продукту та його рейтингу 
серед продуктів конкурентів. У першу чергу мо-
ва йде про «місце, яке бренд займає у підсвідо-
мості своєї цільової аудиторії».  
Позиціонування зараз є звичайною маркетин-

говою діяльністю або стратегією. Національна 
стратегія позиціонування часто може бути вико-
ристана або трохи модифікована як інструмент 
для входження на зовнішні ринки.  
В зарубіжній літературі з управління маркети-

нгом продукції не існує єдиного тлумачення по-

няття «ринкова позиція» підприємства чи проду-
кції. Якщо іноземні автори достатньо широко 
використовують категорію ринкової позиції під-
приємства саме під час опрацювання питань 
ефективного управління збутовою діяльністю, то 
для вітчизняних дослідників більш притаманним 
є використання понятійного апарату позиціону-
вання продукції, як результату сегментації ринку 
за товарно-ціновими чи споживацькими критері-
ями [7]. 
Поняття «позиціонування» походить від ла-

тинської position – установка, положення, прин-
цип, точка зору. Синонімами поняття «позиціо-
нування» виступають «позначення», «відношен-
ня» до чого-небудь та відповідні дії, що визна-
чені таким відношенням. У стратегічному 
управлінні позиціонування розглядається як ви-
східний етап розробки стратегічних заходів з 
реалізації цілей. Термін позиціонування най-
більш активно застосовується в маркетингу та 
розглядається як діяльність підприємства по за-
кріпленню його товарів на ринку та усвідомлен-
ня про його відмінність від конкурентів. Тобто 
увага фокусується не на властивостях продукту 
та сприйнятті споживачів про це, а на відомос-
тях, що подаються споживачу про властивості 
продукту [9]. 
Артюхова К. В., Бондаренко В. В. визначають 

ринкову позицію підприємства, як сукупність 
наявних переваг інноваційного, цінового, вироб-
ничого та масштабного характеру, які дають 
змогу суттєво впливати у короткостроковому 
періоді на поведінку інших учасників ринкових 
процесів з метою отримання позитивних резуль-
татів своєї діяльності. Автори також виділяють 
три групи факторів формування ринкової позиції 
виробника зерна [1]:  

1) група факторів виробничо-технологічного 
характеру, адже від рівня техніки і технології на 
підприємстві, ресурсного забезпечення його ви-
робничої діяльності, застосування інноваційних 
рішень у сфері виробництва на підприємстві 
безпосередньо залежать витрати підприємства на 
створення одиниці продукції;  

2) фактори інфраструктурного характеру, які 
охоплюють, передусім, вирішеність проблем ло-
гістичного характеру, а саме: зберігання врожаю, 
з метою послаблення сезонних коливань ціни, 
транспортування, з метою запобігання втратам, а 
також забезпечення фізичного функціонування 
зв’язків зі споживачами, що є основою успішної 
збутової діяльності; 

3) фактори комерційні, які, власне, визнача-
ють формалізацію застосованої системи розподі-
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лу продукції на ринку, а отже отримання фінан-
сових результатів діяльності. 
Бондар О. І. зазначає, що складовою частиною 

етапу розробки стратегічних напрямів та форму-
лювання маркетингової стратегії, що є одним з 
етапів маркетингової програми підприємства, 
під час здійснення зовнішньоекономічної діяль-
ності виступає сегментація та позиціювання [3].  
Петрик О. О. зазначає, що стратегії позицію-

вання в сучасних умовах являють собою набір 
інструментів та засобів реалізації цього завдан-
ня, їх роль та значення у формуванні стратегіч-
ного набору підприємств невпинно зростає. У 
загальному вигляді позиціонування виступає 
етапом створення конкурентної стратегії компа-
нії на ринку. Базуючись на дослідженні ринку, 
споживачів, конкурентів та внутрішньому кор-
поративному аналізі, воно забезпечує формуван-
ня конкурентоспроможної позиції товару або 
підприємства [10]. 
Позиціонування сприяє створенню комплексу 

просування компанії, який забезпечує гомоген-
ний образ, відмінність від конкурентів, відповід-
ність потребам покупців, а також стимулює та 
спрямовує стратегічні ініціативи, демонструє 
цінності та культуру організації [10]. 
Моделі стратегічного позиціонування – мето-

дичний інструментарій, що дає змогу визначити 
місце організації у бізнес-просторі, причому як у 
даний час, так і в майбутньому спрогнозувати 
бажаний стан та виявити напрями подальшого 
розвитку. За допомогою моделі позиціонування 
підприємства на ринку можна розробити реко-
мендації поведінки підприємства в кожній ситу-
ації, що виникла в галузі [10]. 
Одним із етапів сегментації ринку є позиціо-

нування товару. Позиціонування товару на виб-
раному ринку – це логічне продовження знахо-
дження цільових сегментів. Чинниками, які ви-
значають позицію товару на ринку, є ціни, 
якість, виробник, дизайн, знижки, обслуговуван-
ня, імідж товару і співвідношення цих чинників 
[4]. 
Козак Л. В пропонує такий підхід щодо фор-

мування та реалізації стратегій позиціювання 
аграрних підприємств Козак Л. В. [6]:  

1) формування бачення стратегічного позиці-
ювання певного товару (групи споріднених за 
попитом товарів), що пропонується підприємст-
вом для певного сегмента ринку;  

2) формування стратегічних цілей позицію-
вання для певного сегмента ринку;  

3) розробка стратегії позиціювання певного 
товару (групи споріднених за попитом товарів), 
що пропонується підприємством для певного 

сегмента ринку;  
4) впровадження стратегії позиціювання пев-

ного товару (групи споріднених за попитом то-
варів), що пропонується підприємством для пев-
ного сегмента ринку;  

5) оцінка результатів стратегії позиціювання 
певного товару (групи споріднених за попитом 
товарів), що пропонується підприємством для 
певного сегмента ринку. 
Автор також говорить про те, що бачення 

стратегічного позиціювання це – вектор (на-
прям) майбутнього розвитку товару (групи това-
рів) на ринку, а першим кроком до його визна-
чення є формулювання концептуальної сутності 
споживчої цінності, що буде запропонована 
споживачам. Фундаментальною передумовою 
успішності стратегій позиціювання є сприйняття 
споживачами товарів, запропонованих на ринку, 
як унікальних або як таких, що найефективніше 
дають змогу вирішувати їх проблеми. Відповід-
но до домінуючої в сучасних умовах концепції 
мульти-атрибутивності, товари набувають уніка-
льності завдяки професійному та вдалому поєд-
нанню їх функціональних та асоціативних атри-
бутів, релевантних потребам споживачів [6]. 
Бєляєва Н. С. зазначає, що перед реалізацією 

вибору стратегічного позиціювання підприємст-
ву необхідно обрати стратегічний напрям своєї 
діяльності, який визначається за результатами 
аналізу середовища функціонування промисло-
вого підприємства, а також на основі його ресур-
сної бази та фінансової спроможності. Зазначе-
ний аналіз можна провести за допомогою 
SWOT-аналізу (англ.: S – Strength – сильні сто-
рони; W – Weakness – слабкі сторони; O – 
Opportunities – можливості; T – Threats – загро-
зи) – інструменту для визначення стратегічної 
ситуації суб’єкта господарювання. Він підпоряд-
ковується основному принципу – стратегія має 
забезпечувати правильну відповідність внутрі-
шніх можливостей підприємства (його сильних і 
слабких сторін) зовнішній ситуації (зумовленої, 
частково, її можливостями та небезпеками (за-
грозами)). Таким чином, послідовність здійснен-
ня SWOT-аналізу передбачає визначення й ана-
ліз зовнішніх можливостей і загроз, аналіз внут-
рішніх сильних і слабких сторін підприємства та 
на основі цього розроблення та прийняття стра-
тегічних і тактичних рішень [2]. 
Для з’ясування сучасного стану конкуренто-

спроможності вітчизняних аграрних підприємств 
Козак Л. В. здійснила оцінювання їх ринкових 
позицій на внутрішньому і світовому ринках за 
допомогою показників зовнішньоторговельного 
обороту, чистого експорту та конкурентного 
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аналізу цін. За допомогою порівняльного аналізу 
середніх цін реалізації продукції сільськогоспо-
дарськими підприємствами, середніх цін вітчиз-
няного експорту та світових автор з’ясовала, що 
протягом досліджуваного періоду аграрними 
підприємствами застосовувалась класична стра-
тегія «найменших витрат», що передбачає вико-
ристання низьких цін у ринковій конкуренції. 
Незважаючи на лібералізацію зовнішньої торгів-
лі після вступу України до СОТ, українські то-
варовиробники аграрної та продовольчої проду-
кції в цілому є конкурентними на внутрішньому 
та зовнішньому ринках, проте ситуація є неод-
норідною в розрізі окремих видів товарних груп. 
При цьому автор відзначає, що застосовувані 
стратегії позиціювання на ринку зернових, зер-
нобобових та олійних культур були ефективни-
ми. Індикаторами цього процесу є висока частка 
сільськогосподарських підприємств на внутріш-
ньому ринку (більше 90 %), динамічні темпи на-
рощування експорту, конкурентний рівень цін 
тощо [7]. 
Зерновий сектор займає одне з ключових 

місць у структурі аграрної економіки України, 
формуючи понад чверть загального виробництва 
сільськогосподарської продукції. У виробництві 
зерна задіяно близько 33 тис. сільгоспвиробни-
ків. З урахуванням пов’язаних секторів (логісти-
ка, зберігання, переробка, торгівля), чисельність 
господарюючих суб’єктів, зайнятих в зерновому 
секторі, перевищує 38 тис. одиниць.  Зерно є од-
нією з основних статей валютних надходжень в 
економіку України. Тільки за останні 5 років су-
купна експортна виручка від реалізації зернових 
становила понад 32,4 млрд дол. США з позитив-
ним сальдо зовнішньої торгівлі на рівні  
31,2 млрд дол. США. Наразі Україна входить до 
трійки найбільших експортерів зерна у світі.  
І, насамперед, прозоре та стабільне функціону-
вання зернового сектору залишається ключовим 
фактором у забезпеченні продовольчої безпеки 
нашої держави. Слід зазначити, що зерновий се-
ктор протягом останнього десятиріччя демон-
стрував значні темпи розвитку. За цей період 
обсяги виробництва зерна в Україні збільшились 
майже вдвічі або більш ніж на 30 млн т. Безумо-
вно, відповідне зростання стало можливим за-
вдяки кумулятивному ефекту від цілої низки фа-
кторів: поліпшення матеріально-технічної бази 
аграрного сектору, впровадження нових техно-
логій, значних інвестицій у розвиток інфрастру-
ктури зернового ринку, зростання світового по-
питу тощо [5]. Ці фактори зумовлюють підви-
щення позицій у світовому рейтингу українських 
підприємств, проте на разі лишаються на низь-

кому рівні, порівняно з іншими світовими ліде-
рами.  
За даними Державної служби статистики, ста-

ном на початок 2017 року чисельність суб’єктів 
господарювання, що займалися зберіганням та 
переробленням зернових культур становила 933 
одиниць. З них [5]: 

1) «Великі» – підприємства, що мають потуж-
ності одночасного зберігання понад 50000 тонн; 

2) «Середні» – підприємства з одночасними 
потужностями зберігання від 5000 до 50000 
тонн; 

3) «Малі» – від 500 до 5000 тонн; 
4) «Мікро» – інші суб’єкти. 
На сьогодні позиціювання українських під-

приємств на зовнішніх ринках зерна також мож-
на класифікувати залежно від розміру підприєм-
ства, адже великі зернові компанії мають змогу 
витрачати на маркетингові заходи, відповідно на 
становлення лідируючих позицій, значні фінан-
сові ресурси, тоді як дрібні зерновиробники досі 
стикаються з проблемами ефективного позицію-
вання на зовнішніх ринках. Прикладом ефектив-
ного позиціювання підприємства та продукції на 
сьогодні є один з лідерів з експорту зернових 
ТОВ «Нібулон». Однією з конкурентних переваг 
компанії являється оперативне реагування на 
зміну ситуації на зовнішньому ринку та гнучкий 
підхід у прийнятті рішень. На разі створена під-
приємством сучасна та потужна логістична сис-
тема, що зокрема включає в себе багаторівневу 
систему контролю та управління  якістю, забез-
печує йому лідируючі позиції на зовнішньому 
ринку зерна.  Таким чином, підприємство може 
формувати  більш  широку  експортну номенкла-
туру товарів порівняно з конкурентами,  що на-
дає йому переваги в роботі з кінцевими спожи-
вачами сільськогосподарської продукції [11]. 
Широка географія експорту ТОВ «Нібулон» 

забезпечує підтримку іміджу надійного постача-
льника зернових  культур  на основні ринки сві-
ту: країни Африки, Близького  Сходу,  Європи, 
Південно-Східної Азії, Китаю та Індії. Підпри-
ємство залишається партнером провідних урядо-
вих покупців високоякісної продукції, зокрема: 
Генерального агентства з постачань продовольс-
тва (GASC) в Єгипті та Міністерства   торгівлі та 
промисловості Йорданії. Крім цього, підприємс-
тво постійно розширює ринки збуту [11]. 
Відкриття нових ринків збуту разом із поси-

ленням позицій на вже існуючих дає змогу ком-
панії збільшити вантажообіг та розширити коло 
партнерів у країнах призначення. Розширення 
експортних горизонтів в оптовій торгівлі зерно-
вими культурами стало можливим, насамперед, 
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завдяки наполегливому контролю за якістю про-
дукції, а також високим стандартам виконання 
зовнішньоекономічних контрактів, зосередже-
них на врахуванні унікальних потреб окремих 
споживачів. ТОВ «Нібулон» завдяки успішному 
постачанню зернової продукції на зовнішні рин-
ки, не зважаючи на ризики з якості та потужну 
конкуренцію з боку США, Аргентини та Брази-
лії, продовжує займати лідируючі позиції. Під-
приємство налагоджує та вдосконалює існуючі 
торговельні відносини з виробниками біо-
етанолу в країнах Європи та здійснює прямі по-
ставки  вітчизняної зернової продукції на заводи 
з виробництва «зеленого» палива, що дає змогу 
позиціонувати компанію, як прихильника альте-
рнативної енергетики та ще більше зміцнювати 
позиції на світових ринках [11]. 
Тож, можемо зробити висновок, що ТОВ «Ні-

булон» позиціонує себе, як першокласний екс-
портер високоякісної продукції з ефективною та 
сучасною логістичною структурою, налагодже-
ними торговельними відносинами. Компанія по-
стійно покращує свої позиції завдяки покращен-
ню культури виробництва та забезпечує дотри-
мання фітосанітарних вимог країн-імпортерів. 
Зростаюча конкуренція слугує стимулом компа-
нії для покращення та підтримки своїх позицій, 
послуг з постачання зернових культур на зовні-
шні ринки, зменшення собівартості виробництва 
продукції з метою більшої конкурентоспромож-
ності по відношенню до інших країн-
експортерів.  
Слід зазначити, що не дивлячись на існуючі 

позитивні фактори розвитку ринку зернових, 
позитивний досвід позиціювання провідних екс-
портерів зерна України, таких, як ТОВ «Нібу-
лон», для більшості українських підприємств 
існують суттєві перешкоди для подальшого зро-
стання обсягів виробництва зернових культур та 
їх експорту, серед яких можна виокремити на-
ступні [12]:  

1. Основним вузьким місцем для збільшення 
обсягів експорту зернових є логістична інфра-
структура. Зокрема, можна назвати такі існуючі 
проблеми зернової інфраструктури, що можуть 
загрожувати ефективному позиціюванню украї-
нських експортерів: недостатність ємностей для 
зберігання зерна (елеваторів, складів); неможли-
вість проконтролювати якість зерна в процесі 
зберігання через слабку забезпеченість елевато-
рів лабораторіями якості; затримання вантажів 
через нестачу та поганий технічний стан заліз-
ничних вагонів; висока вартість транспортних 
послуг; невисокий потенціал портових потужно-
стей. 

2. Особливої уваги заслуговують ризики де-
фіциту транспортних потужностей для всіх видів 
транспорту з урахуванням можливостей зрос-
тання обсягів виробництва та експорту зернових. 
Згідно з окремими дослідженнями до 2030 року 
обсяг експорту зернових має перевищити 61 млн 
тонн, а отже пропускна спроможність зернової 
логістичної системи України до цього періоду 
має забезпечити обробку зазначеного обсягу ва-
нтажів. 

3. Стримуючим фактором у покращенні сві-
тових позицій українських підприємств також є 
постійне збільшення обсягів виробництва зерно-
вих за одночасної низької частки якісного про-
довольчого зерна, яке експортери можуть запро-
понувати країнам-партнерам. Для прикладу су-
сідня з нами Румунія продає пшеницю зі вмістом 
білка 12,5 % і це відразу робить її в середньому 
на 10 дол. на тонні дорожчою за українську зі 
вмістом білка 11,5 %.  
Отже, перед українськими підприємствами, 

які позиціонують себе на зовнішніх ринках зер-
на, постають проблеми виробництва більш доро-
гої продукції з одночасно вищим попитом та 
кращою якістю серед імпортерів. Основними 
стимулами для ефективного позиціювання на 
разі для підприємств України мають стати  під-
вищення якості та відповідно цін, що зумовить 
розширення ринків збуту, відповідність світовим 
стандартам якості, налагодження ефективної ло-
гістичної інфраструктури [8]. 
Висновок. Отже, можемо зробити висновок, 

про те, що позиціювання підприємства являє со-
бою важливу маркетингову концепцію, є елеме-
нтом маркетингової програми будь-якого під-
приємства, разом з тим будучи фактором впливу 
на позицію компанії на міжнародному ринку. 
Ринкову позицію підприємства на сьогодні ви-
значають три групи факторів: фактори виробни-
чо-технологічного характеру, фактори інфра-
структурного характеру, комерційні фактори. 
Зерновий сектор займає одне з ключових 

місць у структурі аграрної економіки України, 
формуючи понад чверть загального виробництва 
сільськогосподарської продукції, а поліпшення 
матеріально-технічної бази аграрного сектору, 
впровадження нових технологій, значних інвес-
тицій в розвиток інфраструктури зернового рин-
ку, зростання світового попиту зумовлюють під-
вищення позицій у світовому рейтингу українсь-
ких підприємств, які на разі лишаються на низь-
кому рівні, порівняно з іншими світовими ліде-
рами. Запозичення ефективного досвіду позиці-
ювання українськими підприємствами від світо-
вих експортерів зернових дасть змогу зайняти 
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лідируючі позиції та свою нішу на зовнішніх 
ринках, що становить перспективу подальших 
досліджень у цьому напрямі. Зокрема на сього-
дні для українських підприємств основними фа-
кторами позиціювання мають стати: підвищення 

якості та відповідно цін, що зумовить розширен-
ня ринків збуту, відповідність світовим стандар-
там якості, налагодження ефективної логістичної 
інфраструктури.  

БІБЛІОГРАФІЯ 

1. Артюхова К. В. Формування ринкової 
позиції сільськогосподарських підприємств / К. 
В. Артюхова, В. В. Бондаренко // Харківський 
національний технічний університет сільського 
господарства імені Петра Василенка [Електрон-
ний ресурс]. – Режим доступу : 
http://www.khntusg.com.ua/files/tez3.pdf. 

2. Бєляєва Н. С. Стратегічне позиціювання 
як елемент системи стратегічного управління 
підприємством / Н. С. Бєляєва // Науковий 
вісник Міжнародного гуманітарного універси-
тету. – 2016. – Вип. 1. – С. 119–123.  

3. Бондар О. І. Особливості формування 
маркетингової стратегії підприємства при 
здійсненні зовнішньоекономічної діяльності /  
О. І. Бондар // Вісник студентського наукового 
товариства «ВАТРА» Вінницького торговельно-
економічного інституту КНТЕУ. – Вінниця : Ви-
давничо-редакційний відділ ВТЕІ КНТЕУ, 2016. 
– Вип. 34. – С. 23–30.  

4. Жадан Т. А. Сегментація ринку та 
позиціонування продукції підприємств з пере-
робки соняшнику / Т. А. Жадан // Національний 
технічний університет «Харківський політехніч-
ний інститут». – 2009 [Електронний ресурс]. – 
Режим доступу : http://base.dnsgb.com.ua/files/ 
journal/Visnyk-Lvivskogo-Nats-agrar-
univer/Zem/2009/files/09ztaosa.pdf. 

5. Ковальова О. О. Аналіз регуляторного 
впливу до проекту наказу «Про затвердження 
Інструкції ведення кількісно-якісного обліку 
зерна та продуктів його переробки на зернових 
складах та зернопереробних підприємствах» / О. 
О. Ковальова // Міністерство аграрної політики 
та продовольства України. – 2017 [Електронний 
ресурс]. – Режим доступу : http://minagro. 
gov.ua/regulatory?nid=24629&add=ria. 

6. Козак Л. В. Теоретико-методичні підходи 
формування стратегічного бачення та цілей 
позиціювання продукції аграрних підприємств / 
Л. В. Козак // Наукові записки Національного 
університету «Острозька академія», серія 
«Економіка». – 2014. – Вип. 25. – С. 42–49 

[Електронний ресурс]. – Режим доступу : 
http://ecj.oa.edu.ua/articles/2014/n25/10.pdf. 

7. Козак Л. В. Формування стратегій 
позиціювання продукції аграрних підприємств 
на вітчизняному та світових ринках [текст] : ав-
тореф. дис. … д. е. н. : 08.00.04. Затвер. 
30.09.2015. – Зах. 11.10.2015. – К. – 2015. – 18 с.  

8. Колесник М. О. Шторми й тихі гавані 
зернового ринку. Діловий аграрний інтернет-
ресурс. – 2017 [Електронний ресурс]. – Режим 
доступу : 
http://www.agrotimes.net/journals/article/shtormi-j-
tihi-gavani-zernovogo-rinku. 

9. Кошарна П. С. Формування стратегіч-
ного інструментарію позиціонування підприєм-
ства [текст] : дис. на здоб. наук. ступ. к. е. н. : 
08.00.04. Затвер. 30.02.2015. – Зах. 11.03.2015. – 
Х., 2015. – 225 с. [Електронний ресурс]. – Режим 
доступу: http://www.hneu.edu.ua/web/public/ 
moved/hneu/NAUKA/Vchenna_rada/Kosharna-
P.S.-Disertaciya.pdf. 

10. Петрик О. О. Формування стратегії кон-
курентного позиціювання підприємства на 
зарубіжному ринку [текст] : автореф. дипл. ро-
боти. – К., 2016. – 18 с. [Електронний ресурс]. – 
Режим доступу : http://management.fmm.kpi.ua 
/wp-content/uploads/2016/02/ 
avtoref_Petryr_2016.pdf. 

11. Підсумки 2016/17 МР: «Нібулон» 
підтвердив статус лідера на ринку зерна, 2017 
[Електронний ресурс]. – Режим доступу : 
http://www.nibulon.com/news/novini-
kompanii/pidsumki-2016-17-mr-nibulon-pidtverdiv-
status-lidera-na-rinku-zerna.html. 

12. Чорний М. В. Торговельна позиція 
українських підприємств на світовому ринку 
зерна / М. В. Чорний // Електронне наукове фа-
хове видання «Ефективна економіка». – 2017. – 
Вип. 2 [Електронний ресурс]. – Режим доступу : 
http://www.economy.nayka.com.ua/?op=1&z=5450. 

13. Michalski E. Foreign market entry strategy / 
E. Michalski // Oeconomia. – №14 (2). – 2015. – P. 
107–117. 

 



СТОРІНКА МОЛОДОГО ВЧЕНОГО 

№ 4 • 2017 • ВІСНИК Полтавської державної аграрної академії 127

УДК 633.88  
© 2017 

Григоришин Є. В., здобувач 
Полтавська державна аграрна академія 
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У статті досліджено вплив екологічно безпечних 
стимуляторів на динаміку морфометричних харак-
теристик листка ехінацеї блідої в онтогенезі. Вста-
новлено, що тривалість веґетації, рік та спосіб пе-
редпосівного обробітку насіння статистично вірогі-
дно визначають розміри листя ехінацеї в онтогенезі 
за показниками ширини та довжини. Найбільший 
ефект встановлений для УВЧ-опромінення. Інші види 
обробітку за ефективністю мало відрізняються між 
собою, але статистично вірогідно відрізняються від 
контролю. Збільшення розмірів листків за показни-
ками ширини та довжини описується логарифмічною 
залежністю. Найбільш інтенсивно ростові процеси у 
перші періоди онтогенезу відбувалися у 2012 р., а 
найменш інтенсивно – у 2015 р. Протягом веґетації 
найбільша швидкість приросту розмірів листків була 
характерна для 2015 р., а в 2012 р. цей показник був 
найменшим. Попередній обробіток насіння впливає на 
динаміку зміни розмірів листя. Позитивний стиму-
люючий ефект на швидкість росту на початку веґе-
тації має «Наномікс», але найбільший ефект прояв-
ляє УВЧ-опромінення насіння. Між довжиною та 
шириною листків існує сильний позитивний статис-
тично вірогідний кореляційний зв’язок (r = 0,83, р = 
0,00). Кореляційний зв’язок між такими морфомет-
ричними характеристиками листка, як довжина та 
ширина, може варіювати по роках. Попередній обро-
біток насіння дослідженими способами не впливає на 
кореляційний зв’язок між довжиною та шириною 
листків. 

Ключові слова: ехінацея бліда, стимулятори, 
УВЧ-опромінення, морфометрія, онтогенез. 

Постановка проблеми. Препарати на основі 
видів роду Echinacea входять до переліку най-
більш популярних рослинних добавок у Європі 
та Північній Америці, які стимулюють імунну 
систему та застосовуються для запобігання або 
лікування застудних захворювань (Barrett et al., 
2010; Woelkart et al., 2008). Три види Echinacea 
(E. purpurea, E. angustifolia та E. pallida) мають 
медичне значення (Schulthess et al. 1991) та ко-
мерційно продаються як лікувальні рослини. 
Важливою галуззю сільськогосподарського ви-
робництва України є лікарське рослинництво. 
Серед багатьох культур види та сорти роду ехі-
нацея займають чільне місце, а їх сировина ви-

користовується у медицині, сільському госпо-
дарстві та харчовій промисловості (Самородов, 
Поспєлов, 1999). В останні роки під час культи-
вації у польових умовах пріоритет має  
E. purpurea. Цей вид також найбільш дослідже-
ний (National Center for Biotechnology Informa-
tion, 2011). Частково це може бути внаслідок 
менших зусиль, які потребуються для його куль-
тивації, що є результатом не значного або відсу-
тнього періоду спокою насіння в комерційних 
партіях (Qu et al., 2005), відносно швидкого зро-
стання та адаптації до широкого переліку типів 
ґрунтів (Li, 1998). Проте саме E. angustifolia був 
першим видом, у якого встановлені фармацевти-
чні властивості (Volker et al., 2001) та який з по-
чатку 1920-х років найбільш часто призначався 
для лікування (Foster, 1991). Порівняно з 
E. angustifolia або E. purpurea, E. pallida не так 
поширена для приготування дієтичних добавок, 
але дослідження E. pallida вказують на наявність 
потенціальних медичних властивостей, включно 
з протираковими (Chicca et al., 2007), противіру-
сними (Schneider et al., 2010), протизапальними 
(Qu, Widrlechner, 2012) та здатність прискорення 
загоювання ран (Cunnick et al., 2009). Значна 
глибина спокою насіння характерна також для  
E. pallida та впливи, які ефективні для припи-
нення спокою насіння E. angustifolia, є також 
ефективними для E. pallida (Qu et al., 2004; Sari 
et al., 2001). Важливою науковою проблемою є 
дослідження впливу екологічно безпечних сти-
муляторів на проростання насіння та подальший 
розвиток рослин Echinacea pallida (Nutt.) Nutt. в 
онтогенезі. 
Аналіз останніх досліджень і публікацій, 

у яких започатковано розв’язання проблеми. 
Форма та розмір рослинних організмів є їх сутніс-
ними базовими характеристиками (Злобін та ін., 
2009). Аналіз морфологічної структури рослин є 
засобом опису їх різноманітності в еволюційному 
та онтогенетичному аспектах (Kaplan, 2001; 
Berthйlйmy, Caraglio, 2007). Морфологічна струк-
тура рослин відбиває загальну функціональну ін-
тегрованість організму не тільки в якісних, але і в 
кількісних оцінках (Злобін та ін., 2009). 

СТОРІНКА МОЛОДОГО ВЧЕНОГО 
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У разі впливу різного роду стресових факторів 
змінюється не лише рівень життєдіяльності органі-
зму, але і його структурна організація. Такі транс-
формації структури, завдяки їх точній кількісній 
оцінці, стало можливим використовувати як інди-
катор стану рослини, а морфометричні дані рослин 
– як індикатор якості природного середовища (За-
харов та ін., 2000). Базове поняття структурної 
морфометрії – розмір. Однозначного визначення 
розміру рослини не існує, хоча з розміром особини 
тісно пов’язано багато властивостей рослини: три-
валість життя, місце у біоценозі, що займає вид, 
роль у харчових ланцюгах екосистеми й інші важ-
ливі структурні та функціональні особливості 
(Marba et al., 2007). Точніше за все характеризує 
розмір рослини його загальна фітомаса, але нерід-
ко використовуються й інші оцінки: величина над-
земної фітомаси, висота, площа листкової поверхні 
тощо (Злобін та ін., 2009). Ріст рослини може бути 
охарактеризований кривими росту, у яких послідо-
вно протягом онтогенезу відображений стан того 
або іншого метричного чи меристичного морфопа-
раметра. Цей підхід запропоновано виділяти як 
функціональний аналіз росту, який завершують 
апроксимацією кривої росту логістичною функці-
єю, експоненціальними поліномами І, ІІ або ІІІ по-
рядків (чи іншими математичними функціями) з 
метою одержання можливостей для прогнозування 
ростового процесу (Злобін та ін., 2009). 
Мета дослідження – дослідити вплив еколо-

гічно безпечних стимуляторів на динаміку мор-
фометричних характеристик листків ехінацеї 
блідої в онтогенезі. 
Матеріали та методи дослідження. Наші до-

слідження були присвячені регулюванню посівних 
якостей ехінацеї блідої та можливого впливу на 
ростові процеси із використанням передпосівної 
обробки насіння. Для цього нами було проведено 
обробку насіння ехінацеї блідої та досліджено ди-
наміку ростових процесів протягом онтогенезу. 
Принциповим під час вибору методів обробки лі-

карської сировини для нас були два аспекти: еко-
логічна чистота та доступність у використанні. 
Для порівняння були взяті наступні варіанти: 
– обробка насіння ехінацеї блідої електромаг-

нітним полем УВЧ діапазону; 
– замочування насіння у 0,001 %-му розчині 

гумату натрію; 
– замочування насіння у 1 %-му розчині хела-

тного комплексного добрива «Наномікс»; 
– замочування насіння у суміші 0,001 %-го 

розчину гумату натрію та 1 %-го розчину хелат-
ного комплексного добрива «Наномікс»; 

– замочування насіння у суміші 0,05, 0,1, 0,5, 
0,7, 0,8, 1 мл/л розчину високоактивного гуміно-
во-фульвового препарату «Лігногумат»; 

– замочування насіння у суміші 0,05 %-го роз-
чину високоактивного гуміново-фульвового пре-
парату «Лігногумат» та 0,2 %-го розчину ком-
плексного препарату «Альбіт» (регулятор росту, 
антистресант, мікродобриво); 

– контроль – сухе насіння. 
Дослідження проводили у промислових план-

таціях ехінацеї блідої Echinacea pallida (Nutt.) 
Nutt. сорту Красуня Прерій у 2012, 2014 та 2015 
рр. Ґрунти представлені чорноземами вилугува-
ними середнього механічного складу з вмістом 
гумусу 2,45–2,84 %, рН водним 6,4. Попередни-
ком була пшениця озима. Насіння висівали сіял-
кою ССТ-12Б з нормою висіву 8–10 кг/га. Ши-
рина міжряддя – 45 см. Під час веґетації прово-
дили міжрядний обробіток ґрунту, підкормки та 
ручні прополки. Протягом онтогенезу відбирали 
по 25 рослин, яких піддавали морфометричним 
дослідженням та зважували для оцінки ваги над-
земної та підземної фітомаси. Вимірювали дов-
жину та ширину листових пластинок. Протягом 
онтогенезу відбирали по 25 рослин. У 2012 р. 
проби відібрано 12 та 20 червня, 11 та 26 верес-
ня, в 2014 р. – 20 червня, 14 липня, 19 серпня та 
19 вересня, у 2015 р. – 23 червня, 14 липня, 5 та 
19 вересня. 

1. Загальна лінійна модель впливу тривалості веґетації, року та способу обробітку насіння на 
ширину листа (R2 = 0,82, F = 155,29, p = 0,00) 

Предиктор Сума квадратів Ступені  
свободи 

Середня сту-
пінь свободи F-відношення p-рівень 

Константа 7,49 1 7,49 344,42 0,00 
Log_Days 12,20 1 12,20 560,99 0,00 

Рік 7,46 2 3,73 171,48 0,00 
Спосіб 2,74 4 0,69 31,54 0,00 
Помилка 5,04 232 0,02 – – 

Примітка. Статистичні розрахунки виконані за допомогою програми Statistica 10.0 
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Результати досліджень. Одержані дані свід-
чать про те, що загальна лінійна модель з такими 
предикторами, як тривалість веґетації, рік та 
спосіб обробітку, здатна пояснити 82 % варіації 
ширини листя ехінацеї (табл. 1). Ширина листків 
статистично вірогідно відрізняється по роках.  
У 2015 р. ширина листків була найбільша,  
у 2014 р. – найменша (рис. 1). 
Попередній обробіток насіння також статис-

тично вірогідно позначається на ширині листя 
рослин. Найбільший ефект встановлений для 
УВЧ-опромінення. Інші види обробітку за ефек-
тивністю мало відрізняються між собою, але ста-
тистично вірогідно відрізняються від контролю. 
Середня ширина листків зростає протягом ве-

ґетаційного періоду, що може бути описане ло-
гарифмічною залежністю (рис. 2). Логарифміч-
ний характер залежності підкреслює ту особли-
вість, що з плином часу швидкість збільшення 
ширини листків згасає. Різні роки характеризу-
ються певними особливостями динаміки росту 
ширини листків. Регресійна модель має два кое-

фіцієнти, кожному з яких можна надати певний 
екологічний зміст. Вільний член вказує на дина-
міку росту на початкових етапах розвитку рос-
лини. Масштабний коефіцієнт вказує на інтенси-
вність процесів росту протягом основної части-
ни веґетаційного періоду. Одержані результати 
свідчать про те, що найбільш інтенсивно ростові 
процеси у перші періоди онтогенезу відбувалися 
у 2012 р., а найменш інтенсивно – у 2015 р. На-
впаки, протягом веґетації найбільша швидкість 
приросту ширини листків була характерна для 
2015 р., а в 2012 р. цей показник був най-
меншим.  
Попередній обробіток насіння впливає на дина-

міку зміни ширини листя (рис. 3). Стартова дина-
міка росту мало розрізняється серед контрольних 
варіантів, а також у разі обробітку гуматом та гу-
матом разом з «Наноміксом». Позитивний стиму-
люючий ефект на швидкість росту на початку ве-
ґетації має «Наномікс», але найбільший ефект про-
являє УВЧ-опромінення насіння. 
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Рис. 1. Ширина листа у залежності від року дослідження та способів обробітку насіння 

(за результатами загальної лінійної моделі, коваріата – тривалість веґетації) 
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Рис. 2. Залежність ширини листа від часу веґетації у різні роки 

Умовні позначки: вісь абсцис – кількість діб з початку веґетації (у логарифмованому масштабі); вісь ординат – 
ширина листа, см 
 

Контроль

0 40 80 120
1.2

1.6

2.0

2.4

2.8

Опромінення

0 40 80 120
Гумат

0 40 80 120

Гумат+Наномікс

0 40 80 120
1.2

1.6

2.0

2.4

2.8

Наномікс

0 40 80 120

A  0.84+0.71*log10(x)
B  1.13+0.72*log10(x)
C  0.74+0.81*log10(x)
D  0.87+0.77*log10(x)
E  1.04+0.66*log10(x)

 
Рис. 3. Залежність ширини листа від часу веґетації за умов різної обробки насіння 

Умовні позначки: вісь абсцис – кількість діб з початку веґетації (у логарифмованому масштабі); вісь ординат – 
ширина листа, см; А – Контроль; В – Опромінення; С – Гумат; D – Гумат + «Наномікс»; E – «Наномікс». 
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Подальша динаміка росту ширини листя май-
же не відрізняється порівняно з контролем. Де-
що вища швидкість збільшення ширини листків 
встановлена для рослин з насіння, обробленого 
гуматом, а дещо нижча – оброблена «Наномік-
сом».  
Загальна лінійна модель з такими предикто-

рами, як тривалість веґетації, рік та спосіб обро-
бітку здатна пояснити 91 % варіації довжини 
листя ехінацеї (табл. 2).  
Довжина листків статистично вірогідно відрі-

зняється по роках. У 2015 р. довжина листків 
була найбільша, у 2014 р. – найменша (рис. 4).  
Одним із показників співвідношень між стру-

ктурними частинами рослин є їх взаємна коре-
ляція, яка оцінюється парним коефіцієнтом ко-
реляції r. Кореляційний аналіз досить популяр-
ний у ботанічних дослідженнях (Ростова, 2002). 
Він дає інформацію не тільки про взаємозумов-

леність різних частин рослин, але може певною 
мірою вказувати на умови, в яких протікає онто-
генез рослини. Слід мати на увазі, що парні кое-
фіцієнти кореляції є нестійкими, змінюючись 
залежно від віку рослин, місць існування й у часі 
(Злобін та ін., 2009). 
Між довжиною та шириною листків існує си-

льний позитивний статистично вірогідний коре-
ляційний зв’язок (r = 0,83, р = 0,00) (табл. 3).  
Часткова кореляція з керуючою зміною «кіль-

кість діб після посіву» дещо менша – r = 0,75,  
р = 0,00, що вказує певну зовнішню синхронізу-
ючу компоненту злагодженої динаміки довжини 
та ширини листків ехінацеї протягом веґетації. 
По роках кореляція між довжиною та шириною 
листків залишається високою. У 2012 р. вона 
становить r = 0,91, р = 0,00, у 2014 р. – r = 0,84, 
р = 0,00, у 2015 р. – r = 0,91, р = 0,00.  

2. Загальна лінійна модель впливу тривалості веґетації, року та способу обробітку насіння на 
довжину листа (R2 = 0,91, F = 340,03, p = 0,00) 

Предиктор Сума  
квадратів 

Ступені  
свободи 

Середня сту-
пінь свободи F-відношення p-рівень 

Константа 0,01 1 0,01 0,03 0,87 
Log_Days 643,52 1 643,52 2251,34 0,00 

Рік 14,28 2 7,14 24,97 0,00 
Спосіб 6,45 4 1,61 5,64 0,00 
Помилка 66,31 232 0,29 – – 

3. Кореляційна матриця показників росту ехінацеї 

Показники Ширина листа, 
см 

Наземна  
фітомаса, г 

Довжина листа, 
см 

Підземна  
фітомаса, г 

Кореляція 
Ширина листа, см 1,00 0,90 0,84 0,72 
Наземна фітомаса, г 0,90 1,00 0,81 0,94 
Довжина листа, см 0,84 0,81 1,00 0,67 
Підземна фітомаса, г 0,72 0,94 0,67 1,00 
Часткова кореляція (керуюча змінна – час веґетації) 
Ширина листа, см 1,00 0,80 0,78 0,47 
Наземна фітомаса, г 0,80 1,00 0,53 0,89 
Довжина листа, см 0,78 0,53 1,00 0,15 
Підземна фітомаса, г 0,47 0,89 0,15 1,00 
Різниця кореляційних коефіцієнтів 
Ширина листа, см 0,00 0,10 0,06 0,24 
Наземна фітомаса, г 0,10 0,00 0,28 0,05 
Довжина листа, см 0,06 0,28 0,00 0,52 
Підземна фітомаса, г 0,24 0,05 0,52 0,00 
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Рис. 4. Довжина листа у залежності від року дослідження та способів обробітку насіння  

(за результатами загальної лінійної моделі, коваріата – тривалість веґетації) 

Відмінності між кореляційними коефіцієнта-
ми у 2012 та 2015 рр. з одного боку та у 2014 р. 
статистично вірогідні (р = 0,026). Таким чином, 
кореляційний зв’язок між такими морфометрич-
ними характеристиками листка, як довжина та 
ширина, може варіювати по роках. 
Попередній обробіток насіння дослідженими 

способами не впливає на кореляційний зв’язок 
між довжиною та шириною листків. Але попере-
дній обробіток насіння статистично вірогідно 
позначається на довжині листя рослин (рис. 4). 
Найбільший ефект встановлений для опромі-

нення. Інші види обробітку за ефективністю ма-
ло відрізняються між собою, але статистично 
вірогідно відрізняються від контролю. 
Середня довжина листків зростає протягом ве-

ґетаційного періоду, що може бути описане ло-
гарифмічною залежністю (рис. 5).  
Логарифмічний характер залежності підкрес-

лює ту особливість, що з плином часу швидкість 
збільшення довжини листків згасає. Різні роки 
характеризуються певними особливостями ди-
наміки росту довжини листків. Одержані резуль-

тати свідчать про те, що найбільш інтенсивно 
ростові процеси за показником довжини листків 
у перші періоди онтогенезу відбувалися у 2012 
р., а найменш інтенсивно – у 2015 р. Навпаки, 
протягом веґетації найбільша швидкість прирос-
ту довжини листків була характерна для 2015 р., 
а в 2012 р. цей показник був найменшим.  
Попередній обробіток насіння впливає на ди-

наміку зміни довжини листя (рис. 6).  
Стартова динаміка росту мало розрізняється 

серед розглянутих варіантів обробітку насіння, 
за винятком обробітку гуматом разом з «Нано-
міксом». Обробіток гуматом разом з «Наномік-
сом» сприяє прискоренню ростових процесів за 
ознакою довжини листа на початкових етапах 
онтогенезу. Подальша динаміка росту довжини 
листя майже не відрізняється порівняно з конт-
ролем, за винятком обробітку гуматом разом з 
«Наноміксом». В останньому варіанті інтенсивна 
швидкість на початку онтогенезу компенсується 
уповільненням росту протягом основної його 
частини.  
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Рис. 5. Залежність довжини листа від часу веґетації у різні роки 

Умовні позначки: вісь абсцис – кількість діб з початку веґетації (у логарифмованому масштабі); вісь ординат – 
ширина листа, см 
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Рис. 6. Залежність ширини листа від часу веґетації за умов різної обробки насіння 

Умовні позначки: вісь абсцис – кількість діб з початку веґетації (у логарифмованому масштабі); вісь ординат – 
ширина листа, см; А – Контроль; В – Опромінення; С – Гумат; D – Гумат + «Наномікс»; E – «Наномікс». 
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Висновки: 
1. Тривалість веґетації, рік та спосіб передпо-

сівного обробітку насіння статистично вірогідно 
визначають розміри листя ехінацеї в онтогенезі 
за показниками ширини та довжини. Найбіль-
ший ефект встановлений для УВЧ-опромінення. 
Інші види обробітку за ефективністю мало відрі-
зняються між собою, але статистично вірогідно 
відрізняються від контролю. 

2. Збільшення розмірів листків за показника-
ми ширини та довжини описується логарифміч-
ною залежністю. Найбільш інтенсивно ростові 
процеси у перші періоди онтогенезу відбувалися 
у 2012 р., а найменш інтенсивно – у 2015 р. Про-
тягом веґетації найбільша швидкість приросту 
розмірів листків була характерна для 2015 р., а в 

2012 р. цей показник був найменшим. 
3. Попередній обробіток насіння впливає на 

динаміку зміни розмірів листя. Позитивний сти-
мулюючий ефект на швидкість росту на початку 
веґетації має «Наномікс», але найбільший ефект 
проявляє УВЧ-опромінення насіння. 

4. Між довжиною та шириною листків існує 
сильний позитивний статистично вірогідний ко-
реляційний зв’язок (r = 0,83, р = 0,00). Кореля-
ційний зв’язок між такими морфометричними 
характеристиками листка, як довжина та шири-
на, може варіювати по роках. Попередній обро-
біток насіння дослідженими способами не впли-
ває на кореляційний зв’язок між довжиною та 
шириною листків. 
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Сорти льону олійного мають важливе значення 
для отримання його стабільного врожаю високої 
якості. Проте для льону олійного виявлена значна 
варіабельність ознак насіннєвої продуктивності (кі-
лькість та маса насіння з рослини, маса 1000 насі-
нин) і біохімічного складу насіння, однак відомості 
про реалізацію генотипового потенціалу культури 
обмежені. Саме через таку мінливість ознак льону 
олійного метою нашого дослідження було порівняння 
морфології рослин різних сортів під час вирощування 
саме в умовах Правобережного Лісостепу України. 
Проведені дослідження показали, що умови вирощу-
вання мають вплив на такі генотипові ознаки як ви-
сота рослин та кількість коробочок на рослині. Маса 
1000 насінин та кількість насінин у коробочці є від-
носно стабільними показниками і мають незначну 
мінливість. Маса насіння з однієї рослини залежить 
від кількості коробочок на рослині, про що свідчить 
високий коефіцієнт кореляції. Найбільшу висоту рос-
лин за всі роки досліджень мав сорт Лірина, най-
меншу – сорт Айсберг. Найвищу масу 1000 насінин 
мав сорт Південна ніч. Кращими за продуктивністю 
однієї рослини в умовах Правобережного Лісостепу 
України виявились сорти Еврика, Лірина та Блакит-
но-помаранчевий. 

Ключові слова: льон олійний, Linum 
usitatissimum, сорт, продуктивність, висота, 
маса 1000 насінин.  

Постановка проблеми. В даний час інтенси-
фікація сільськогосподарського виробництва йде 
двома шляхами: виведення нових сортів відпові-
дного рівня врожайності і якості продукції та 
розробка системи землеробства, агротехнічних 
прийомів. Напрямок зі створення нових сортів 
використовує теоретичні розробки моделей сор-
тів з певними ознаками і властивостями, які від-
повідають високим рівням врожаю і його якості 
в заданих умовах середовища [3]. 
Харчове, кормове, технічне й інше застосу-

вання льону олійного (Linum usitatissimum L.)  
диктує необхідність цілеспрямованого пошуку 
вихідного матеріалу з заданими властивостями 

для селекції різних за напрямками використання, 
адаптивними властивостями і якістю сортів [5, 8]. 
Серед великої кількості сортів найбільш цін-

ними для сільського господарства будуть ті, які 
мають більш високий середній рівень врожайно-
сті та якості насіння і водночас менший розмах 
коливань ознак у мінливих умовах вирощування, 
тобто будуть пластичними [1]. 
Аналіз основних досліджень і публікацій, 

у яких започатковано розв’язання проблеми. 
Висока чутливість окремих сортів до несприят-
ливих умов вирощування часто звужує ареал їх 
поширення в інші екологічні зони й обмежує їх 
загальне розповсюдження. Саме тому розширен-
ня норми реакції сортів на умови довкілля є ос-
новним завданням селекції. На підставі випробу-
вання сортів льону олійного в різних регіонах 
вирощування можна прогнозувати генетично 
визначену ступінь стабільності (пристосованості 
до умов вирощування) їх врожайності. 
Виробництво льону олійного в сучасних умо-

вах базується на вирощуванні високоврожайних, 
високоолійних, стійких до основних патогенів 
сортах, які гарантують отримання товарної про-
дукції, яка відповідає світовим стандартам якос-
ті. Під час вибору сорту для вирощування в тому 
чи іншому регіоні необхідно враховувати його 
генетичний потенціал, біологічні особливості та 
цілі використання [7]. 
На думку А. В. Юника правильний вибір сор-

тів льону олійного має вирішальне значення для 
його успішного вирощування [10].  
Отже, можна зробити висновок, що сорти 

льону олійного мають важливе значення для 
отримання стабільного його врожаю високої 
якості [4]. 
Проте для льону олійного виявлена значна ва-

ріабельність ознак насіннєвої продуктивності 
(кількість та маса насіння з рослини, маса 1000 
насінин) і біохімічного складу насіння, однак 
відомості про реалізацію генотипового потенці-
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алу культури обмежені. Так, існує вплив погод-
них умов і географічних чинників на вміст і 
якість олії: в залежності від умов середовища 
коливання олійності сорту можуть становити 
36,4–52,0 %, різкі коливання температури в пері-
од дозрівання викликають відносно більше на-
копичення ненасичених жирних кислот [9, 11]. 
Через таку мінливість ознак льону олійного 

метою нашого дослідження було порівняння 
морфології рослин різних сортів льону олійного 
під час вирощування саме в умовах Правобере-
жного Лісостепу України.   
Завданням досліджень було виявлення впливу 

умов вирощування на морфологію льону олійно-
го, вибір найбільш продуктивних сортів для да-
ної зони. 
Матеріали і методика досліджень. Дослі-

дження проводились протягом 2016–2017 роках 
у стаціонарному досліді кафедри рослинництва  
ВП Національного університету біоресурсів і 
природокористування України «Агрономічна 
дослідна станція» (с. Пшеничне, Васильківський 
район, Київська область). 
Ґрунт дослідної ділянки − чорнозем типовий 

малогумусний, за гранулометричним складом – 
грубопилувато-середньосуглинковий зі вмістом 
гумусу в орному шарі ґрунту 4,53−4,38 %, pH со-
льової витяжки 6,8–7,3. Площа дослідної ділянки − 
30 м2, облікової – 25 м2. Повторність досліду чоти-
риразова, розміщення варіантів послідовне [2]. 
Технологія вирощування – загальноприйнята 

для даної культури. Норма висіву – 6 млн схо-
жих насінин/га, ширина міжрядь – 12,5 см. У 
дослідженнях використовувались сорти вітчиз-
няної селекції  Айсберг, Водограй, Південна ніч  
Інституту олійних культур НААН України; Бла-
китно-помаранчевий і Еврика Інституту земле-
робства НААН та німецький сорт Лірина. 
Відбір пробних снопів та визначення структу-

ри врожаю проводили за методикою державного 
сортовипробування сільськогосподарських куль-
тур (1985) [6]. 

Результати дослідження. Під час проведення 
досліджень аналізувалась висота рослин, кіль-
кість коробочок на одній рослині та кількість 
насінин з однієї рослини сортів, вирощених в 
умовах Правобережного Лісостепу України про-
тягом 2016–2017 рр. (див. табл.). Аналіз снопо-
вих зразків показав, що висота льону олійного 
різних сортів різнилась між собою. 
Висота рослин для льону олійного має особ-

ливе значення. Незважаючи на те, що льон олій-
ний вирощується в першу чергу задля отримання 
насіння цієї культури, вміст трести в рослинах 
залишається доволі високим. У минулому, за 
часів СРСР, треста з льону олійного використо-
вувалася на виготовлення шпагату, паклі для 
будівництва тощо і вся солома після збирання 
здавалася на переробку. На сьогоднішній день 
такого попиту на неї немає. Проте розвиток аль-
тернативних джерел енергії, екологічного будів-
ництва та інших перспективних напрямків є ду-
же цікавими нішами для використання побічної 
продукції вирощування льону олійного. На до-
даток варто вказати, що реалізація побічної про-
дукції збільшить рентабельність виробництва і 
чистий прибуток, а також вирішить таку техно-
логічну проблему як розклад соломи льону олій-
ного на полях.  
Абсолютним лідером, серед досліджуваних 

сортів, за цією ознакою є сорт Лірина з середнім 
показником 57,82 см. Тому саме цей сорт можна 
рекомендувати для подвійного використання 
(для отримання насіння та трести). Найнижчу 
висоту мав сорт Айсберг – 45,87 см. Решта сор-
тів мали близькі значення. Аналізуючи висоту 
рослин у розрізі років, слід зазначити, що вона 
суттєво різнилася. Так, наприклад, висота сорту 
Лірина в 2016 році становила 68,8 см, а в 2017 – 
46,83 см; сорту Айсберг – 53,6 та 38,13 відповід-
но. Отже, можна зробити висновок про істотний 
вплив погодних умов року вирощування на до-
сліджувану ознаку. 

Морфологічні особливості сортів льону олійного (середнє за 2016–2017) 

Сорт Висота рос-
лин, см 

Кількість коробо-
чок на рослині, шт.

Кількість насінин 
в коробочці, шт. 

Маса насіння, 
г/рослини 

Маса 1000 
насінин, г 

Айсберг 45,87 13,15 7,19 0,690 7,56 
Блакитно- 

помаранчевий 54,20 22,60 6,37 0,809 5,35 

Водограй 51,15 11,55 8,52 0,716 6,87 
Еврика 52,35 22,00 8,25 0,979 5,90 
Лірина 57,82 15,05 8,56 0,855 6,15 

Південна ніч 53,20 11,50 6,44 0,618 8,15 
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Аналізуючи кількість коробочок на рослині, 
ми об’єднали сорти в дві групи по даному пока-
знику. До сортів з великою кількістю коробочок 
на рослині можна віднести два сорти (Блакитно-
помаранчевий та Еврика), у яких цей показник 
значно перевищував аналогічні показники інших 
сортів і становив 22,6 та 22,0 шт. відповідно. Ін-
ша група – сорти з середньою кількістю коробо-
чок на рослині, це 4 сорти (Айсберг, Водограй, 
Лірина та Південна ніч). У цих сортів даний по-
казник варіювався в межах 11,55–15,05 шт. Кі-
лькість коробочок на рослині мала високу варіа-
бельність у розрізі років – для сорту Блакитно-
помаранчевий 26,9 шт. у 2016 та 18,3 у 2017; 
відповідно 13,1 та 9,9 для сорту Південна ніч; 
26,3 та 17,7 для сорту Еврика. Отже, можна зро-
бити висновок про суттєвий вплив умов виро-
щування на дану ознаку. 
З отриманих результатів бачимо, що за показ-

ником кількості насінин в 1 коробочці сорти не 
дуже відрізняються. Проте тут можна виділити 
три сорти, а саме Еврика, Лірина та Блакитно-
помаранчевий, у яких даний показник знаходить-
ся вище за інші сорти. Враховуючи те, що згідно з 
біологічними особливостями рослини льону да-
ний показник не може бути більшим за 10 шт. 
ми можемо зробити висновок, що всі сорти ма-
ють гарні показники. А говорячи про сорти, які 
показали найвищі результати варто зазначити те, 
що вони наближаються до біологічного макси-
муму, тобто мають високий потенціал врожай-
ності. Порівнюючи кількість насінин в 1 коробо-
чці з іншими показниками ми дійшли висновку, 
що цей показник є більше сортовою ознакою і не 
суттєво змінюється від агротехніки вирощування 
чи погодно-кліматичних умов.  
Показник маси 1000 насінин є дуже важливим 

для будь-якої культури. Він характеризує такі 
показники, як крупність насіння, його виповне-
ність, які в свою чергу впливають на кількісні і 
якісні ознаки врожаю та застосування насіння в 
якості посівного матеріалу. За даним показником 
практично всі сорти у нашому досліді були рівні 

і займали діапазон значень від 5,35 г у сорту 
Блакитно-помаранчевий до 7,56 г у сорту Айс-
берг. Проте один сорт виділявся з-поміж інших 
за цим показником. Це Південна ніч з рівнем 
маси 1000 насінин 8,15 г. Це говорить нам про 
стабільність сорту, адже в рівних умовах лише 
сорт Південна ніч показав заявлені характерис-
тики по цьому показнику, крім того даний сорт 
мав найменші відхилення даного показника в 
розрізі років (8,15 г у 2016 та 8,16 у 2017 році). 
Кореляційний аналіз показав, що не зважаючи на 
те, що він і має певні взаємозв’язки з іншими 
елементами структури врожаю, проте є більше 
сортовою ознакою, яка незначною мірою зале-
жить від умов вирощування.  
Наступний показник характеризує врожай-

ність сортів льону олійного визначену лаборато-
рним методом. Маса насіння з 1 рослини варію-
вала в межах від 0,618 г у сорту Південна ніч до 
0,979 г у сорту Еврика, яка тісно пов’язана з по-
казником урожайності, а тому є показовим для 
характеристики факторів впливу на врожайність 
рослин льону олійного. І як показує високий ко-
ефіцієнт кореляції – залежить від кількості коро-
бочок на рослині. 
Висновок. Умови вирощування мають вплив 

на такі генотипові ознаки, як висота рослин та 
кількість коробочок на рослині. Маса 1000 насі-
нин та кількість насінин в коробочці є відносно 
стабільними показниками і мають незначну мін-
ливість. Маса насіння з однієї рослини залежить 
від кількості коробочок на рослині, про що свід-
чить високий коефіцієнт кореляції. Найбільшу 
висоту рослин за всі роки досліджень мав сорт 
Лірина, найменшу – сорт Айсберг. Найвищу ма-
су 1000 насінин мав сорт Південна ніч. Кращими 
за продуктивністю однієї рослини в умовах Пра-
вобережного Лісостепу України виявились сорти 
Еврика, Лірина та Блакитно-помаранчевий, саме 
ці сорти можна рекомендувати для вирощування 
в умовах Правобережного Лісостепу України. 
Для подвійного використання найкраще підхо-
дить сорт Лірина. 
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Проведено аналіз  продуктивності ремонтних те-
лиць та корів айрширської породи за їх розведення в 
умовах Полтавщини та визначена можливість під-
вищення генетичного потенціалу тварин за враху-
вання низки чинників. Визначено, що в стаді утриму-
ються дочки бугаїв 10 ліній, які мають різну племінну 
цінність, що обумовлює мінливість господарськи ко-
рисних ознак тварин. Телиці характеризуються нері-
вномірністю росту за найбільш інтенсивного збіль-
шення абсолютного і середньодобового приростів у 
період дванадцяти-вісімнадцяти місяців. Доведено, 
що  корови айрширської породи, маючи в середньому 
по стаду  надій за 305 днів лактації на рівні 6460 кг,  
підвищують надої зі збільшенням кількості лактацій.  
На фоні досить високої молочної продуктивності 
корів у стаді є серйозні проблеми із відтворенням. 

Ключові слова: продуктивність, корови,  
телиці, айрширська порода. 

Постановка проблеми. Сучасний розвиток 
молочного скотарства в Україні, як власне і в 
інших країнах світу, нерозривно пов’язаний із 
підвищенням рентабельності та ефективності 
галузі за рахунок зростання продуктивності тва-
рин та зниженням витрат на виробництво молока 
[7, 9, 10, 12]. Наявні в Україні породи великої 
рогатої худоби останнім часом удосконалюють-
ся за рахунок селекційного матеріалу кращого 
світового генофонду, який має високий генетич-
ний потенціал продуктивності. У сумі з належ-
ними технологічними чинниками такий підхід 
сприяє поліпшенню господарськи корисних 
ознак великої рогатої худоби та підвищує ефек-
тивність галузі. Проте інтенсифікація галузі мо-
лочного скотарства на фоні підвищення продук-
тивності тварин приводить до витіснення з рин-
ку порід, які є не численними та мають нижчу 
продуктивність, порівняно із комерційними по-
родами [4]. Наразі в Україні до нечисленних  
відносять айрширська порода великої рогатої 
худоби, яка утримується лише в двох племінних 
господарствах і характеризується значною мін-
ливістю господарськи корисних ознак. А врахо-
вуючи, що вона залучена в процес виробництва 
продукції тваринництва і є складовою племінних 

ресурсів галузі тваринництва, виникає нагальна 
потреба вивчення основних біологічних ознак 
тварин з тим, щоб у подальшому відпрацювати 
основні селекційно-технологічні чинники, які 
сприятимуть підвищенню генетичного потенціа-
лу тварин. 
Аналіз останніх досліджень і публікацій, 

у яких започатковано розв’язання проблеми. 
Серед основних завдань галузі молочного ско-
тарства, які передбачені на період 2013–2020 рр., 
є збільшення обсягу виробництва та підвищення 
якості молока, підвищення генетичного потенці-
алу продуктивності тварин, створення нових та 
удосконалення існуючих стад, ліній, родин, ти-
пів та порід, придатних до сучасних технологій 
тощо. Вирішення цих завдань без визначення 
основних методів селекції з кожною породою 
великої рогатої худоби неможливо.  
Загальновідомо, що на продуктивність тварин 

впливає генотип, умови їх розведення, природ-
но-кліматична зона, племінна цінність батьків, 
лінійна належність, спадковість, екстер’єр, вік, 
жива маса, система та спосіб утримання, мікро-
клімат  приміщень, способи приготування і роз-
давання корму, рівень та повноцінність годівлі, 
способи доїння та багато інших чинників [1–3, 6, 
8, 11–14]. З урахуванням чого молочній худобі 
потрібно створити такі умови, в яких би вони 
почували себе комфортно і забезпечували при-
таманний для них генетичний потенціал продук-
тивності. 
На Полтавщині розводиться п’ять порід вели-

кої рогатої худоби [5], серед яких не численною 
є популяція айрширської породи. Дана порода на 
Полтавщині розводиться лише в умовах Держа-
вного підприємства «Дослідне господарство 
імені Декабристів» Інституту свинарства та АПВ 
Миргородського району Полтавської області й 
удосконалюється за рахунок  інтенсивного вико-
ристання бугаїв-поліпшувачів айрширської по-
роди з Фінляндії та Росії, а також споріднених 
порід, що не сприяє консолідації стада, усклад-
нює розведення за лініями та не завжди забезпе-
чує підвищення генетичного потенціалу продук-
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тивності, особливо за якісними показниками. 
З огляду на це, оцінка господарськи корисних 

ознак тварин айрширської породи в умовах Пол-
тавщини є актуальною, оскільки сприятиме ко-
ригуванню методів селекції та визначенню 
впливу різних факторів на формування продук-
тивності тварин. 
Мета досліджень – провести оцінку госпо-

дарськи корисних ознак айрширської породи 
великої рогатої худоби в умовах Полтавщини та 
розробити пропозиції щодо підвищення їх про-
дуктивності методами селекції. 
Завдання досліджень – вивчити генеалогічну 

структуру стада, прирости ремонтних телиць під 
час вирощування, молочну продуктивність та 
відтворну здатність корів. 
Матеріал і методи досліджень. Дослідження 

проведені в умовах Державного підприємства 
«Дослідне господарство імені Декабристів» Ін-
ституту свинарства та АПВ Миргородського ра-
йону Полтавської області на ремонтних телицях 
і коровах айрширської породи. Генеалогічна 
структура стада визначена за лініями бугаїв, 
сперма яких використовувалася в стаді для від-
творення маточного поголів’я. Молочна продук-
тивність визначена за надоями корів за 305 днів 
першої, другої, третьої та старше лактації, вміс-
том та кількістю молочного жиру і білку в моло-
ці за низки лактацій. Відтворна здатність визна-
чалася за тривалістю сервіс-періоду, сухостійно-
го та між отельного періоду. Закономірності ро-
сту ремонтних телиць визначали за їх прироста-
ми протягом вирощування з шести до 18-
місячного віку. 
Результати досліджень. Аналіз айрширської 

породи великої рогатої худоби в племінному ре-
продукторі ДП «ДГ ім. Декабристів» Інституту 
свинарства та АПВ дав змогу встановити, що 
стадо формувалося шляхом поглинального 

схрещування місцевої симентальської породи 
монбельярдською і голштинофрізькою порода-
ми, а з 80-х років минулого століття наявну по-
пуляцію поліпшували айрширською породою з 
частковим використанням голштинської породи. 
В результаті такого схрещування в генотипі час-
тини тварин присутня умовна частка кровності 
вищевказаних порід, яка проявляється не лише в 
їх екстер’єрному типі, але і продуктивності. 
Наразі тварини айрширської породи даного 

племінного репродуктора відносяться до ліній 
Мілкмена, Бруно, Партнера, Ворко, Келлі, Кело-
га, Рейма, Торпана, Урхо еранта і Ханнулана 
яюскарі. Селекційний індекс бугаїв-плідників 
даних ліній, яких використовували для відтво-
рення маточного поголів’я корів айрширської 
породи в стаді племінного репродуктора, варіює 
від СІ +150 до СІ +1582, узгоджуючись із різною 
продуктивністю їх дочок. 
Оцінюючи ремонтних телиць у процесі їх ви-

рощування, можна зробити висновок, що най-
більш інтенсивно тварини збільшують живу ма-
су з дванадцяти до вісімнадцяти місяців, підтве-
рдженням чого є показники абсолютного та се-
редньодобового приростів (табл. 1). Зворотну 
тенденцію мали показники відносного приросту, 
засвідчуючи, що вища напруженість росту хара-
ктерна для телиць у період їх вирощування від 
шести до дванадцятимісячного віку.   
За останню закінчену лактацію у 2016 році 

корови айрширської породи на Полтавщині в 
середньому по стаду мали надій 6460 кг із вміс-
том жиру в молоці 3,8 % та білку – 3 %. Надій 
корів мав тенденцію до підвищення зі збільшен-
ням лактацій, причому різниця надоїв у корів 
між першою і другою лактацією становила 
432 кг, а між другою та третьою і старше – 
300 кг. Молочна продуктивність корів, оцінених 
за першу та вищі лактації показана в таблиці 2. 

1. Прирости ремонтних телиць айрширської породи 

Вік тварин, міс. Абсолютний приріст, кг Відносний приріст, % Середньодобовий приріст, г 
6–12 97,0 63,0 538 
12–18 109,0 43,4 605 
6–18 206,0 133,8 564 

2. Молочна продуктивність корів айрширської породи  

Лактація Показники 
перша друга третя і старше 

Надій, кг 6085 6517 6817 
Вміст молочного жиру, % 3,85 3,82 3,82 

Кількість молочного жиру, кг 234,3 248,9 260,4 
Вміст молочного білку, % 2,96 2,97 2,97 

Кількість молочного білку, кг 180,1 193,6 202,5 
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Вміст молочного жиру і білку в молоці в ці-
лому не залежав від величини надою і практично 
не різнився за лактаціями. Кількість молочного 
жиру та білку збільшувалася із лактацією, побіч-
но  корелюючи із надоями корів.   
Нашими дослідженнями встановлено, що в стаді 

є деякі проблеми із відтворенням, які приводять до 
того, що частка корів від першого плідного осіме-
ніння становить не більше 60 %, а середній вік пер-
шого парування телиць здебільшого не нижче 18 
місяців. Не узгоджується із можливістю щорічного 
одержання теляти від корови і тривалість міжотель-
ного та сервіс-періоду. У 13 % корів виявлено важ-
кий перебіг отелень, який в більшості приводить до 
мертвонародженості телят. Проблеми із відтворен-
ням є одними із основних, за якими корів вибрако-

вують зі стада. 
Таким чином, аналіз стада айрширської породи 

великої рогатої худоби в племінному репродукторі  
ДП «ДГ ім. Декабристів» Інституту свинарства та 
АПВ Полтавської області дав змогу зробити висно-
вок про досить високу молочну продуктивність ко-
рів на фоні проблем із відтворенням. 
Висновок. На перспективу слід визначити 

продуктивність тварин айрширської породи у 
залежності від низки генотипових та паратипо-
вих чинників, сконцентрувавши основну увагу 
на впливі генотипу, плідника, лінії, умов утри-
мання і годівлі. 
Підвищуючи молочну продуктивність корів, 

слід пам’ятати про відтворну здатність та її обу-
мовленість. 
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КАПІЛЯРІОЗ У СКЛАДІ МІКСТІНВАЗІЙ ТРАВНОГО КАНАЛУ ГУСЕЙ 
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У статті наведені результати проведених дослі-
джень щодо перебігу капіляріозу у складі мікстінва-
зій травного каналу гусей на території господарств 
Полтавської області. Встановлено, що співчленами 
паразитоценозу гусей разом зі збудником капіляріозу 
можуть бути нематоди, цестоди та найпростіші 
організми. Капілярії частіше реєструються у комбі-
нації з двома (62,9 %) і трьома (27,5 %) видами пара-
зитів у вигляді капіляріозно-гангулетеракозної, капі-
ляріозно-амідостомозної та капіляріозно-еймеріозної 
асоціативних інвазій. Капіляріозну моноінвазію коп-
роскопічно діагностовано у 25,6 % хворої на капіля-
ріоз птиці. 

Ключові слова: капіляріоз, гуси, мікстінвазії, 
гельмінтози, протозоози, травний канал, 
екстенсивність інвазії. 

Постановка проблеми. Відомо, що птахівни-
цтво є однією з найдинамічніших галузей тва-
ринництва в Україні та в низці країн світу. Його 
розвиток сприяє швидкому нарощуванню різно-
манітних продуктів харчування і значному під-
йому економічного базису населення середнього 
й низького достатку в аграрному секторі. Одне з 
чільних місць у цій галузі займає водоплавна 
птиця, зокрема гуси [2, 5, 7]. 
Зацікавленість багатьох виробників світу га-

луззю гусівництва можна пояснити тим, що гуси 
на відміну від іншої сільськогосподарської птиці 
є найменш вибагливими до умов вирощування та 
утримання, до того ж, для них характерною є 
скоростиглість, здатність фуражувати на пасови-
ськах і водоймах, давати широкий асортимент 
продукції, причому не тільки для харчової про-
мисловості (жир, м’ясо, печінку), але й для пар-
фумерної, фармацевтичної і легкої [6, 10]. 
Основою розвитку даної галузі є створення 

здорових стад птахів. Однак інвазійні хвороби 
водоплавної птиці досить поширені й завдають 
значних економічних збитків як невеликим при-
ватними господарствам, так і великим – за про-
мислового розведення. Внаслідок гельмінтозів 
молодняк відстає в рості та розвитку, знижується 

вгодованість дорослих птахів, яйценосність, 
племінна цінність гусей [1, 11]. 
Аналіз останніх досліджень і публікацій, 

у яких започатковано розв’язання проблеми. 
Дослідженнями поширення інвазійних хвороб 
птиці займалося багато вчених різних країн сві-
ту. Встановлено, що в структурі хвороб домаш-
ньої та дикої птиці значну питому вагу займають 
гельмінтози. Науковці доводять, що в організмі 
птиці можуть одночасно паразитувати тремато-
ди, цестоди, нематоди, найпростіші організми, 
кліщі, комахи, які викликають асоціативні інвазії 
[3, 12]. 
Так, у господарствах Республіки Башкортос-

тан найчастіше упродовж року в гусей реєстру-
вали асоціативні інвазії (71,9 %), ніж моноінвазії 
(28,1 %) [9]. 
Згідно з даними І. І. Коваленко та ін. (1999) у 

Дніпропетровській області особливо великих 
збитків господарству з вирощування гусей за-
вдала змішана цестодозно-нематодозна інвазія. 
Із цестодозів у птиці найчастіше реєстрували 
гіменолепідози та дрепанідотеніоз, із нематодо-
зів – капіляріоз, гангулетеракоз та амідостомоз 
(ЕІ – 100 %) [8]. 
Водночас Г. В. Заікіна та Т. В. Маршалкіна 

(2015) дослідили, що на території птахогоспо-
дарств центрального регіону України крім моно-
інвазій, встановлювали асоціативні гельмінтоз-
но-протозойні та змішані гельмінтозні інвазії. У 
гусей зареєстровано аскаридіозно-капіляріозну, 
аскаридіозно-капіляріозно-гангулетеракідозну, 
аскаридіозно-капіляріозно-томінксозно-еймері-
озну та аскаридіозно-томінксозну інвазії [4]. 
У зв’язку з цим, метою роботи було визна-

чення особливостей перебігу капіляріозу у скла-
ді мікстінвазій травного каналу гусей на терито-
рії Полтавської області.  
У завдання досліджень входило встановити 

екстенсивність капіляріозної моноінвазії та у 
складі мікстінвазій гусей; визначити основних 
співчленів асоціативних інвазій гусей. 
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Матеріали і методи досліджень. Досліджен-
ня проводилися упродовж 2016–2017 рр. на базі 
наукової лабораторії кафедри паразитології та 
ветеринарно-санітарної експертизи Полтавської 
державної аграрної академії та в умовах птахів-
ничих підприємств, фермерських і одноосібних 
селянських господарств Полтавської області.  
Під час паразитологічного обстеження пого-

лів’я основними показниками ураження гусей 
збудниками гельмінтозів та протозоозів були 
екстенсивність та інтенсивність інвазії (ЕІ та ІІ). 
Гельмінтоовоскопію проб посліду проводили за 
методом В. Н. Трача, вираховували кількість 
яєць у 1 г посліду птиці. Визначення видової на-
лежності яєць паразитів проводили за допомо-
гою атласів диференціальної діагностики гель-
мінтозів А. А. Черепанова (1999). Всього дослі-
джено 2486 проб посліду. 
Результати досліджень. За результатами па-

разитологічних копроовоскопічних досліджень 
встановлено, що капіляріоз є поширеною нема-
тодозною інвазією гусей на території госпо-
дарств Полтавської області. Середня екстенсив-

ність капіляріозної інвазії становила 28,7 %. 
З’ясовано, що капіляріоз гусей частіше пере-

бігав у складі мікстінвазій травного каналу гусей 
(74,4 %). Рідше реєстрували капіляріозну моно-
інвазію (25,6 %) (рис. 1). 
Переважно встановлювали дво- (62,9 %) та 

трикомпонентні (27,5 %) паразитоценози, де ка-
пілярії були компонентом асоціації паразитів. 
Менший відсоток припадав на асоціативні інва-
зії, які складалися з чотирьох (7,3 %) та п’яти 
(2,3 %) збудників інвазійних хвороб (рис. 2). 
З двокомпонентних мікстінвазій найчастіше 

діагностували капіляріозно-гангулетеракозну 
(26,9 %), капіляріозно-амідостомозну (17,7 %) та 
капіляріозно-еймеріозну (10,7 %). Менш поши-
реними були капіляріозно-трихостронгільзна 
(5,8 %) та капіляріозно-цестодозна (1,7 %) інва-
зії.  
З трикомпонентних встановлювали асоціації 

капілярій, цестод, еймерій, Amidostomum anseris, 
Ganguleterakis dispar, Trichostrongуlus tenuis у 
різних комбінаціях. Екстенсивність інвазій ко-
ливалася в межах від 0,4 до 8,9 %. 

25,6%74,4%

моноінвазія
мікстінвазії

 
Рис. 1. Відсоткове співвідношення капіляріозної моноінвазії та у складі мікст інвазій 

 травного каналу гусей 

2,3%7,3%

62,9%
27,5%

двокомпонентні трикомпонентні
чотирьохкомпонентні п'ятикомпонентні

 
Рис. 2. Капіляріоз у складі мікстінвазій травного каналу гусей 
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Чотирьохкомпонентні асоціації були предста-
влені капіляріозно-гангулетеракозно-амідосто-
мозно-еймеріозною (3,6 %), капіляріозно-гангуле-
теракозно-амідостомозно-трихостронгільозною 
(2,1 %), капіляріозно-гангулетеракозно-амідосто-
мозно-цестодозною (0,8 %), капіляріозно-амідо-
стомозно-еймеріозно-трихостронгільозною (0,8 %) 
та капіляріозно-амідостомозно-еймеріозно-цес-
тодозною (0,2 %) інвазіями. 
П’ятикомпонентні мікстінвазії діагностували 

лише у 2,3 % хворих на капіляріоз гусей. Вони 
складалися з капілярій та G. dispar, A. anseris, 
T. tenuis, Eimeria spp. (1,5 %), G. dispar, A. An-
seris, Eimeria spp., цестод (0,6 %), а також 
A. anseris, Eimeria spp., T. tenuis, цестод (0,2 %). 
Отже, капіляріоз гусей є поширеною інвазією 

гусей на території Полтавської області, яка час-
тіше перебігає у складі мікстінвазій травного 
каналу птиці разом із нематодозами, цестодоза-

ми та протозоозами. 
Висновки: 
1. Встановлено, що в умовах птахогоспо-

дарств Полтавської області капіляріоз у 74,4 % 
інвазованих гусей перебігає у складі мікстінвазій 
травного каналу птиці. 

2. Capillariа spp. найчастіше реєструються у 
комбінації з двома (62,9 %) та трьома (27,5 %) 
видами паразитів. 

3. Основними співчленами мікстінвазій є 
Ganguleterakis dispar (56,9 %) та Amidostomum 
anseris (39,2 %). 
Перспективи подальшої роботи в цьому 

напрямі. Перспективами подальших досліджень 
є визначення ефективності сучасних антигельмі-
нтних препаратів за капіляріозу гусей, а також 
економічне обґрунтування доцільності їх засто-
сування. 
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ДО 100-РІЧЧЯ НАЦІОНАЛЬНОЇ НАУКОВОЇ СІЛЬСЬКОГОСПОДАРСЬКОЇ 

БІБЛІОТЕКИ НААН УКРАЇНИ 
Правління Громадської спілки «Полтавське товариство сільсь-

кого господарства» щиро вітає колектив Національної наукової 
сільськогосподарської бібліотеки НААН України зі 100-річним 
ювілеєм. 

2017-й ювілейний рік був багатим на події, пов’язані з цією 
знаменною датою. Історична значимість установи гідно оцінена 
державою. 
Адже, маючи унікальний фонд 1,1 млн галузевих видань на 

35 мовах із 59 країн, ваша установа є третьою у світі бібліотекою. 
У серії «Біобібліографія вчених-аграріїв України», започатко-

ваній у 1998 році, вийшло друком 66 покажчиків. 
А в межах серії «Аграрна наука України в особах, документах, 

бібліографії» з 2001 року побачили світ 98 історико-наукових збір-
ників, монографій, біобібліографічних покажчиків. Окрім цього, 
видається ще 11 біобібліографічних серій. 
Вагомий внесок у відновлення історичної справедливості зро-

бив Центр історії аграрної науки, реорганізований у 2013 році в 
Інститут історії аграрної науки, освіти та техніки. 
Національним надбанням є фонд видань сільськогосподарської 

тематики XIX століття. Під егідою Національної наукової сільсь-
когосподарської бібліотеки НААН з 1999 року видається єдиний 
в Україні журнал «Агропромисловий комплекс України», 25 ви-
пусків якого вже побачили світ. 
Для всього великого наукового аграрного загалу України вагомою допомогою є понад 500 науко-

вих видань і більше 600 науково-методичних матеріалів, статей та інших наукових публікацій, що 
вийшли загальним друком у новому тисячолітті. 
Ваша установа виконує функції головної бібліотечної установи для 210 бібліотечних закладів агра-

рного профілю нашої країни і є галузевим депозитарієм сільськогосподарської та лісотехнічної літе-
ратури. 
Національна наукова сільськогосподарська бібліотека НААН сьогодні – це колектив однодумців, 

які, дякуючи високій освіченості, професіоналізму, невичерпній енергії та відданості своїй справі, 
виконують важливі державні завдання. 
Вікторе Анатолійовичу! Вами багато зроблено по підняттю глибинних пластів аграрної науки, ви-

світленню історичної значимості вчених-аграріїв, пов’язаних з Полтавщиною. 
Ви є одним з ініціаторів відновлення діяльності Полтавського товариства сільського господарства, 

яке сприятиме об’єднанню місцевої наукової еліти, підвищенню рівня сільськогосподарського виро-
бництва Полтавщини.  
Сподіваємося на нашу подальшу плідну співпрацю через Центр історії природознавства Полтав-

щини, створеного на базі Полтавської державної аграрної академії. 
Тож, доброго Вам здоров’я, творчих злетів, натхнення, наснаги, подальших успіхів на благо нашої 

країни! 
 

Правління Громадської спілки «Полтавське товариство сільського господарства» 
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ВЕЛИКИЙ ПРОПАГАНДИСТ ВИРОБНИЦТВА СОЇ НА ПОЛТАВЩИНІ 
Саме таких слів заслуговує Василь Олександрович 

Наріжняк, родом з села Мачухи Полтавського райо-
ну, який 40 років віддав роботі на Полтавській сіль-
ськогосподарській дослідній станції і якому ниніш-
нього року виповнилося б 90 років від дня наро-
дження. 
Минуло 25 років, як немає серед нас Василя Олек-

сандровича, але його публічні заклики до постійного 
збільшення площ посівів сої здійснились. Як вчений 
агроном, кандидат сільськогосподарських наук, він 
багато зробив у зацікавленні аграріїв у виробництві 
сої, як високоекономічної, білково-олійної культури, 
адже збільшення білків у кормовому раціоні сприяє 
підвищенню продуктивності тваринництва. Крім 
того, людям, які ведуть здоровий спосіб життя, ім-
понує використання сої як харчової і лікувальної 
культури, адже білок сої за хімічним складом близь-
кий до тваринного, зокрема білку курячого яйця. Че-
рез низький вміст крохмалю (до 5 %), соєві продукти 
постійно повинні бути в раціоні діабетиків, осіб з 
надмірною вагою. В онкологічних та протитуберку-
льозних диспансерах зарубіжних країн Європи та 
Америки в тижневий раціон 2–3 рази вводиться соя, 
як «рослинне м’ясо». Соєві продукти усувають дефі-
цит білків у харчуванні веґетаріанців, вірян під час 
посту. Високо цінується і соєве молоко, на відміну 

від коров’ячого в ньому немає лактози (вуглевод), що дуже корисно для дитячого харчування. З соє-
вого молока звичайним способом готуються кисломолочні вироби (кефір, молоко, сир).  
Як активний прихильник виробництва сої, Василь Олександрович виготовляв у домашніх умовах 

соєве молоко та активно популяризував серед своїх співробітників та знайомих, супроводжуючи сло-
вами відомого американського лікаря П. Брега: «Соя – подарунок Бога людині». 
Працюючи багато років завідувачем відділу науково-технічної інформації Полтавської обласної 

сільськогосподарської дослідної станції, він активно пропагував культуру сої, використання її у тва-
ринництві і харчовій промисловості. 
На підставі польових і експериментальних досліджень Василем Олександровичем було зроблено 

висновок, що якість кормів залежить від хімічного складу, вмісту протеїну, яким особливо багаті бо-
бові культури: горох, соя, люцерна, конюшина, еспарцет тощо. Отримані результати дослідів були 
покладені в основу кандидатської дисертації, яку В. О. Наріжняк успішно захистив у 1972 році. 
В подальшому вчений звернув увагу на недостатнє використання соєвих продуктів, які мають по-

живне і лікувальне значення у харчуванні людей. Один з авторів цієї публікації, лікар за професією, 
вважає доцільним нагадати читачам про неоціненне значення сої, оскільки протягом тривалої лікар-
ської діяльності (63 роки) сам займається пропагандою соєвих продуктів, як складової частини здо-
рового способу життя.  
І невипадково, адже білковий дефіцит у харчуванні населення відноситься до найгостріших соціа-

льних проблем у сучасному суспільстві. Більше половини людей світу отримують на добу менше 50 г 
білків. Про рівень економічного розвитку країн свідчить також показник споживання білків на душу 
населення. Наприклад, у Китаї 40 років тому на одного жителя приходилося 40 г білків, зараз – 80. 
Такий же показник у більшості розвинених країн, в число яких, на жаль Україна поки що не входить. 
У стародавні часи лікарі називали сою «золоті боби», священною рослиною здоров’я і довголіття. В 
США, Канаді, Китаї, країнах Південної Америки та Європи соєві продукти становлять основу харчо-
вого раціону в лікарняних закладах, військових частинах, наукових експедиціях як альтернатива 
м’ясним продуктам. 

ЮВІЛЕЇ 
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Поштовхом для широкого впровадження сої в Полтавській області став 1986-й рік, коли в Полтаві 
за ініціативою керівників області Федора Моргуна, Олексія М’якоти була проведена перша Всеукра-
їнська нарада з питань збільшення виробництва сої для покращання кормової бази тваринництва. 
Учасниками форуму були керівники областей, вчені-аграрії, керівники сільськогосподарських під-
приємств. Цікаво, що ознайомившись зі станом посівів у низці господарств Ново-Санжарського і 
Полтавського районів, в с. Степному всіх учасників під час обіду пригостили  соєвим молоком та пи-
ріжками з соєвою начинкою. 
Всесвітньою організацією ЮНЕСКО сою визначено безальтернативною, стратегічною культурою 

по виробництву білка для харчування людства на 21-е століття. 
68-ю Генеральною Асамблеєю, що відбулася у 2015 році, 2016 рік було проголошено роком зерно-

бобових культур, серед яких перше місце в рейтингу відведено сої. 
За останні 25 років відбулися кардинальні зміни: соя стала основною бобовою культурою в біль-

шості аграрних підприємств Полтавщини, яка є лідером з вирощування цієї культури в Україні.  
Щорічні посівні площі становлять в області 220–240 тис. гектарів. Про це вже стало відомо і закор-

донним інвесторам. Так, у травні 2016 року в Полтаву завітав посол Індії з метою поглиблення дво-
сторонньої співпраці в аграрному секторі, зокрема закупівлі зерна бобових культур – сої, гороху. По-
сол зазначив, що переважна більшість індусів є веґетаріанцями, основним джерелом протеїну для них 
є бобові, що кожен індус щонайменше кожного дня вживає страви з цих культур. До цього часу бобо-
ві культури завозили в Індію з Канади, тепер же планується їх імпорт з України. 
Зважаючи на виключну значимість культури сої, в Полтавській державній аграрній академії селек-

ціонером, кандидатом сільськогосподарських наук, Білявською Людмилою Григорівною створено 
сорти сої різних груп стиглості, стійких до несприятливих погодних чинників, що мають місце в Лі-
состепу України, з високою якістю насіння, зокрема білка 38–45 %, олії 20–26 %. Це сорти Аметист, 
Алмаз, Антрацит, Агат, Адамос, Александрит, Аквамарин, Авантюрин, Артеміда, Вінні, Вежа. 
Ці сорти мають підвищену посухостійкість, високу кондиційність насіння (більше 90 %) і є гаран-

тованим попередником під озимі культури в Лісостепу України. 
Пишучи ці рядки, ще раз згадуємо Василя Олександровича Наріжняка, як активного пропагандиста 

виробництва сої на Полтавщині. 
Микола Ковган, 

кандидат медичних наук, 
Микола Опара, 

кандидат сільськогосподарських наук 
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СЕЛЬСКОЕ ХОЗЯЙСТВО. РАСТЕНИЕВОДСТВО 
Господаренко Г. Н., Любич В. В., Полянец-

кая И. О. Выход и качество крупяных продук-
тов из зерна сортов и линий пшениц // Вісник 
Полтавської державної аграрної академії. – 2017. 
– № 4. – С. 11–17. 
В статье приведены результаты изучения со-

держания анатомических составляющих зернов-
ки сортов и линий пшениц, выход и кулинарная 
оценка крупяных продуктов. Установлено, что 
высокий выход крупы (85–89 %) и высокую ку-
линарную оценку (7–9 баллов) имеет зерно сор-
тов пшеницы мягкой Ужынок, Вдала, Щедрая 
нива, Панноникус, Эмерино, Лупус, линии пше-
ницы Уманчанка и линий, полученных гибриди-
зацией Tr. aestivum / Tr. spelta. Экструдирование 
зерна пшеницы существенно улучшает кулинар-
ную оценку готового продукта благодаря темпе-
ратурной обработке. Зерно сортов Кохана, Вда-
ла, Лупус, Эмерино, Панноникус, Ac Meckinon, 
Кулундинка, линии Уманчанка и линий пшени-
цы мягкой озимой можно использовать для экс-
трудирования без шелушения. 
Свиридова Л. А., Рожков А. А. Оценка раз-

вития посевов сорго зерновое по фенологичес-
ким наблюдениям // Вісник Полтавської держав-
ної аграрної академії. – 2017. – № 4. – С. 18–23. 
Освещены результаты четырехлетних иссле-

дований влияния технологических факторов: 
способов посева и норм высева на время прохо-
ждения отдельных фаз развития растений сорго 
зернового. В опытах доказано влияние этих фак-
торов на вариабельность продолжительности 
прохождения исследуемых фаз роста и развития 
растений. С ослаблением ценотического напря-
жения в посевах за счет применения широкоряд-
ного способа посева с междурядиями 45 см и 
норм высева семян 120 и 160 тыс. шт./га отмече-
но ускоренное прохождение посевами сорго зер-
нового фазы в трубку. Вместе с тем, уменьшение 
конкурентной борьбы в посевах растений при 
оптимизации способа высевания и уменьшения 
норм сева, наоборот, приводило к «растяжению» 
фазы кущения и межфазного периода «формиро-
вание – налив зерна», что способствовало более 
полному использованию агроресурса и форми-
рованию высокой урожайности зерна растений. 
Отмеченные закономерности проявлялись во все 
годы исследований. 
Самойлик М. С., Молчанова А. В. Анализ 

фитотоксического эффекта фильтрата, почвы и 
питьевой воды полтавского полигона ТБО // Віс-
ник Полтавської державної аграрної академії. – 
2017. – № 4. – С. 24–27. 

Вследствие роста производства, потребитель-
ской активности населения, нерационального 
использования ресурсов, ограниченного привле-
чения вторичных ресурсов в производство, от-
сутствия действенных организационно-
экологических механизмов стимулирования ре-
циркуляции отходов, проблема твердых быто-
вых отходов приобрела глобальный характер. 
Полигоны твердых бытовых отходов – типичный 
пример антропогенной деятельности. Для них 
характерны ряд признаков химического загряз-
нения почв, поверхностных, грунтовых и под-
земных вод, растительных групп, атмосферного 
воздуха, которые являются объектами различ-
ных экологических исследований. 
Хареба В. В., Унучко А. А. Урожайность, 

средняя масса и количество плодов бамии в за-
висимости от сорта при выращивании в услови-
ях Правобережной Лесостепи Украины // Вісник 
Полтавської державної аграрної академії. – 2017. 
– № 4. – С. 28–31. 
Бамия – нетрадиционная овощная культура, 

которая получила заметное распространение в 
мире. Это однолетнее теплолюбивое растение 
имеет не только пищевую ценность, но и ис-
пользуется как лекарственное растение, по-
скольку имеет в своем составе витамины и пита-
тельные вещества. Рассмотрено влияние сорта 
на формирование товарных плодов, их массу и 
урожайность растений бамии. Урожайность сор-
тов бамии в среднем за годы исследований коле-
балась в пределах 9,0–5,7 т/га. В зоне Правобе-
режной Лесостепи самую высокую урожайность 
формировал сорт Юнона – 8,6 т/га, что превы-
шало контроль на 1,1 т/га, а самый низкий пока-
затель урожайность имел сорт Местный 1 – 
6,0 т/га, что на 1,5 т/га меньше, чем в контроль-
ном варианте. 
Рожков А. А., Гутянский Р. А. Динамика фор-

мирования площади листьев растений ячменя 
ярового в зависимости от влияния нормы высева 
и внекорневых подкормок // Вісник Полтавської 
державної аграрної академії. – 2017. – № 4. – 
С. 32–37. 
В статье представлены результаты исследова-

ний, проведённых на протяжении 2015, 2016 гг. 
на опытном поле ХНАУ им. В. В. Докучаева, 
касательно влияния норм высева и внекорневых 
подкормок на вариабельность показателей пло-
щади листьев и изменение линейных размеров 
предфлаговых листьев растений ячменя ярового. 
Установлено, что исследуемые варианты нормы 
высева и внекорневых подкормок полимерным 
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удобрением «Вуксал» существенно влияли на 
площадь листьев растений и линейные размеры 
второго листа растений ячменя ярового. Макси-
мальные показатели площади листьев растений в 
исследуемые фазы развития обеспечивала норма 
высева 5,0 и 5,5 млн шт./га. Лучшим вариантом 
внекорневой подкормки посевов ячменя ярового, 
который обеспечивал формирование наиболь-
шей площади листьев и максимальные линейные 
размеры второго листа, был вариант двукратного 
внесения препарата «Вуксал» – в период выхода 
в трубку и колошения – в дозах 1,0 л/га. 
Горб O. А., Чайка Т. А., Яснолоб И. А. Ис-

пользование сидеральных культур как возобнов-
ляемого источника энергии в органическом зем-
леделии // Вісник Полтавської державної аграр-
ної академії. – 2017. – № 4. – С. 38–41. 
В статье обоснована актуальность использо-

вания сидеральных культур в органическом 
земледелии. Выделены особенности их исполь-
зования для определенных сельскохозяйст-
венных культур. Доказано преимущество 
использования зеленых удобрений и даны 
предложения по их использованию сельско-
хозяйственным хозяйствам и фермерам. 
Приведены сидеральные культуры в 
овощеводстве и их агротехнологические особен-
ности. Обоснованы формы кормопроизводства и 
применения зеленых удобрений. Приведены 
климатические, почвенные и организационно-
экономические условия использования сидераль-
ных культур. 
Маренич Н. Н. Предпосевная обработка се-

мян как элемент управления продуктивным по-
тенциалом пшеницы озимой // Вісник Полтавсь-
кої державної аграрної академії. – 2017. – № 4. – 
С. 42–46. 
Приведены результаты исследований исполь-

зования протравителей и гуматов для предпосев-
ной обработки семян. Установлено, что внесение 
гуматов в смеси с протравителями закономерно 
повышало показатели полевой всхожести и ко-
личества узловых корней по сравнению с конт-
ролем. Среднегодовые показатели свидетельст-
вуют о закономерном влиянии применения сти-
муляторов на сокращение периода «сев – всхо-
ды», однако при неблагоприятных условиях 
прорастания применение стимуляторов может 
играть очень важную роль для получения друж-
ных всходов. 
В случае применения гуматов полевая всхо-

жесть семян выросла на 11–13 %. При не благо-
приятных условиях, сложившихся в период про-
растания, действие факторов усиливалось и уве-
личивалось влияние таких взаимодействий как 

«предшественники – сорт» и «сорт – вариант 
обработки семян». 
Образование узловых корней также сущест-

венно зависело от варианта обработки семян. 
Лучшим показателем характеризовался вариант 
опыта, где использовался «1R Seed treatment», 
что в дальнейшем в значительной мере повлияло 
на формирование урожайности. 
Во всех проведенных опытах отмечали поло-

жительное влияние применения для обработки 
семян стимуляторов «Гумифилд» и «1R Seed 
treatment» как в смесях с протравителями, так и в 
случаях, где они использовались отдельно. 
Ласло О. А., Дыченко О. Ю. Использование 

технологий точного земледелия и растениеводс-
тва при определении экологически стабильных 
территорий для органического производства // 
Вісник Полтавської державної аграрної академії. 
– 2017. – № 4. – С. 47–49. 
В статье рассмотрена целесообразность и не-

обходимость использования технологий точного 
земледелия при выделении экологически ста-
бильных территорий для производства органи-
ческой продукции. Результаты исследований 
показывают, что для снижения затрат на получе-
ние единицы качественной сельскохозяйствен-
ной продукции и уменьшение нагрузки на окру-
жающую среду создаются и используются точ-
ные технологии на базе агрономической систе-
мы урожайности. 
Для достижения цели необходимо четко уста-

новить критерии и экологические стандарты для 
территорий, учитывая не только характеристики 
почв, но и антропогенное воздействие. Сочета-
ние новых научных технологий и последних 
достижений в аграрной отрасли позволяет раз-
работать систему точного производства как ком-
плекс мер совершенствования процессов земле-
делия и растениеводства, основной задачей ко-
торых является выделение экологически ста-
бильных сырьевых зон для производства орга-
нической продукции. 
Кулик М. И., Рожко И. И. Влияние погодных 

условий вегетационного периода на элементы 
производительности и урожайность проса пру-
тьевидного // Вісник Полтавської державної аг-
рарної академії. – 2017. – № 4. – С. 50–55. 
Установлено влияние погодных условий веге-

тации на изменчивость элементов производите-
льности (высоты и густоты стеблестоя) проса 
прутьевидного. Определено влияние среднесу-
точной температуры воздуха и суммы осадков в 
период вегетации растений на урожайность фи-
томассы культуры в разрезе лет исследования. 
Приведены корреляционные зависимости между 
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количественными показателями растений (эле-
ментами производительности) третього-шестого 
года вегетации и урожайностью фитомассы про-
са прутьевидного. Выявлена зависимость: уро-
жайность сухой фитомассы проса прутьевидного 
в большей степени обуславливается количеством 
стеблей на единицу площади в тесной взаимо-
связи со среднесуточной температурой воздуха, 
в меньшей степени – высотой растений и суммой 
осадков за вегетационный период. 
Мялковський Р. А. Влияние удобрений на 

продуктивность клубней картофеля в условиях 
Правобережной Лесостепи Украины // Вісник 
Полтавської державної аграрної академії. – 2017. 
– № 4. – С. 56–58. 
Исследовано влияние удобрений на продук-

тивность клубней картофеля в условиях Право-
бережной Лесостепи Украины. Установлено, что 
самую высокую массу клубней получили от со-
вместного внесения органических и минераль-
ных удобрений с нормой фон + N120P120K120 у 
среднеспелых сортов – 616 г. Высокой урожай-
ностью клубней картофеля характеризовались 
среднеспелые сорта (Вера, Славянка, Надежная), 
при этом наивысшую урожайность установлено 
в варианте фон + N120P120K120 – 38,8 т/га. Биохи-
мическими анализами установлено, что содер-
жание крахмала в клубнях картофеля зависела от 
сорта и фона питания, при этом самый высокий 
показатель составлял 17,2 % в варианте без 
удобрений. 

СЕЛЬСКОЕ ХОЗЯЙСТВО. ЖИВОТНОВОДСТВО 

Войтенко С. Л. Методика комплексной оцен-
ки хряков и свиноматок по качеству потомства // 
Вісник Полтавської державної аграрної академії. 
– 2017. – № 4. – С. 59–62. 
Освещены основные подходы к комплексной 

оценке хряков и свиноматок по качеству потом-
ства в условиях фермы (хозяйства). Предложено 
определять ценность хряков и свиноматок не 
только по откормочным и мясным признакам их 
потомков, но и по собственной продуктивности 
последних. Описаны последовательность отбора 
животных для их испытания в условиях фермы 
по собственной продуктивности,  откормочным 
и мясным признакам с определением балла по 
каждому из признаков. Для комплексной оценки 
хряков и свиноматок по качеству потомства 
предложено использовать разработанный оце-
ночный индекс, в основе которого – средняя ве-
личина всех исследуемых при испытании при-
знаков у потомков. Предложенная  новая мето-
дика оценки хряков и свиноматок по качеству 
потомства позволит оценить не только племен-
ных свиней, но помесных и гибридных, приме-
нять единую методику оценки животных основ-
ного стада в хозяйствах различной категории, 
обходиться без станций контрольного откорма 
свиней и определить ценность хряка и свино-
матки по качеству потомства на основе разрабо-
танного оценочного индекса. 
Борщ А. А., Рубан С. Ю. Интенсивность вы-

ращивания кросбредных телок при различных 
технологиях содержания // Вісник Полтавської 
державної аграрної академії. – 2017. – № 4. – 
С. 63–66. 
Использование кросбридинга, как элемента 

улучшения молочного скота в коммерческих 
стадах повлияло на рост и развитие телок перво-

го поколения по сравнению с чистопородными 
аналогами. Телки украинской черно-пестрой мо-
лочной породы характеризовались более высо-
кими показателями живой массы по сравнению 
со швицкими помесями, тогда как телки, полу-
ченные в результате скрещивания монбельярдс-
кой породы с украинской красно-пестрой моло-
чной породой, наоборот, отличались большей 
живой массой по сравнению с красно-пестрыми 
аналогами. По индексам, которые характеризи-
руют интенсивность их роста и развития, телки 
украинской черно-пестрой молочной породы 
имели более высокие показатели в сравнении с 
поместными аналогами. В исследованиях, про-
веденных на поместных телках украинской кра-
сно-пестрой молочной и монбельярдской поро-
дах, установлено, что они по показателям харак-
тера роста преобладали над красно-пестрыми 
аналогами. 
Колесник А. И., Прудников В. Г., Криворуч-

ко Ю. И., Нагорный С. А. Технологические 
особенности содержания мясного скота абердин-
ангусской породы в зимний период на открытых 
площадках // Вісник Полтавської державної аг-
рарної академії. – 2017. – № 4. – С. 67–71. 
Рассмотрены вопросы необходимости коррек-

тировки некоторых параметров технологии мяс-
ного скотоводства с учетом влияния природно-
климатических условий при содержании скота в 
зимний период на выгульно-кормовых площад-
ках без использования капитальных помещений. 
Абердин-ангусская порода  хорошо приспособ-
лена к воздействию низких температур, но в зим-
ний период осадки в виде дождя и мокрого снега 
с холодным влажным ветром негативно влияют 
на интенсивность роста животных. 
Для предотвращения снижения продуктивнос-
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ти животных необходимо увеличить внесение 
количества соломенной подстилки и сена на од-
ну голову до 7 кг в сутки, повысить энергетичес-
кую питательность рациона за счет увеличения 
количества концентратов. При критически низ-
ких температурах более целесообразно включать 
в рацион объемистые корма с меньшей влажнос-
тью, т.е. сенажа, которые более технологичны 
при поедании. 
Грициняк И. И., Гурбик В. В. Рыбохозяйст-

венная оценка товарных трехлеток галицкого 
карпа // Вісник Полтавської державної аграрної 
академії. – 2017. – № 4. – С. 72–76. 
Определены основные рыбохозяйственные 

характеристики трехлеток галицкого карпа, по-
лученных в условиях прудовых выращиваний. 
Экологические условия во время выращивания 
трехлеток галицкого карпа были в пределах ры-
боводческих требований. В конце вегетационно-
го сезона полученные трехлетки характеризова-
лись высокой индивидуальной массой. Выход 
рыб с нагула колебался от 96 % до 98 %. Показа-
тель рыбопродуктивности превысил 2000 кг/га. 
Интенсивное повышение массы тела рыбопо-

садочного материала в 2015 году зафиксировано 
в течение второй декады июля. В этот период 
абсолютный весовой прирост их превысил тако-
вой 2016 года почти на 200 грамм. Основной же 
пик весового роста рыб в 2016 году наблюдался 
в начале июля. Наименьшие показатели весового 
роста в течение экспериментального периода 
отмечено в мае. В 2015 году тенденция на спад 
прослеживается также в начале июля. По пока-
зателю удельной скорости роста установлено 
пик роста ее во второй декаде июля. Минималь-
ные величины роста в 2015 году зафиксированы 
в начале июня. 
Для характеристики хозяйственного качества 

галицкого карпа проведена оценка экстерьерных 
показателей в течение вегетационного сезона. 
Выявлено, что трехлетки характеризуются высо-
ким темпом роста, имеют небольшую голову и 
мясистую структуру. 
Трехлетки галицкого карпа, полученные в 

прудовых условиях Прикарпатья, обладают вы-
сокими хозяйственными показателями как по 
индивидуальной массе рыб, так и по общей ры-
бопродуктивности. Галицкий карп является вы-
сокопроизводительным и перспективным объек-
том для дальнейшего восстановления абориген-
ного состава культивируемых видов рыб в пру-
дах Прикарпатья. 
Гавриленко О. С., Хомицкая О. A., Липо-

вець О. В. Соответствие мясных и мясорастите-
льных консервов требованиям национальных 

стандартов Украины // Вісник Полтавської дер-
жавної аграрної академії. – 2017. – № 4. – С. 77–
80. 
В статье приведены результаты исследований 

22 образцов мясных и мясорастительных консер-
вов украинских производителей по органолепти-
ческим, физико-химическим и микробиологиче-
ским показателям. Проанализированы показате-
ли качества и безопасности консервов, реализу-
емых в торговой сети по Украине. По результа-
там проведенных исследований установлены 
несоответствия исследуемых образцов консер-
вов украинских предприятий-производителей 
требованиям стандартов по органолептическим, 
физико-химическим и микробиологическим по-
казателям, что свидетельствует о том, что мясо, 
которое закладывали в банки, было низшего сор-
та и не совсем свежим. Также имеют место на-
рушения на этапах технологического процесса 
производства и стерилизации. 
Гавриленко Е. С., Хомицкая О. А., Загору-

лько Е. В. Микробиологический контроль мяс-
ных  и мясорастительных консерв // Вісник Пол-
тавської державної аграрної академії. – 2017. – 
№ 4. – С. 81–84. 
В статье приведены результаты исследований 

качества 22-х образцов мясных и мясорастите-
льных консерв украинских производителей по 
органолептическим, физико-химическим и мик-
робиологическим показателям. Проанализирова-
ны показатели качества и безопасности консерв, 
реализуемых в торговой сети по Украине. По 
результатам проведенных исследований устано-
влено несоответствие действующим стандартам 
по органолептическим, физико-химическим и 
микробиологическим показателям, что свидете-
льствует о нарушениях на этапах производства 
опытных образцов консерв украинских предпри-
ятий-производителей. 
Кучерук А. И., Мрук А. И., Галоян Л. Л. 

Морфометрическая характеристика ремонтно-
маточного стада ручьевой форели, вырощенной 
в условиях индустриального хозяйства «Ишхан» 
// Вісник Полтавської державної аграрної акаде-
мії. – 2017. – № 4. – С. 85–88. 
В данной работе проанализированы морфо-

метрические показатели ремонтно-маточного 
стада ручьевой форели (Salmo trutta m. Fario L.) в 
индустриальных условиях. Большинство из про-
анализированных признаков характеризовалась 
относительно невысокой степенью изменчиво-
сти – коэффициент вариации колебался от 3,8 до 
13,1 %. У рыб существенно возрастала масса те-
ла, при этом пропорции тела, в целом, были ха-
рактерными для ручьевой форели из естествен-
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ных  водотоков. При этом у культивированных 
рыб уменьшался  горизонтальный диаметр глаза 
и возрастала длина рыла, что было следствием 
адаптивных изменений к специфическим усло-

виям выращивания в бассейнах. Проведенные 
исследования свидетельствуют об отсутствии 
негативных изменений в экстерьере ручьевой 
форели. 

ВЕТЕРИНАРНАЯ МЕДИЦИНА 

Мазуркевич А. Й., Малюк М. А., Харке-
вич Ю. А., Савчук Т. Л. Гистологические из-
менения в костном мозге при эксперименталь-
ном повреждении костной ткани // Вісник Пол-
тавської державної аграрної академії. – 2017. – 
№ 4. – С. 89–93. 
Исследованы гистологические изменения в 

костном мозге при экспериментальном повреж-
дении костной ткани. Анализ гистологических 
изменений в костном мозге подтверждает зако-
номерность и характер развития репаративного 
остеогенеза. Установлено, что механическая 
травма кости приводит к выраженной реакции в 
месте дефекта не только со стороны костной 
ткани, но и со стороны костного мозга. Также 
было установлено, что с 14 суток начинается 
интенсивный остеогенез. Полученные данные 
могут быть использованы для разработки мето-
дов стимуляции и средств предупреждения ос-
ложнений при восстановлении костной ткани 
после травмы. 
Кравченко С. А., Канивец Н. С., Романенко 

Е. В. Профилактика кетоза высокопродуктивных 
коров в весенний период // Вісник Полтавської 
державної аграрної академії. – 2017. – № 4. – 
С. 94–96. 
В данной статье представлены результаты ис-

следования влияния кормовой добавки «BergaFat 
F – 100» на отдельные биохимические показате-
ли крови высокопродуктивных коров. Показано 
количество больных кетозом коров в весенний 
период (34,1 % новотельных коров) и среднее 
количество кетоновых тел в крови – 2,64±0,14 
(2,4–4,6) ммоль/л. Установлено, что при приме-
нении «BergaFat F – 100» количество больных 
кетозом коров уменьшилось на 36,7 %, а среднее 
количество кетоновых тел в крови больных жи-
вотных составило 1,37±0,06 (1,1–1,8) ммоль/л, 
что в 1,9 раза (р<0,001) меньше, по сравнению с 
предыдущим годом. Приведена сравнительная 
оценка биохимических показателей сыворотки 
крови коров. При добавлении «BergaFat F – 100» 
к основному рациону исследованные биохими-
ческие показатели приближаются к референтной 
норме. 
Мельничук В. В. Экспериментальное опреде-

ление дезинвазионных свойств средства «Ано-

лит КРИСТАЛЛ» // Вісник Полтавської держав-
ної аграрної академії. – 2017. – № 4. – С. 97–100. 
В работе приведены результаты исследования 

дезинвазионной активности дезинфицирующего 
средства «Анолит КРИСТАЛЛ» относительно 
тест-культур яиц Ascaris suum, Trichuris ovis, 
Trichuris skrjabini и Trichuris globulosa по показа-
телям дезинвазионной эффективности (ДЭ). Эк-
спериментально установлено, что дезинфициру-
ющее средство обладает выраженными дезинва-
зионными свойствами в отношении тест-
культур: A. suum – в разведении 1:3, 1:2, 1:1 и 
без предварительного разведения при всех экс-
позициях (ДЭ – 90,53–100,00 %); T. ovis – в раз-
ведении 1:2 при экспозиции 60 мин., 1:1 и без 
предварительного разведения при всех экспози-
циях (ДЭ – 94,85–100,00 %); T. skrjabini – в раз-
ведении 1:3 при экспозиции 30 и 60 мин., 1:2, 1:1 
и без предварительного разведения при всех эк-
спозициях (ДЭ – 92,31–100,00 %); T. globulosa – 
в разведении 1:3; 1:2; 1:1 и без предварительного 
разведения при всех экспозициях (ДЭ – 94,38–
100,00 %).  
Ковпак В. В., Ковпак О. С. Влияние транс-

плантации культур клеток на состояние остров-
кового аппарата поджелудочной железы и уро-
вень глюкозы в крови с экспериментальным са-
харным диабетом у животных // Вісник Полтав-
ської державної аграрної академії. – 2017. – № 4. 
– С. 101–105. 
В статье описано влияние различных видов 

культур клеток (поджелудочной железы, костно-
го мозга и жировой ткани) на течение экспери-
ментального сахарного диабета у крыс. Доказа-
но, что оптимальным методом введения клеточ-
ного материала является трансплантация его под 
капсулу поджелудочной железы. Исследование 
состояния островкового аппарата при введении 
различных видов культур клеток на фоне сахар-
ного диабета показало, что все они обладают 
положительным терапевтическим эффектом при 
лечении данной патологии. Полученные данные 
подтверждаются увеличением общего объема 
островковой ткани у животных-реципиентов (по 
сравнению с контрольной группой), что, в свою 
очередь, приводит к снижению уровня глюкозы 
в сыворотке крови. 
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ТЕХНИЧЕСКИЕ НАУКИ 

Ляшенко C. В., Пошивайло Ю. A. Усовер-
шенствование машин для изготовления топлив-
ного материала необходимой фракции в услови-
ях бытового использования // Вісник Полтавсь-
кої державної аграрної академії. – 2017. – № 4. – 
С. 106–109. 
Рассмотрено использование топливного мате-

риала в условиях крестьянского хозяйства. Про-
веден анализ эффективности разных видов био-

топлива. Обоснована целесообразность исполь-
зования древесной щепы в качестве альтернатив-
ного биотоплива. Приведен анализ конструкций 
промышленных машин для изготовления щепы. 
Установлено, что для проектирования бытового 
щепореза в его конструкции следует предусмот-
реть дисково-ножевой рабочий орган и калибро-
вочное решето. 

ЭКОНОМИКА 

Томилин А. А. Особенности формирования ме-
жотраслевых связей и их влияние на структурную 
политику в АПП // Вісник Полтавської державної 
аграрної академії. – 2017. – № 4. – С. 110–114. 
В статье осуществлен системный анализ совре-

менного состояния межотраслевых экономических 
отношений в системе агропромышленного произ-
водства, раскрыта специфика формирования и раз-
вития межотраслевых связей в аграрной сфере 
экономики и их влияние на структурную политику 
агропромышленного производства, обоснованы 
основные факторы системного образования меж-
отраслевых экономических отношений в агропро-
мышленном производстве. Структурная политика 
рассматривается как многоплановое и многоуров-
невое понятие, отражающее соотношение различ-
ных взаимосвязанных и взаимообусловленных 
элементов экономических систем. Сделан вывод 
об основных механизмах корректировки структур-
ной политики: реализацию комплексных целевых 
программ, свободное ценообразование, конкурен-
цию, накопление и переливание капитала из одной 
отрасли в другую. Определено, что основными 
целями структурно-организационного инструмен-
та регулирования являются таможенно-тарифные, 
социально-психологические, рыночно-ценообразу-
ющие, финансово-кредитные, инновационно-
инвестиционные. 
Маркина И. А. Развитие организационных 

структур и программ соучастия в системе 
аграрного землепользования // Вісник Полтавсь-
кої державної аграрної академії. – 2017. – № 4. – 
С. 115–120. 
Разработана кластерная модель дуалистического 

(традиционная и органическая продукция) развития 
землепользования в Украине. Принципиальным 
отличием от существующих моделей является 
наличие Национального научно-производственного 

агроэкологического парка, региональных научных 
(экономических) центров развития сельских терри-
торий и смещение акцента роли государства на ре-
ализацию экономических функций как агента земе-
льных интересов. Представленная система инфор-
мационного провайдинга в управлении земельными 
ресурсами аграрного сектора экономики. Предло-
жена концепция развития государственно-частного 
партнерства в системе землепользования, основан-
ная на агрохимическом, мелиоративном, логисти-
ческом и сбытовом направлениях и имеющая целью 
обеспечение сочетания возможностей микро-, 
миниагентов, общих агентов и государства, в том 
числе с привлечением средств региональных и гло-
бальных агентов, на комплиментарной основе 
относительно рационального землепользования и 
повышения прямых и косвенных доходов всех 
представителей групп земельных интересов. 
Палёнка О. Ю. Позиционирование украин-

ских компаний на внешних рынках зерна // Віс-
ник Полтавської державної аграрної академії. – 
2017. – № 4. – С. 121–126. 
В статье рассмотрена сущность позициониро-

вания, факторы и стратегии позиционирования 
предприятий. Определено, что на сегодня пози-
ционирование выступает маркетинговой страте-
гией предприятия, суть которой заключается в 
том, какое место занимает предприятие в созна-
нии целевой аудитории. Выделен подход к фор-
мированию и реализации стратегий позициони-
рования аграрных предприятий. Охарактеризо-
ваны основные факторы, которые обусловлива-
ют повышение позиций в мировом рейтинге ук-
раинских предприятий. Приведен пример эф-
фективного позиционирования украинского 
предприятия на внешних рынках зерна с помо-
щью современной логистической инфраструкту-
ры, качества торговых отношений. 

СТРАНИЦА МОЛОДОГО УЧЕНОГО 

Григоришин Е. В. Влияние способов обработ-
ки семян на динамику морфометрических характе-
ристик листа эхинацеи бледной в онтогенезе //  

Вісник Полтавської державної аграрної академії. – 
2017. – № 4. – С. 127–135. 
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В статье исследовано влияние экологически 
безопасных стимуляторов на динамику морфо-
метрических характеристик листа эхинацеи блед-
ной в онтогенезе. Установлено, что продолжите-
льность вегетации, год и способ предпосевной 
обработки семян статистически достоверно 
определяют размеры листьев эхинацеи в онтоге-
незе по показателям ширины и длины. Наибо-
льший эффект установлен для УВЧ-излучения. 
Другие виды обработки по эффективности мало 
отличаются между собой, но статистически до-
стоверно отличаются от контроля. Увеличение 
размеров листьев по показателям ширины и 
длины описывается логарифмической зависимо-
стью. Наиболее интенсивно ростовые процессы 
в первые периоды онтогенеза происходили в 
2012 г., а наименее интенсивно – в 2015 г. В те-
чение вегетации максимальная скорость прирос-
та размеров листьев была характерна для 2015, а 
в 2012 г. этот показатель был наименьшим. 
Предпосевная обработка семян влияет на дина-
мику изменения размеров листьев. Положитель-
ный стимулирующий эффект на скорость роста в 
начале вегетации имеет «Наномикс», но наибо-
льший эффект проявляет УВЧ-облучение семян. 
Между длиной и шириной листа существует си-
льная положительная статистически достоверная 
корреляционная связь (r = 0,83, р = 0,00). Корре-
ляционная связь между такими морфометричес-
кими характеристиками листа, как длина и ши-
рина, может варьировать по годам. Предпосев-
ная обработка семян исследованными способами 
не влияет на корреляционную связь между дли-
ной и шириной листьев. 
Столярчук Т. А., Кысыльчук А. М. Сравни-

тельная характеристика морфологических осо-
бенностей сортов льна масличного в условиях 
Правобережной Лесостепи Украины // Вісник 
Полтавської державної аграрної академії. – 2017. 
– № 4. – С. 136–139. 
Сорта льна масличного имеют большое значе-

ние для получения стабильного урожая высокого 
качества. Однако для льна масличного обнару-
жена значительная вариабельность признаков 
семенной продуктивности (количество и масса 
семян с растения, масса 1000 семян) и биохими-
ческого состава семян, однако сведения о реали-
зации генотипического потенциала культуры 
ограничены. Именно из-за такой изменчивости 
признаков льна масличного целью нашего исс-
ледования было сравнение морфологии растений 
различных сортов при выращивании именно в 
условиях Правобережной Лесостепи Украины. 
Проведенные исследования показали, что усло-
вия выращивания влияют на такие генотипичес-
кие признаки как высота растений и количество 

коробочек на растении. Масса 1000 семян и ко-
личество семян в коробочке – относительно ста-
бильные показатели и имеют незначительную 
изменчивость. Масса семян с одного растения 
зависит от количества коробочек на растении, о 
чем свидетельствует высокий коэффициент кор-
реляции. Наибольшую высоту растений за все 
годы исследований имел сорт Лирина, наимень-
шую – сорт Айсберг. Самую высокую массу 
1000 семян имел сорт Пивденна нич. Лучшими 
по производительности одного растения в усло-
виях Правобережной Лесостепи Украины оказа-
лись сорта Эврика, Лирина и Блакытно-
помаранчевый. 
Войтенко А. М. Продуктивность коров и те-

лок айрширской породы в условиях Полтавщи-
ны // Вісник Полтавської державної аграрної 
академії. – 2017. – № 4. – С. 140–142. 
Проведен анализ продуктивности ремонтных 

телок и коров айрширской породы, которые разво-
дятся в условиях Полтавщины, с возможностью 
повышения генетического потенциала животных с 
учетом ряда факторов. Определено, что в стаде 
содержатся дочери быков 10 линий, которые име-
ют разную племенную ценность, что обусловлива-
ет изменчивость хозяйственно полезных призна-
ков животных. Телки характеризуются неравно-
мерностью роста при наиболее интенсивном уве-
личении абсолютного и среднесуточного прирос-
тов в период 12–18 месяцев. Доказано, что коровы 
айрширской породы, имея в среднем по стаду удой 
за 305 дней лактации на уровне 6460 кг, повышают  
удой с увеличением количества лактаций. На фоне 
достаточно высокой молочной продуктивности 
коров в стаде есть серьезные проблемы с воспро-
изводством. 
Ересько В. И., Коваленко В. А. Капилляриоз 

в составе микстинвазий пищеварительного кана-
ла гусей // Вісник Полтавської державної аграр-
ної академії. – 2017. – № 4. – С. 143–145. 
В статье приведены результаты проведенных 

исследований относительно течения капилля-
риоза в составе микстинвазий пищеварительного 
канала гусей на территории хозяйств Полтавской 
области. Установлено, что сочленами паразито-
ценоза гусей вместе с возбудителем капиллярио-
за могут быть нематоды, цестоды и простейшие 
организмы. Капиллярии чаще регистрируются в 
комбинации с двумя (62,9 %) и тремя (27,5 %) 
видами паразитов в виде капилляриозно-
гангулетеракозной, капилляриозно-амидо-
стомозной и капилляриозно-эймериозной ассо-
циативных инвазий. Капилляриозную моноинва-
зию копроскопически диагностировали в 25,6 % 
больной капилляриозом птицы. 
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AGRICULTURE. PLANT CULTIVATION 

Hospodarenko H. M., Liubych V. V., Polianet-
ska I. O. Output and quality of cereal products from 
wheat varieties and wheat lines // News of Poltava 
State Agrarian Academy. – 2017. – № 4. – P. 11–17. 

The article presents the results of studying of 
anatomical content of grains of wheat varieties and 
lines, the yield and culinary evaluation of cereal 
products. It has been established that the high yield 
of cereals (85–89 %) and the high culinary score (7–
9 points) has a grain of wheat varieties of soft 
Uzhynok, Vdala, Shchedra Nyva, Pannonikus, 
Emerino, Lupus, wheat lines of compact 
Umanchanka and lines obtained by hybridization Tr. 
aestivum/Tr. spelta. Extrusion of wheat grain 
significantly improves the culinary evaluation of the 
finished product due to the temperature treatment. 
Grain varieties Kohan, Vdala, Lupus, Emerino, 
Pannonikus, Ac Meckinon, Kulundinka, 
Umanchanka lines and wheat soft wheat lines are 
used for extrusion without peeling. 

Svyrydova L. A., Rozhkov A. O. Estimation of 
grain sorgo development under phenological obser-
vations // News of Poltava State Agrarian Academy. 
– 2017. – № 4. – P. 18–23. 

The results of the four-year research concerning 
the influence of technological factors dealing with 
the: methods of sowing and seeding standards dur-
ing the individual certain stages of the grain sor-
ghum plants development are presented. The ex-
periments proved the influence of these factors on 
the variability of the duration of the studied phases 
concerning growth and development of plants. 
When the coenotic stress in the crops grows weak 
due to the use of a broad-row sowing method with 
intermediate rows of 45 cm and seeding standards of 
120 and 160 thousand pcs./ha, the accelerated tub-
ing phase passage of grain sorghum crop was noted. 
At the same time, when the competition in plant 
crops to optimize the sowing method and reduce the 
seed rate became low on the contrary, it caused the 
«stretching» of the busing phase and the interphasal 
period of grain forming and ripening, which con-
tributed to a more complete use of agrarian re-
sources and the formation of higher crop yields. The 
marked patterns were manifested during all years of 
research. 

Samoilyk M. S., Molchanova A. V. Analysis of 
the phytotoxic influence of filtrate, agrolandscape 
and drinking water by solid municipal wastes land-
fill in Poltava region // News of Poltava State Agrar-
ian Academy. – 2017. – № 4. – P. 24–27. 

Growth number of production, the consumer ac-
tivity of the population, the inefficient use of re-

sources, the limited involvement of secondary re-
sources in production, the lack of effective organiza-
tional and environmental incentive mechanisms for 
recycling waste, the problem of solid domestic 
wastes has become a global. Proving landfill of solid 
domestic wastes – a typical example of anthropo-
genic activity. They are characterized by a number 
of signs of chemical contamination of soils, surface, 
ground and underground waters, plant groups, at-
mospheric air, which are the objects of various envi-
ronmental research. 

Khareba V. V., Unuchko A. A. Yield, average 
weight and number of okra fruits depending on the 
variety during cultivation in the conditions of the 
Right-bank Forest-Steppe of Ukraine // News of 
Poltava State Agrarian Academy. – 2017. – № 4. – 
P. 28–31. 

Okra is an unconventional vegetable crop, which 
has become widely spread in the world, it is annual, 
thermophilic plant has not only nutritional value, but 
is also used as a medicinal plant, so far as it has 
vitamins and nutrients in its composition. The 
influence of the variety on the formation of 
commodity fruits, their mass and the yield of plants 
of okra is examined. The yield of okra varieties on 
average during the years of research varied within 
the range of 9.0–5.7 t/ha. In the zone of the Right-
bank Forest-Steppe, the highest yield was produced 
by the Yunona variety – 8.6 t/ha, which exceeded 
the control by 1.1 t/ha, and the lowest yield was 
Mestnyi 1 – 6.0 t/ha, 5 t/ha less than in the control 
version. 

Rozhkov A. A., Gutiansky R. A. Dynamics of 
the formation of the leaf area of barley spring plants, 
depending on the influence of the seed rate and 
foliar dressing // News of Poltava State Agrarian 
Academy. – 2017. – № 4. – P. 32–37. 

The article presents the results of studies con-
ducted during 2015, 2016. On the experimental field 
of KHNAU named after V. V. Dokuchaiev concern-
ing the influence of seeding rates and foliar fertiliza-
tion on the variability of leaf area parameters and 
changes in the linear dimensions of second leaves of 
spring barley plants. It was found that the investi-
gated variants of the seeding rate and foliar fertiliz-
ing with polymeric fertilizer «Vuksal» significantly 
influenced the area of the plant leaves and the linear 
dimensions of the second leaf of the spring barley 
plants. The maximal parameters of the leaf area of 
plants in the research phases of development pro-
vided a seeding rate of 5,0 and 5,5 million/ha. The 
best option for foliar top dressing of barley spring 
crops, which provided the formation of the largest 
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leaf area, and the maximum linear dimensions of the 
second leaf was a variant of double application of 
the «Vuksal» – during the time of exit into the tube 
and earing in doses – 1,0 l/ha. 

Gorb O. O., Chaika T. O., Yasnolob I. O. Use 
of sederal cultures as a renewable energy source in 
organic agriculture // News of Poltava State Agrar-
ian Academy. – 2017. – № 4. – P. 38–41. 

The article substantiates the importance of using 
organic crops in organic farming. The peculiarities 
of their use for certain crops are highlighted. The 
advantages of using green fertilizers and suggestions 
for their use by farms and farmers have been 
proved. Sederal cultures in vegetable growing and 
their agrotechnological features are presented. The 
forms of fodder production and application of green 
fertilizers are substantiated. The climatic, soil, 
organizational and economic conditions of use of 
sederal cultures are presented. 

Marenych М. М. Presowing treatment of seeds 
as an element of management of the productive 
potential of winter wheat // News of Poltava State 
Agrarian Academy. – 2017. – № 4. – P. 42–46. 

The results of studies on the use of disinfectants 
and humates for presowing seed treatment are 
presented. It was found that the introduction of 
humates in a mixture with preservatives naturally 
increased the field germination and the number of 
nodal roots compared to the control. Average annual 
indices testify to the natural effect of the use of 
stimulants on the reduction of the period of «sow-
ing–shoots», but under adverse conditions of 
germination the use of stimulants can play a very 
important role in obtaining amicable shoots. 

In the case of application of humates, the field 
germination of seeds increased by 11–13 %. Under 
unfavorable conditions prevailing during the 
germination period, the effect of the factors 
increased and the influence of such interactions as 
«precursors–grade» and «variety–variant of seed 
treatment» increased. 

The formation of nodal roots also significantly 
depended on the variant of seed treatment. The best 
indicator was a variant of the experiment, where 
«1R Seed treatment» was used, which subsequently 
significantly influenced the formation of yields. 

In all the experiments conducted, the positive 
effect of the use of stimulants «Humifield» and «1R 
Seed treatment» for seed treatment, both in mixtures 
with disinfectants, and in cases where they were 
used separately, was noted. 

Laslo O. O., Dychenko O. Yu. The use of 
precision farming technologies and crop in 
determining ecologically stable areas for organic 
production // News of Poltava State Agrarian  

Academy. – 2017. – № 4. – P. 47–49. 
The article examines the feasibility and need for 

precision farming technologies in the allocation of 
environmentally stable areas for the production of 
organic products. These results show that reducing 
the cost of obtaining a unit of quality agricultural 
products and reduce the burden on the environment 
are created and used precision technology system 
based on agronomic productivity. 

To achieve the objective should be clearly set 
criteria and standards for environmental areas, 
including not only the characteristics of the soil, but 
also human impact. The combination of new 
scientific technologies and the latest developments 
in the agricultural sector to develop a system 
enables precise production as a system of process 
improvement and crop farming, whose main task is 
the selection of environmentally sustainable raw 
material zones for the production of organic 
products. 

Kulyk M. I., Rozhko I. I. Influence of the 
weather conditions of the growing season on the 
biometric indices and yield of switchgrass // News 
of Poltava State Agrarian Academy. – 2017. – № 4. 
– P. 50–55. 

The influence of weather conditions of vegetation 
on the variability of the elements of productivity 
(height and density of stems) of switchgrass is 
determined. The influence of average daily 
temperature of air and the amount of precipitation 
during vegetation of plants on the yield of 
phytomass of culture in terms of research years is 
determined. The correlation between quantitative 
indices of plants (elements of productivity) of the 
third–sixth years of vegetation and yield of 
phytomass of switchgrass is shown. It has been 
established that the yield of dry vegetative mass of 
switchgrass is largely determined by the number of 
stems per unit area in close correlation with the 
average daily temperature of air, to a less extent – 
the height of plants and the amount of precipitation 
during the vegetation period. 

Mialkovskyi R. A. Influence of fertilizers on the 
productivity of potato tubers in the conditions of the 
Right-Bank Forest-Steppe of Ukraine // News of 
Poltava State Agrarian Academy. – 2017. – № 4. – 
P. 56–58. 

The influence of fertilizers on the productivity of 
potato tubers in the conditions of the Right-Bank 
Forest-Steppe of Ukraine was investigated. It was 
established that the highest mass of tubers was ob-
tained from the combined introduction of organic 
and mineral fertilizers with the norm of background 
+ N120P120K120 in the middle-grade varieties – 616 g. 
The high yield of potato tubers was characterized by 
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medium-grade varieties (Vera, Slovianka, Nadiina), 
while the highest yield was set in the variant (back-
ground + N120P120K120) – 38.8 t/ha. Biochemical 
analysis revealed that the content of starch in potato 

tubers depended on the variety and background of 
nutrition, with the highest rate of 17.2 % in the ver-
sion (without fertilizers). 

AGRICULTURE. ANIMAL BREEDING 

Voitenko S. L. The method of integrated assess-
ment of boars and sows on the quality of offspring // 
News of Poltava State Agrarian Academy. – 2017. – 
№ 4. – P. 59–62. 

The main approaches to the integrated evaluation 
of boars and sows on the quality of offspring in the 
conditions of a farm (farm) are covered. It is offered 
to determine the value of boars and sows not only 
on the fattening and meat characteristics of their 
offspring, but also on their own productivity of the 
latter. The sequence of selection of animals for their 
testing in conditions of the farm according to their 
own productivity, fattening and meat characteristics 
with a score for each of the characteristics is de-
scribed. For a comprehensive evaluation of boars 
and sows on the quality of offspring offered to use 
the developed evaluation index, which is based on 
the average value of all the tests for testing the char-
acteristics of descendants. Offered new method for 
estimating boars and sows on the quality of off-
spring will make it possible to estimate not only 
breeding pigs but hybrid and local ones, to apply a 
uniform method for estimating the animals of the 
main herd in farms of different categories, to dis-
pense with pigs' control stations and determine the 
value of boars and sows in the quality of offspring 
based on the developed evaluation index.  

Borshch A. A., Ruban S. Yu. Intensity of 
crossbridge heirfers under different technologies 
content // News of Poltava State Agrarian Academy. 
– 2017. – № 4. – P. 63–66. 

The use of cross-breeding as an element of 
improving livestock in commercial herds affected 
the growth and development of first-generation 
heifers compared to pure-blooded counterparts. The 
heifers of the Ukrainian black-rye dairy breed were 
characterized by higher live weight values compared 
to the Brown Swiss, while the heifers were obtained 
as a result of the crossing of the Monbeliarde breed 
with the Ukrainian red-rye milk breed; on the 
contrary, they were marked by a larger live weight 
than the red-rye ones. According to the indices that 
characterize the intensity of their growth and 
development, the heifers of Ukrainian black-rye 
milk breed had higher rates in all indices compared 
with their respective counterparts. In studies 
conducted on heifers of the Ukrainian red-rye dairy 
and Monbeliarde breeds, it was established that they 
were dominated by red-rye analogues by indicators 

of growth.   
Kolesnik A. I., Prudnikov V. G., Kryvo-

ruchko Yu. I., Nagornyi S. A. Technological pecu-
liarities of the content of the Aberdin-Angussian 
bread in the winter period at the open sites // News 
of Poltava State Agrarian Academy. – 2017. – № 4. 
– P. 67–71. 

 The questions of the necessity of adjusting some 
parameters of the meat cattle breeding technology 
taking into account the influence of the natural and 
climatic conditions during cattle maintenance during 
the winter period at the feeding and feeding areas 
without the use of capital facilities are considered. 
The Aberdin-Angussian breed is well adapted to the 
effects of low temperatures, but in winter precipita-
tion in the form of rain and wet snow with a cold 
wet wind adversely affect on the growth rate of 
animals. 

To prevent the decrease in the productivity of 
animals, it is necessary to increase the introduction 
of the amount of straw litter and hay per one animal 
to 7 kg per day, to increase the energy supply of the 
ration by increasing the amount of concentrates. At 
critically low temperatures it is more expedient to 
include in the diet bulky fodder with less moisture, 
i.e. soilage, which are more technological at eating. 

Grytsyniak I. I., Gurbyk V. V. Fishery assess-
ment of commercial three-year-olds of Halych carp 
// News of Poltava State Agrarian Academy. – 2017. 
– № 4. – P. 72–76. 

The basic fish-farming characteristics of three-
year-old Halych carp, obtained in conditions of sta-
ple cultivation, are determined. The ecological con-
ditions during growing trilogy of the Halych carp 
were within the fishery requirements. At the end of 
the growing season, the trunks were characterized 
by a high individual weight. The yield of fish feed-
ing stood from 96 % to 98 %. The fish productivity 
index exceeded 2,000 kg/ha. 

The intensive increase in the weight of the body 
of fish and plant material in 2015 was recorded dur-
ing the second decade of July, during this period, 
their absolute weight gain exceeded that in 2016 by 
almost 200 g. The main peak of the weight increase 
of fish in 2016 was observed in early July. The 
smallest weights of growth during the experimental 
period are noted in May. In 2015, the downward 
trend is also observed in early July. According to the 
indicator of specific growth rate, the peak of its 
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growth was set in the second decade of July. Mini-
mum growth rates in 2015 are fixed at the beginning 
of June. 

In order to characterize the economic quality of 
the Galician carp, an assessment of exterior charac-
teristics during the growing season was conducted. 
Three-year-olds are characterized by high growth 
rates, have a small head and a fleshy structure. 

The three-year-olds of Halych carp, obtained in 
the Precarpathian pond conditions, are characterized 
by high economic indicators both in terms of the 
individual weight of fish, and in the overall fish 
productivity. Halych carp is a highly productive and 
promising object for further restoration of the abo-
riginal composition of cultivated fish species in the 
Precarpathian fish farm. 

Gavrylenko O. S., Homits’ka O. A., Lуpo-
vets O. V. Compliance with meat and canned meat 
requirements national standards of Ukraine // News 
of Poltava State Agrarian Academy. – 2017. – № 4. 
– P. 77–80. 

The results of study of 22 samples of canned meat 
of Ukrainian producers by organoleptic, physical-
chemical and microbiological parameters. Accord-
ing to the results of the studies we found established 
inconsistencies of experimental samples of canned 
Ukrainian enterprises-manufacturers of standard 
requirements for organoleptic, physical, chemical 
and microbiological parameters, which indicates 
that the meat placed in the banks was of a lower 
quality, and there were violations at the stages of 
production and sterilization. 

Gavrylenko O. S., Khomitska O. A., Za-
gorul’ko O. V. Microbiological control of meat and 
meat-plant cans // News of Poltava State Agrarian 
Academy. – 2017. – № 4. – P. 81–84. 

The article presents the results of research on the 
quality of 22 samples of meat and meat-plant 
canned products of Ukrainian manufacturers by or-
ganoleptic, physico-chemical and microbiological 
indicators. The indicators of quality and safety of 
canned food, sold in the trade network in Ukraine, 
are analyzed. According to the results of the con-
ducted studies, inconsistencies have been estab-
lished according to the current standards for or-
ganoleptic, physico-chemical and microbiological 
indicators, which indicates violations at the stages of 
production of pre-production canned food of 
Ukrainian manufacturing enterprises. 

Kucheruk A. I., Mruk A. I., Galoian L. L. 
Morphometric characteristics of the repair-
mathematic stage of the mechanical fort virtual in 
the conditions of industrial economics «Ishkhan» // 
News of Poltava State Agrarian Academy. – 2017. – 
№ 4. – P. 85–88. 

In this paper we analyzed the morphometric 
parameters of the repair broodstock brook trout 
(Salmo trutta m. Fario L.) under industrial 
conditions. Most of the analyzed features were 
characterized by a relatively low degree of 
variability – the coefficient of variation ranged from 
3.8 to 13.1 %. 

The fish significantly increased body weight, 
while the proportions of the body, in general, were 
characteristic of the brook trout-natural 
watercourses. In this case, the cultured fish 
decreased the horizontal diameter of the eye, and the 
length of the snout increased, which was the result 
of adaptive changes in the specific conditions of 
growing in the basins. The carried out investigations 
showed no negative changes in the exterrug trout. 

VETERINARY MEDICINE

Mazurkevych A. I., Maliuk M. O., Khar-
kevych Yu. O., Savchuk T. L. The histological 
changes in the bone marrow in an experimental 
lesion of the bone // News of Poltava State Agrarian 
Academy. – 2017. – № 4. – P. 89–93. 

We investigated the histological changes in the 
bone marrow in experimental damaged bone tissue. 
Analysis of histological changes in the bone marrow 
confirms the pattern and character of development 
of reparative osteogenesis. We established that 
mechanical trauma to the bone causes severe 
reactions at the site of the defect, not only from the 
bone tissue, and bone marrow. It was also found that 
with 14 day intensive osteogenesis. The obtained 
data can be used to develop stimulation methods and 
means of preventing complications in the restoration 
of bone tissue after injury.  

Kravchenko S. O., Kanivets N. S., 
Romanenko E. V. Prevention of ketosis of high-
yielding cows in spring // News of Poltava State 
Agrarian Academy. – 2017. – № 4. – P. 94–96. 

This article presents the results of the study of the 
effect of the «BergaFat F – 100» fodder additive on 
the individual biochemical parameters of the blood 
of highly productive cows. The number of patients 
with ketosis of cows in the spring (34.1% of new-
born cows) and the average number of ketone bod-
ies in the blood is 2.64 ± 0.14 (2.4–4.6) mmol/l. It 
was determined that when «BergaFat F – 100» was 
used, the number of patients with ketosis decreased 
by 36.7 %, while the average number of ketone bod-
ies in the blood of diseased animals was 1.37 ± 0.06 
(1.1–1.8) mmol/l, which is 1,9 times (p<0,001) less 
than in the previous year. The comparative estima-
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tion of biochemical parameters of serum of cows is 
presented. When adding «BergaFat F–100» to the 
main diet, the biochemical parameters studied are 
approaching the reference standard. 

Melnychuk V. V. An experimental determination 
of the disinfection properties of the «Anolit 
KRYSTAL» // News of Poltava State Agrarian 
Academy. – 2017. – № 4. – P. 97–100. 

The results of investigations of disinvasive activ-
ity of disinfectant «Anolit KRYSTAL» in the test 
cultures of eggs Ascaris suum, Trichuris ovis, 
Trichuris skrjabini and Trichuris globulosa, based 
on disinvasive efficiency (DE) are given. It has been 
experimentally established that the disinfectant pos-
sesses pronounced disinfestation properties in re-
spect of experimental test cultures; A. suum – in 
breeding 1:3, 1:2, 1:1 and in concentrated form for 
all exposures (DE – 90,53–100,00 %); T. ovis – in 
dilution 1:2 at exposure of 60 minutes, 1:1 and in 
concentrated form for all expositions (DE – 94,85–
100,00 %); T. skrjabini – in dilution 1:3 at exposure 
of 30 and 60 minutes, 1:2, 1:1 and in concentrated 
form for all exposures (DE – 92,31–100,00 %); T. 
globulosa – in breeding 1:3; 1:2; 1: 1 and concen-

trated form for all expositions (DE – 94,38–
100,00 %). 

Kovpak V. V., Kovpak O. S. Influence of cell 
culture transplantation on islet cell of the pancreas 
condition and on blood glucose level at experimen-
tal pancreatic diabetes of animals // News of Poltava 
State Agrarian Academy. – 2017. – № 4. – P. 101–
105. 

The article describes the influence of various cell 
cultures (pancreas, bone marrow, adipose tissue) on 
the clinical course of experimental pancreatic 
diabetes of rats. It is found out that the optimal 
method of cell material injection is its 
transplantation under the pancreatic capsule. The 
study of islet cell condition under injecting various 
cell cultures in the setting of pancreatic diabetes 
showed that all of them produce a positive 
therapeutic effect in the treatment of the this 
pathology. The obtained data is testified by the 
growth of a general volume of islet tissue of 
recipient animals (compared to a control set); this in 
its turn results in the decrease of blood serum 
glucose level. 

TECHNICAL SCIENCES 

Liashenko S. V., Poshyvailo Y. O. Improving 
machines for production of fuel material of 
necessary fraction for household use // News of Pol-
tava State Agrarian Academy. – 2017. – № 4. – 
P. 106–109. 

The use of fuel material in the conditions of a 
personal peasant economy is considered. An 
analysis of the effectiveness of different types of 

biofuels is carried out. The expediency of using 
wood chips as an alternative to biofuel is 
substantiated. The analysis of constructions of 
industrial machines for making of wood chips is 
presented. It is established that for designing a 
household chipper its construction should be 
provided disk-knife working element and calibration 
sieve.  

ECONOMICS 

Tomilin O. O. Peculiarities of forming of link-
ages and their impact on structural policies in the 
agroindustrial production // News of Poltava State 
Agrarian Academy. – 2017. – № 4. – P. 110–114. 

The article carried out a systematic analysis of the 
current state of interbranch economic relations in the 
agroindustrial production; it shows the specific for-
mation and development of interbranch economic 
relations in the agricultural economy and its impact 
on structural policies of agroindustrial production; it 
substantiated the main factors of the formation of 
interbranch system of economic relations in agroin-
dustrial production. Structural policy is considered 
as multifaceted concept, which reflects the ratio of 
different interrelated and interdependent elements of 
economic systems. The author drew a conclusion 
about the basic mechanisms of structural adjustment 
policies, the implementation of integrated programs, 
free pricing, competition, accumulation and flow of 

capital from one branch to another. It is determined 
that the main objectives of structural and organiza-
tional tools of regulation are customs tariff, social 
and psychological, market pricing, finance and 
credit, innovation and investment. The main prob-
lems of economic development of Ukraine which 
cause activation of restructuring the national econ-
omy are structural deformation in the fields of agro-
industrial production, ineffective level of modern 
production technologies, inefficiency interbranch 
relations of agricultural industries, weak economic 
management mechanism for all sectors of agroin-
dustrial production. 

Markina I. A. Development of organizational 
structures and programs of participation in the 
system of agrarian land use // News of Poltava State 
Agrarian Academy. – 2017. – № 4. – P. 115–120. 

A cluster model of dualistic (traditional and 
organic products) development of land use in 
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Ukraine has been developed. A fundamental 
difference from existing models is the existence of 
the National Research and Production 
Agroecological Park, regional scientific (economic) 
centers for the development of rural areas and the 
shift in the emphasis of the role of the state on the 
realization of economic functions as an agent of 
land interests. The presented system of information 
providers in the management of land resources of 
the agricultural sector of the economy. The concept 
of development of public-private partnership in the 
land use system based on agrochemical, meliorative, 
logistic and marketing directions is offered and aims 
to ensure the combination of the capabilities of 
micro-, miniagents, general agents and the state, 
also with the involvement of regional and global 
agents, on a complimentary basis for rational land 
use and increasing the direct and indirect income of 
all representatives of land interest groups. 

Palionka O. Yu. Positioning of Ukrainian enter-
prises on external markets of grain // News of Pol-
tava State Agrarian Academy. – 2017. – № 4. – 
P. 121–126. 

The article deals with the essence of positioning, 
factors and strategies of enterprises positioning. It is 
determined that today the positioning is the market-
ing strategy of the enterprise, the essence of which 
lies in the place occupied by the enterprise in the 
consciousness of the target audience. The approach 
to formation and realization of strategies of posi-
tioning of agrarian enterprises is highlighted. The 
main factors that determine the increase of positions 
in the world ranking of Ukrainian enterprises are 
described. An example of an effective positioning of 
Ukrainian enterprises on foreign grain markets is 
provided with the help of modern logistics infra-
structure, product quality, and established trade rela-
tions. 

THE YOUNG SCIENTIST’S PAGE 

Grygoryshyn E. V. Effect of seed treatment 
methods on the dynamics of the morphometric 
characteristics of the Echinacea pallida leaf in 
ontogenesis // News of Poltava State Agrarian 
Academy. – 2017. – № 4. – P. 127–135. 

The article investigated the influence on the 
environmentally safe stimulants dynamics 
morphometric characteristics of the Echinacea 
pallida leaf in ontogenesis. It was found that the 
length of the growing season, a year and a method 
for pre-treating the seeds was significantly 
determine the size of the leaves of Echinacea in 
ontogenesis in terms of width and length. The 
greatest effect is set to UHF radiation. Other types 
of treatment efficacy differ little from each other, 
but not statistically significantly different from 
control. Increased leaf size in terms of width and 
length is described by the logarithmic dependence. 
The most intensive growth processes in the early 
stages of ontogenesis were occurred in 2012, and 
the least intensive – in 2015.  

During the growing season the maximum rate of 
leaf size growth was characteristic of 2015 and in 
2012 this figure was the lowest. Seed pre-treatment 
influences the dynamics of change in leaf size. A 
positive stimulatory effect on the growth rate at the 
beginning of the growing season has «Nanomix» 
but exhibits the greatest effect of UHF radiation 
seeds. Between the length and width of the leaf 
there is a strong positive correlation was statistically 
significant (r = 0.83, p = 0.00). The correlation 
between such morphometric characteristics of the 
leaf, the length and the width may vary over the 
years. Investigated seed pre-treatment methods does 

not affect the correlation between the length and 
width of the leaves. 

Stoliarchuk T. A., Kysyl’chuk A. M. Compara-
tive characteristic of morphological peculiarities of 
linseed varieties in conditions of Right-Bank Forest-
Steppe of Ukraine // News of Poltava State Agrarian 
Academy. – 2017. – № 4. – P. 136–139. 

Linseed varieties are of great importance for ob-
taining stable yields of high quality. However, for 
linseed, there is a significant variability in the signs 
of seed productivity (amount and mass of seeds 
from the plant, mass of 1000 seeds) and biochemical 
composition of the seeds, but information about 
genotypic potential realization of the culture is lim-
ited. It is because of this variability of linseed char-
acteristics our study was aimed at comparing mor-
phology of plants different varieties during cultiva-
tion precisely in conditions of the Right-bank For-
est-Steppe of Ukraine.  

Studies have shown that growing conditions af-
fect on such genotypic signs as height of the plants 
and number of fruitcases on the plant. Weight of 
1000 seeds and number of seeds in the fruitcase is 
relatively stable and has insignificant variability. 
Weight of the seeds from one plant depends from 
number of fruitcases on the plant, as evidenced by 
the high correlation coefficient. The biggest height 
of the plants during the all years of research has va-
riety Liryna, the shortest – variety Aisberg. The 
highest weight of 1000 seeds has variety Pivdenna 
nich. The best by productivity of the one plant in 
conditions of Right-bank Forest-Steppe of Ukraine 
were varieties Evryka, Liryna and Blakytno-
pomaranchevyi. 
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Voitenko A. M. Productivity of cows and heifers 
of Ayrshire breed in conditions of Poltava region // 
News of Poltava State Agrarian Academy. – 2017. – 
№ 4. – P. 140–142. 

The analysis of the productivity of repair heifers 
and Ayrshire breed cows is conducted, which are 
bred in the conditions of Poltava with the possibility 
of increasing the genetic potential of animals taking 
into account a number of factors. It is determined 
that the herd contains bull daughters of 10 lines, 
which have different breed value, which causes the 
variability of economically useful signs of animals. 
Heifers are characterized by uneven growth with the 
most intensive increase in absolute and average 
daily growth in the period of twelve to eighteen 
months. It is proved that the cows of the Ayrshire 
breed, having an average milk yield of 305 days of 
lactation at a level of 6,460 kg, increase their milk 
yield with an increase in the number of lactations. 
On the background of a fairly high milk productivity 

of cows in the herd, there are serious problems with 
reproduction. 

Yeres’ko V. I., Kovalenko V. A. Capillariasis as 
a part of mixtinvasions of the digestive tract of 
geese // News of Poltava State Agrarian Academy. – 
2017. – № 4. – P. 143–145. 

The article presents the results of conducted re-
searches on the flow of capillariasis in the composi-
tion of the mixtinvasions of the digestive canal of 
geese in the farms of Poltava region. It was estab-
lished that sympathizers of parasitocenosis of geese, 
together with the causative agent of capillariosis, 
may be nematodes, cestodes and protozoa organ-
isms. Capillaries are more often registered in com-
bination with two (62.9 %) and three (27.5 %) types 
of parasites in the form of capillary-gangulereacous, 
capillary-amidostomy and capillary-eymeric asso-
ciative invasions. Capillary monoinvasion was diag-
nosed coproscopically in 25.6 % of the patient bird 
by capillariasis. 
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Положення 
про порядок формування науково-виробничого фахового журналу  

«Вісник Полтавської державної аграрної академії» 
1. До публікації приймаються лише наукові статті, у яких висвітлюються результати останніх нау-

кових досліджень, що мають теоретичне і практичне значення. Не приймаються до друку статті, що  
не відповідають вимогам п. 3 постанови Президії ВАК України від 15.01.2003 р. №7-05/1  
«Про підвищення вимог до фахових видань, внесених до переліків ВАК України» та Наказу №1111 
від 17.10.2012 «Про затвердження Порядку формування Переліку наукових фахових видань України». 

2. До друку приймаються статті українською мовою (іншомовні – як виняток).  
3. Журнал видається на кошти авторів і частково дотується академією. Вартість публікації статей 

та друкованого примірника журналу визначається кошторисом за наказом.  
Вимоги до оформлення статей 

Наукові статті, що подаються до журналу, повинні мати такі послідовні структурні елементи:  
1. УДК. 
2. Прізвище та ініціали автора, його науковий ступінь, повна назва вищого навчального закладу 

або місця роботи. 
3. Назва статті. 
4. Рецензент, його вчений ступінь і місце роботи. 
5. Анотація (не менше 500 знаків). 
6. Ключові слова (5–7 слів). 
7. Постановка проблеми у загальному вигляді та її зв'язок із важливими науковими чи практични-

ми завданнями. 
8. Аналіз останніх досліджень і публікацій, у яких започатковано розв’язання даної проблеми і на 

які спирається автор, виділення  невирішених раніше частин загальної проблеми, котрим присвячу-
ється означена стаття  (із посиланнями на першоджерела, подані у бібліографії до статті).  

9. Мета і завдання досліджень (окремо). 
10. Матеріали і методи досліджень. 
11. Результати досліджень (виклад основного матеріалу дослідження з повним обґрунтуванням 

отриманих наукових результатів). 
12. Висновки з даного дослідження і перспективи подальших розвідок у даному напрямі. 
13. Бібліографія (за алфавітом, спочатку – кирилиця, потім – латинь) із зазначенням у тексті по-

силань у квадратних дужках. Бібліографічний список складається лише із тих джерел, на які роб-
ляться посилання у тексті у вигляді цифр. Бібліографічний список оформляється відповідно до Фор-
ми 23 «Приклади оформлення бібліографічного опису у списку джерел, який наводять у дисертації, і 
списку опублікованих робіт, який наводять в авторефераті».  

14.  Анотації  російською та англійською мовами (прізвище, ініціали, назва статті, текст анота-
ції, який є точним перекладом української анотації на початку статті). 

15. Повний переклад статті англійською мовою для розміщення на веб-сторінці видання.  
16. Прізвище, ім’я та по-батькові автора (авторів), адреса електронної пошти,  службова адре-

са, контактні телефони (для розв’язання проблемних питань). 
 
Редакція залишає за собою право робити редакційні зміни рукописів. 
Тип файлу – документ Word (*.doc) (не .docx, не .docm)! Таблиць бажано уникати, їх зміст давати 

описово. Якщо неможливо уникнути наведення таблиць, то вони мають бути набрані у програмі 
Microsoft Word або MS Excel; шрифт – Times New Roman Cyr, 11 pt; ширина – не більше 14 cм; повне 
обрамлення; виключка по центру; тільки книжкове розташування, маленькими літерами. Таблиці по-
винні мати заголовок, бути пронумеровані арабськими цифрами та мати посилання на них у тексті. 
Формули мають бути написані у програмі Equation Editor (цей редактор є внутрішнім редактором формул 
у Microsoft Word); змінні математичні величини в тексті відповідно до формул набираються курсивом. 
Рисунки виконують у редакторі Microsoft Word  версії не нижче 98, за допомогою функції «Створити 
рисунок». Рисунок над текстом не виконувати! Рисунок має бути розташований по центру, ширина – 
не більше 14 см, без обтікання текстом. У випадку складних креслень, їх слід виконувати у редакторі 
Corel Draw версії не нижче 10.0, за умови, що текстові вкраплення виконані гарнітурою Times New 
Roman Cyr і розміром 14 пунктів. Графіки виконуються у програмах MS Excel, MS Word, Corel Draw. 
Таблиці, рисунки, графіки, формули подаються одразу після посилання на них у тексті. 
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З 1 січня 2013 року вступив у дію наказ Міністерства освіти і науки, молоді та спорту 
України № 1111 від 17.10.2012 р. щодо «Порядку формування Переліку наукових фахових видань 
України».  
Згідно положень наказу (пункти 2.09 та 2.12), наукові статті до друку приймаються українською 

(російською) мовами та ПОВНІСТЮ ДУБЛЮЮТЬСЯ АНГЛІЙСЬКОЮ на інтернет-сайті видання. 
Дана вимога є обов’язковою до виконання редакціями всіх фахових видань України. Без її дотримання 
статті не вважаються фаховими, а наукове видання під час чергової перереєстрації буде виключене з 
Переліку фахових видань України. Англійський варіант статті приймається лише за умови її  
ФАХОВОГО ПЕРЕКЛАДУ. У разі надсилання англійського варіанту, перекладеного через інтернет-
перекладачі (напр. Google), матеріали будуть відхилені. У разі необхідності редакція надає послуги з 
перекладу статей. 

Оплата 
Публікація матеріалів у «Віснику ПДАА» здійснюється за умови дотримання редакційних вимог та 

оплати. 
1. Встановлено оплату за розміщення наукових статей (за 1 аркуш, що становить 2 тисячі символів 

або 2 малюнки)(див. «Сервіс → статистика») наступні тарифи: 
- для членів редакційної колегії, співробітників, аспірантів, здобувачів ПДАА – 20 грн,  
- для сторонніх осіб – 25 грн, 
- для співробітників ПДАА спільно з авторами інших установ і організацій – 25 грн. 
2. Вартість публікації статті (та/або примірника журналу), вказана у платіжному документі, не по-

винна включати вартості  банківських послуг. 
3. Встановлено вартість за один примірник журналу 50 грн.  
4. Поштова розсилка журналів авторам не здійснюється. 
5. Пільгові статті подаються до редакції журналу за підписом ректора академії, проректора з нау-

кової роботи та головного бухгалтера.  
Адреса редакції: 36003, м. Полтава, вул. Г. Сковороди, 1/3, Полтавська державна аграрна академія, 

корпус №4, 5-й поверх, редакція журналу «Вісник Полтавської державної аграрної академії»: 
кімн. 508 (Колеснікова Оксана Леонідівна, відповідальний редактор, тел.: (066) 712-67-73).  
E-mail: visnyk@pdaa.edu.ua, www.pdaa.edu.ua / розділ «Наука», підрозділ «Вісник ПДАА». 
БАНКІВСЬКІ РЕКВІЗИТИ:  
Одержувач платежу: Полтавська державна аграрна академія, код ЄДРПОУ: 00493014  
Банк УДК у Полтавській області, МФО 820172, р/р 31252211209150  
Призначення платежу – «За статтю у журнал «Вісник ПДАА» та/або «За примірник журналу 

«Вісник ПДАА». Обов’язково необхідно вказати прізвище, ім’я та по-батькові автора, який здійснює 
оплату за публікацію статті! Неприпустимо здійснювати оплату через «Укрпошту». 

 
СХЕМА ПОДАННЯ МАТЕРІАЛУ ДО ДРУКУ У ЖУРНАЛІ  

«ВІСНИК ПОЛТАВСЬКОЇ ДЕРЖАВНОЇ АГРАРНОЇ АКАДЕМІЇ» 
КРОК 1. Надання статті відповідальному  редактору (Колеснікова Оксана Леонідівна, кімн. 508, 

внутр. тел. 3-41, моб. тел. 066-7126773, міський тел. (05322)7-40-97) електронною поштою  
(visnyk@pdaa.edu.ua) для первинного перегляду на відповідність вимогам до оформлення статей. 
КРОК 2. Повернення статті автору на доопрацювання з відповідними рекомендаціями (у разі необхід-

ності). 
КРОК 3. Доопрацювання статті автором і надання її в електронному вигляді відповідальному 

редактору (visnyk@pdaa.edu.ua) для визначення вартості розміщення статті. 
КРОК 4. Оплата автором публікації статті та (у разі потреби) друкованого примірника журналу  у 

будь-якій банківській установі. 
КРОК 5. Надання автором безпосередньо або надіслання поштовим листом  відповідальному реда-

ктору двох екземплярів підписаної автором статті, рецензії, експертного висновку, оригіналу або ко-
пії банківського платіжного документу.  
КРОК 6. Розміщення статті у журналі (у друкованому варіанті журналу та в електронній версії  

журналу на сайті ПДАА: www.pdaa.edu.ua / розділ «Наука», підрозділ «Вісник ПДАА»). 
КРОК 7. Автор отримує примірник журналу в редакційно-видавничому відділі ПДАА (корп. 4, по-

верх 5, кімн. 508) (за умови попередньої оплати примірника журналу). 
 




