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ПІДВИЩЕННЯ ЯКОСТІ ТРИБОГАЛЬВАНІЧНИХ ПОКРИТТІВ 

ОБРОБКОЮ МЕТОДАМИ ПОВЕРХНЕВОГО 

ПЛАСТИЧНОГО ДЕФОРМУВАННЯ 
 

Шкляр Ю. В., здобувач вищої освіти ступеня доктора філософії 

Канівець О. В., кандидат технічних наук, доцент,  

доцент кафедри механічної та електричної інженерії 

Полтавський державний аграрний університет 

м. Полтава 
 

Робота машин і агрегатів сучасної техніки відбувається із зростаючими 

швидкостями і навантаженнями, за високих і низьких температур, в агресивних 

середовищах і вакуумі. У зв’язку з цим підвищуються вимоги до їх надійності 

та довговічності, дедалі більшого поширення набувають зміцнювальні методи 

обробки поверхонь деталей машин. Залежно від умов експлуатації деталей 

машин методи зміцнення можна умовно розділити на наступні групи, що 

зазначені у таблиці 1. 

Таблиця 1 − Методи зміцнення 

Умови експлуатації Методи технологічного впливу (зміцнення) 
Циклічні навантаження, що 
вимагають високої втомної 
міцності матеріалів 

Силовий і тепловий вплив на поверхневі 
шари деталей машин для їх зміцнення 

Знос різних видів, що вимагає 
високої зносостійкості матеріалів 

Методи захисту поверхневого шару, що 
поліпшують триботехнічні властивості 
поверхні 

Складні умови циклічних 
навантажень з одночасним 
зношуванням окремих поверхонь 

Комбіновані методи технологічного 
впливу 

 
Із трьох зазначених у таблиці груп методів зміцнення, до першої належать 

усі методи поверхневого пластичного деформування (ППД), термічної, хіміко-
термічної і термомеханічної обробки [1]. Застосування цих методів викликає 
деформаційні, структурні, фазові зміни або зміни за хімічним складом 
поверхневого шару однорідного матеріалу деталі. 

До другої групи належать методи, що пов’язані із нанесенням 
різноманітних твердих покриттів із найрізноманітніших матеріалів (металів, 
сплавів, кераміки, пластмас), унаслідок чого фізико-хімічний стан поверхневого 
шару може значно відрізнятися від основного матеріалу деталі. До них 
належать наплавлення і напилення, електролітичні та хімічні покриття, 
покриття полімерними матеріалами, плазмові покриття тощо. 

До третьої групи належать комбіновані методи, що включають одночасно 
два або більше методів, які належать до різних груп (наприклад, нанесення 
покриття наплавленням з подальшим ППД). 

У цьому огляді представлено результати дослідження технологічних 
можливостей підвищення якості хромових електролітичних покриттів 
методами поверхневого пластичного деформування. 
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Якість електролітичного покриття залежить від матеріалу деталі, 

матеріалу покриття, шорсткості вихідної поверхні перед покриттям, товщини 

покриття, режимів нанесення покриття та інших факторів [2, 3]. 

Товщина хромових електротехнічних покриттів визначається службовим 

призначенням покриття поверхні деталі. Відповідно до цього буде різною і 

товщина необхідного покриття. Розрізняють антикорозійні покриття, 

зносостійкі покриття і покриття для відновлення зношених поверхонь деталі. 

Проведено дослідження впливу режимів обкатування роликом на якість 

хромових покриттів товщиною 5 і 10 мкм (рис. 1, 2, 3). 

 
 

Рисунок 1 − Залежність dRa = F(P) під час обкочування роликом 

хромового покриття товщиною 5 мкм 

 

Із рисунка 1 видно, що із збільшенням зусилля обкочування, при товщині 

покриття 5 мкм, відбувається інтенсивне зменшення шорсткості вихідної 

поверхні. При товщині покриття 10 мкм інтенсивність зниження шорсткості 

менша (рис. 2). 

 
 

Рисунок 2 − Залежність Ra = F(P) під час обкочування роликом 

хромового покриття товщиною 10 мкм 
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Значний вплив на шорсткість поверхні покриття після обкатування має 

подача S (рис. 3). 

 
Рисунок 3 − Залежність Ra = F(S) під час обкочування роликом 

хромового покриття товщиною 5 мкм 

 
Для антикорозійних покриттів товщина покриття менша або дорівнює 

шорсткості поверхні до нанесення покриття, для зносостійких покриттів 
товщина покриття співставна з величиною шорсткості, а для покриттів під час 
відновлення зношеної деталі товщина покриття на порядок перевершує 
величину шорсткості поверхні під покриття [4, 5]. 

Висновки. Представлено результати дослідження технологічних 
можливостей підвищення якості хромових електролітичних покриттів 
обробкою методами поверхневого пластичного деформування. Виявлено 
закономірності впливу обкочування роликом на шорсткість хромового 
покриття залежно від зусилля обкочування, подачі інструмента та товщини 
покриття.  

Завданнями подальших досліджень є виявлення особливостей механіки 
поверхневого пластичного деформування поверхонь деталей машин з 
електролітичними покриттями з різних матеріалів та оброблених різними 
методами ППД, виявлення впливу обробки методами ППД на експлуатаційні 
властивості поверхонь з електролітичними покриттями. 
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