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Problems of saturating the diet of humans and animals with protein are solved in the areas of food, 
medical, social and economic technologies that ensure proper health and longevity. Solving the problem of 
increasing production and use of protein resources is aimed, first of all, at ensuring the country's food 
problem. This is achieved by increasing the volume of production of protein resources at the expense of 
plant and animal raw materials. The aim of the work was to determine the effectiveness of the effect of 
extruded soybeans and peas on the metabolic processes of pigs and the quality of the obtained pork. Pigs 
fed on corn-soy compound feed had higher average daily gains, had significantly (P < 0.05) 25 % higher 
average daily gains and 8.7 % lower feed costs per unit of gain compared to the control. The animals of 
other experimental groups, which were fed wheat-soybean and wheat-pea combined feed, also had probably 
higher productivity compared to the control group. After conducting a physiological balance experiment, it 
was established that different intensity of assimilation of certain substances by the body of pigs depends on 
the structure of the diet. The highest biological availability of phosphorus was observed from wheat-pea 
compound feed. When examining the slaughter qualities of experimental animals relative to intact ones, the 
fat thickness at the level of 6–7 thoracic vertebrae was lower by 10.5 % in representatives of the fourth 
group and higher by 13.4 % in the second group. The data obtained after the control slaughter of the ani-
mals indicate a slight variation in the weight of the carcass from 10.08 to 10.59 kg, where the first indicator 
was found in the animals of the 4th group, and the second – in the second group. During the analysis of lard 
samples, a decrease in the amount of total moisture was observed compared to intact animals of the 3rd 
group by 4.5 %, as well as a predominance of representatives of the 2nd and 4th groups, respectively, by 
5.7 % and 5.3 %. According to the indicators of the iodine number and the refractive index, no significant 
difference between the studied groups was established. Determination of the parameters of the initial melt-
ing temperature of lard showed its minimum value in animals of the intact group, and the maximum value in 
the 4th group, where the difference between them was 5.0 %. 

Key words: soy, peas, slaughter qualities, lard, diet structure, metabolic processes. 
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Проблеми насичення раціону людини і тварин білком вирішуються в  напрямках харчових, медичних, соціально-економічних 
технологій, які забезпечують належний стан здоров’я, а також тривалість їх життя. Вирішення проблеми нарощування обсягів 
виробництва та використання білкових ресурсів  спрямоване насамперед на забезпечення продовольчої проблеми країни. Це дося-
гається збільшенням обє’мів виробництва білкових ресурсів за рахунок рослинної і тваринної сировини. Метою роботи було визна-
чення ефективності впливу екструдованої сої та гороху на обмінні процеси у свиней та якість отриманої свинини. Свині, які 
відгодовувались на кукурудзяно-соєвому комбікормі, мали вищі на 25 % (Р < 0,05) середньодобові прирости і нижчі на 8,7 % ви-
трати кормів на одиницю приросту порівняно з контролем. У тварин інших дослідних груп, яким згодовували пшенично-соєві і 
пшенично-горохові комбікорми, також була вірогідно вища продуктивність  щодо контрольної групи. Після проведеного фізіологі-
чного балансового досліду було встановлено різну інтенсивність засвоєння окремих речовин організмом свиней залежно від струк-
тури раціону. Найбільша біологічна доступність фосфору спостерігалась із пшенично-горохових комбікормів. При дослідженні 
забійних якостей піддослідних тварин щодо інтактних товщина шпику на рівні 6–7 грудних хребців була меншою на 10,5 %, ніж 
представників четвертої групи та вищими на 13,4 %, ніж другої групи. Отримані дані після контрольного забій тварин свідчать 
про незначне варіювання показників маси окосту від 10,08 до 10,59 кг, де перший показник було виявлено у тварин 4-ї групи, а дру-
гий – другої групи. Під час аналізу зразків сала спостерігалось зменшення кількості загальної вологи порівняно з інтактними тва-
ринами 3-ї групи на 4,5 %, а також переважання у представників 2-ї і 4-ї груп відповідно на 5,7 % та 5,3 %. За показниками йодно-
го числа і коефіцієнта рефракції суттєвої різниці між досліджуваними групами не встановлено. Визначення показників початко-
вої температури плавлення сала показало її мінімальне значення у тварин інтактної групи, а максимальний у 4-й групі, де різниця 
між ними склала  5,0 %.  

 
Ключові слова: соя, горох, забійні якості, сало, структура раціону, обмінні процеси. 

 
Вступ 

 
Людство перебуває в постійному пошуку вирі-

шення проблеми забезпечення населення повноцін-
ними білками, які є основою існування життя на пла-
неті (Yulevych et al., 2017; Yulevych, 2017; Susol et al., 
2020; Shaferivsʹkyy, 2022). Це стимулює до збільшен-
ня обсягів виробництва білковомісних продуктів – 
зернових і зернобобових, білково-олійного насіння, 
яєць, молока та  м’яса (Ibatullin et al., 2016; Ibatullin & 
Zhukorsʹkyy, 2017; Kulyk & Krasnoselʹsʹka, 2017; Chud-
ak et al., 2021). 

При цьому у виробництві збалансованих за амі-
нокислотним складом продуктів, зокрема м’яса, про-
відна роль належить зернобобовим культурам – сої та 
гороху (Ewan, 1986; Velayudhan et al., 2015; Kulyk & 
Krasnoselʹsʹka, 2017; Cherniavskyi et al., 2019; Bomko et 
al., 2020). Це досягається насамперед за рахунок пере-
творення кормового білка у харчові продукти, що 
дозволить оперативно й істотно збільшити об’єми 
виготовленої продукції, забезпечити високу якість 
м’ясопродуктів та гарантувати економічні переваги 
(Kuzʹmenko, 2016; Bindyuh & Shaferivsʹkyy, 2018; Be-
rezhnyuk et al., 2018).  

В умовах сьогодення високобілковій сировині ро-
слинного походження (горох, соя) належить провідне 
значення у нарощуванні обсягів виробництва продук-
ції свинарства (Bankovska, 2005; Pidtereba & Smyslov, 
2010; Avdosieva et al., 2018; Voloshchuk, 2018; Bomko, 
2018). Це досягається за рахунок використання в ра-
ціонах свиней сумішей амінокислот лізину, метіоніну 
та глютамінової кислоти на фоні збалансованого раці-
ону з кукурудзи, екструдованого гороху і сої, позити-
вно впливає на хімічний склад м’яса й печінки, що 
проявляється в підвищенні вмісту білка і тенденції до 
зниження вмісту жиру, збільшення маси парної туші 
свиней (Pidtereba et al., 2011; Lavrynyuk & Burlaka, 
2016; Ovsiyenko, 2019; Tkachenko, 2021). 

Однак залишається актуальним проведення дос-
ліджень із вивчення впливу сої та гороху на якість 
продукції свинарства, а також організму свиней як 
модельних тварин при вивченні окремих процесів, 
аналогічних для людини (Saprykin & Linnyk, 2012; 

Maystrenko & Dimchya, 2017; Kucheryavyy et al., 2018; 
Cherevko et al., 2023). 

 
Мета дослідження 

 
У зв’язку з цим метою роботи було визначення 

ефективності впливу екструдованої сої та гороху на 
обмінні процеси у свиней та якість отриманої свини-
ни. 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
У експерименті використано 40 голів свиней в 

період відгодівлі з 4- до 7-місячного віку, яких було 
згруповано у групи за принципом аналогів: живою 
масою і породою належністю. Тварини було згрупо-
вано на 4 групи по 10 голів в кожній. Тварини 1-ї 
групи отримували комбікорм із основного раціону; 2-ї 
групи – кукурудзяно-соєвий комбікорм; 3-ї – пшенич-
но-соєвий комбікорм; 4-ї групи – пшенично-
гороховий. По досягненні молодняком живої маси 100 
кг проводили забій тварин для вивчення їхніх забій-
них і м’ясо-сальних якостей. Забійні якості визначали 
за показниками – товщини шпику над 6–7 груднини 
хребцями, площею “м’язового вічка”, масою окосту 
(Prytulʹsʹka & Rudavsʹka, 2007; Pidtereba & Smyslov, 
2010; Manʹkovsʹkyy & Antonyuk, 2014). Аналіз якості 
м’яса проводили за такими показниками: вміст зага-
льної вологи, золи, протеїну і жиру (Kraynyuk, 2023). 
Якість сала оцінювали за такими фізико-хімічними 
показниками: вміст загальна вологи і сухої речовини, 
йодне число, коефіцієнт рефракції, температура плав-
лення (початкова, кінцева) (Miaso ta miasni produkty).  

Одержані результати експериментальних дослі-
джень були опрацьовані методами варіаційної статис-
тики за допомогою прикладної програми MS Excel 
2003 (Kramarenko et al., 2019). 

 
Результати та їх обговорення 

 
Встановлено, що свині, які відгодовувались на 

кукурудзяно-соєвому комбікормі, мали вірогідно (Р < 
0,05) вищі на 25 % середньодобові прирости і нижчі 
на 8,7 % витрати кормів на одиницю приросту порів-
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няно з контролем. Тварини інших дослідних груп, 
яким згодовували пшенично-соєві і пшенично-
горохові комбікорми, також мали вірогідно вищу 
продуктивність  щодо контрольної групи. Це, очевид-
но, обумовлено високої якістю протеїну завдяки екст-
рудуванню сої і гороху і внаслідок структурних змін 
лігнинового комплексу (табл. 1). 

Отримані дані після проведено фізіологічного ба-
лансового досліду свідчать про різну інтенсивність 
засвоєння окремих речовин організмом свиней залеж-
но від структури раціону (рис. 1). Зокрема, дані тва-
рини найкраще засвоювали азот та кальцій із раціонів, 
до складу яких входили кукурудза і соя. При цьому 
найбільша біологічна доступність фосфору спостері-
галась із пшенично-горохових комбікормів.    

Рис. 1. Використання азоту, кальцію і фосфору при вивченні двокомпонетних комбікормів 

Групи Склад комбікорму 
1 Стандартний комбікорм  
2 Кукурудзяно-соєвий комбікорм 
3 Пшенично-соєвий комбікорм 
4 Пшенично-гороховий комбікорм 

Дослідження забійних якостей піддослідних тварин 
свідчать, що порівняно з інтактними тваринами тов-
щина шпику на рівні 6–7 грудних хребців була мен-

шою на 10,5 %, ніж представників четвертої групи та 
вищими на 13,4 %, ніж другої групи (табл. 1). За пло-
щею “м’язового вічка” максимальними показниками 
характеризувались підсвинки  другої групі, а мінімаль-
ними третьої, де міжгрупова різниця склала 5,8 %. 

Отримані дані після контрольного забій тварин 
свідчать про незначне варіювання показників маси 
окосту від 10,08 до 10,59 кг, де перший показник було 
виявлено у тварин 4-ї групи, а другий – другої групи.

Таблиця 1 
Результати обвалки туш та фізико-хімічні показники м’яса і сала піддослідних тварин, M ± m 

Показник 
Піддослідні групи 

1 
n = 3 

2 
n = 4 

3 
n = 4 

4 
n = 4 

Товщина шпику над 6–7 
груднини хребцями, см  
Площа “вічка”, см 
Маса окосту, кг  

  3,13 ± 0,31   3,55 ± 0,28   3,30 ± 0,03   2,80 ± 0,36 
34,53 ± 1,80 36,15 ± 1,85 34,05 ± 1,16 35,60 ± 1,16 
10,57 ± 0,25 10,59 ± 0,21 10,20 ± 0,25 10,08 ± 0,57 

М’ясо 
Загальна волога, % 
Зола, % 
Протеїн, % 
Жир, % 

75,99 ± 0,25 74,91 ± 0,40 76,30 ± 0,51 76,77 ± 0,55 
  1,17 ± 0,02   1,11 ± 0,05   1,15 ± 0,03   1,18 ± 0,02 
20,14 ± 0,21 21,22 ± 0,22 20,07 ± 0,37 19,56 ± 0,19 
  2,50 ± 0,04   2,46 ± 0,01   2,26 ± 0,26   2,34 ± 0,30 

Сало 
Загальна волога, % 
Йодне число, 
Коефіцієнт рефракції 
Температура плавлення, ºС 

  2,45 ± 2,95   2,59 ± 0,35   2,34 ± 2,40   2,58 ± 0,19 
61,99 ± 2,81 62,11 ± 0,42 62,40 ± 0,49 62,28 ± 0,44 

 1,4596  1,4598  1,4595  1,4596 

Початкова 30,30 ± 0,60 31,00 ± 0,33 31,20 ± 0,49 31,80 ± 0,95 
Кінцева 41,70 ± 1,09 43,40 ± 0,55 43,00 ± 0,41 43,00 ± 0,70 

Найменш насиченим водою було м’ясо у тварин 2-
ї групи, а більше вологи виявлено у 4-ї групи. При 
цьому вміст золи істотно не відрізнявся від зразків 

даної тканини. Однак кількість протеїну істотно варі-
ювала залежно від споживання різних білкових кор-
мів. Так, вміст протеїну у м’ясі свиней 2-ї групи сут-



Науковий вісник ЛНУВМБ імені С.З. Ґжицького. Серія: Харчові технології, 2024, т 26, № 102 

Scientific Messenger LNUVMB. Series: Food Technologies, 2024, vol. 26, no 102 

6 

тєво переважав на 5,4 % кількість цієї речовини у 
представників контрольної групи. Важливо зазначити, 
що найбільша різниця – 8,5 % у концентраціях була 
встановлена між ровесниками 4-ї та 2-ї груп, де даний 
показник переважав на користь останнього.    

Структура раціону впливала на вміст жиру в 
м’язовій тканині. Це насамперед проявлялося в істот-
ному накопиченні жиру у свиней (2-ї групи), які спо-
живали корми із високим вмістом кукурудзи і сої, а 
використання пшенично-соєвих компонентів зменшу-
вало кількість даної речовини у цій тканині.  

Аналіз зразків сала засвідчив зменшення кількості 
загальної вологи порівняно з інтактними тваринами 3-
ї групи на 4,5 %, а також переважання у представни-
ків 2-ї і 4-ї груп відповідно на 5,7 % та 5,3 %. Не вста-
новлено суттєвої різниці між досліджуваними група-
ми за показниками йодного числа і коефіцієнта ре-
фракції (Ibatullin et al., 2007; Kulyk & Krasnoselʹsʹka, 
2017; Maystrenko & Dimchya, 2018; Chudak et al., 
2021). 

Визначення показників початкової температури 
плавлення сала показало її мінімальне значення у 
тварин інтактної групи, а максимальний у 4-й групі, 
де різниця між ними склала 5,0 %. 

Понад 60 % кормів, що використовуються у сви-
нарстві, витрачається на відгодівельний молодняк 
свиней. Тому ефективність їх вирощування, а отже 
собівартість свинини, значною мірою залежить від 
правильної організації технології годівлі тварин та 
збалансованості раціонів (Babych & Babych-
Poberezhna, 2011). Серед поживних речовин корму 
високовартісним був і залишається на сьогодні сирий 
протеїн (білок), а його нестача у раціонах сільського-
сподарських тварин постійно відчувається через низ-
ку об’єктивних причин: зменшення у світі резерву 
кормів тваринного походження (рибного виробницт-
ва, відходів м’ясопереробних підприємств), білок 
яких за якісним складом найбільше задовольняє пот-
реби живого організму; зниження поживної цінності 
білків рослинного походження внаслідок негативних 
змін у екосистемі, пов’язаних з урбанізацією суспіль-
ства; зростання потреб білкових продуктів харчуван-
ня за умов демографічних проблем у світі (Kombikor-
my…, 2003; Petrychenko et al., 2010; Kuzʹmenko, 2013; 
Kulyk & Krasnoselʹsʹka, 2017; Kucheryavyy et al., 2018).  

Контрольний забій дослідних тварин показав, що 
тварини всіх трьох дослідних груп, яким згодовували 
кормові боби, мали кращі показники порівняно з кон-
трольною групою. 

Результати досліджень щодо вивчення обміну ре-
човин показали, що коефіцієнти перетравності пожи-
вних речовин комбікормів були досить високими у 
тварин всіх груп, але перетравність протеїну, жиру і 
клітковини була кращою в дослідних групах, які оде-
ржували двокомпонентні комбікорми. Насамперед це 
обумовлено високою якістю протеїну комбікормів 
завдяки екструдуванню сої і гороху, а також внаслі-
док структурних змін лігнінового комплексу, що від-
буваються при цьому технологічному процесі переро-
бки. 

 
 

Висновки 
 
1. Встановлено, що свині, які відгодовувались на 

кукурудзяно-соєвому комбікормі, мали вищі серед-
ньодобові прирости (Р < 0,05) на 25 %, нижчі на 8,7 % 
витрати кормів на одиницю приросту та краще засво-
ювали азот і кальцій  із раціонів. М’ясо свиней, які 
отримували даний раціон, характеризується меншим 
вмістом вологи, більшим протеїном і вмістом жиру.   

2. У тушах свиней, яких годували пшенично-
гороховим комбікормом, товщина шпику на рівні 6–7 
грудних хребців була меншою на 10,5 % порівняно з 
представниками четвертої групи і вищими за площею 
“м’язового вічка” та масою окосту. У салі цих тварин 
виявлено високий вміст загальної вологи, а також 
початкову і кінцеву температури плавлення.  

Перспективи подальших досліджень. Збалансова-
не амінокислотне живлення та науково обґрунтовані 
енергетичні, мінеральні та вітамінні раціони підви-
щують продуктивність свиней на вирощуванні та 
відгодівлі на 20–25 %.  

Тому пошук оптимальних варіантів годівлі, інтен-
сифікації виробництва свинини з використанням різ-
них раціонів та типів годівлі свиней, підбір відповід-
них інгредієнтів і приготування кормів є перспектив-
ним напрямком наших подальших досліджень та по-
лягає у розробці шляхів і методів підвищення орга-
нізації повноцінної годівлі свиней різних виробничих 
груп. 

 
Відомості про конфлікт інтересів 
Автори стверджують про відсутність конфлікту 

інтересів щодо їхнього викладу та результатів дослі-
джень. 
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